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D-M-00.00,00 WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninlejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dregowych w ramach realizacjl
zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E — ul. Gtéwna w Dlutowie, gm. Diutéw - Czgsé 2”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla poszczegdinych asortymentow robot
drogowych.,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Ogodlne] Specyfikacji Techniczne] wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub edsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odleglo$é miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z
nadsypkg - odlegtodé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jege wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu,

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw
robdt, przekazywania polecefl i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraklowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju | pasami
dzietacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego} - czes6 obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosgey dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
zatgeznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar | prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa &cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy [ub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia cbcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sig z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy speiniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu | przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcy lub odeinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;].

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznege na okres budowy.

1.4.24. Cdpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnodé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat .
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczeny do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzer chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze§é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sfuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezgca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanege | wiasciwege wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projekiu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projekiant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe].

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowila
modermizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego

polaczenia. o
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér. !

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu upofzqdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcjt terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teorelyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowityg szeroko$¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni} przeznaczona dia poszczegolnych rodzajéw ruchu
oraz szerokosé chodnikdw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
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1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé lerenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponize] poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkelizyjnege zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calo$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
iej elementu,

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowg:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, kiore stanowig przetargowg dokumentacje projeklowg oraz projektowsg
dokumentacjg wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kidrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzuijace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich waznoéci wymieniona
w ,Kontraklowych warunkach agéinych” (,Ogalnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczylu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykenane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnoéé z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuly tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowsa lub STWIORB i wplynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierowntkowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgeym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznoscl od potrzeb i postepu robdt projekt erganizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawea dostarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatia ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczerstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoSci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow hezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenle, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kiorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sig, Zze jest wlgczony w ceng
kontraktowa.

b) Raoboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do.
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wrykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spolecznoéci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w
sposoh uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony 2 Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Fakt przystgpienia do robol Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosdciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§é¢ bedzie zatwierdzona przez Iniyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rchot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i horm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osodb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposcbu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) &rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢} mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materialy latwopaine bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezullat realizaciji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, kidre s szkodliwe dla oloczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawea uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzenn podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypadkowegeo uszkodzenia tych
instalacji Wykeonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
niml wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w spos6b
powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcijZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw | wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projeklu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgednie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczernstwe | higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa | higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni | bedzie ulrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie pedlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe].

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za cchrong robét | za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po olrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawea bedzie przestrzegac praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypefnienie wszelkich wymagar .
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszly
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Ilub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.13. Réwnowainos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi narmami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawcea zobowigzany jest
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym | Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé
ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialoéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych malerialéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.
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2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badari
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacii, organéw administracjl panstwowej | samorzgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszly, z tytutu wydobycla materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot [ub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kldre zostaly wyszczegdinione
w dokumentach umowy, chyha, zZe uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédetl materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy | zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany {(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyclem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé péznigj
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one uZyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ | whasciwosci | byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacii okreslone] partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy I[nzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcie wytworni, muszg byé spefmione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa
sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekceji | badai w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako&é wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii rob6t, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Sprzet bedacy wiasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jege uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projeklowa [ub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pédzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana przez .
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét | wlasciwosci przewezonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych
materialdw i wykenywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. .
Wykonawea jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysckosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumeniacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcey
od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdw robédt beds oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,

a takze w normach | wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadezenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rebét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé | przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakoscl. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli€, zamierzony sposéb wykonywania
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robét, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacia
projektows, STWIORB oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogoing opisujaca:

- organizacje wykanania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoh zapewnienia bhp.,

~  wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i ferminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontreli | sterowania jakoscig wykonywanych rohét,

- wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badari),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmoéow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesd szczegolowa opisujacy dla kazdegoe asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transporfu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transporiu,

- sposoh i procedure pomiardw t badan (rodza) i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja

- | sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek |
wykonywania poszczegdinych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materialami i robolami nie odpowiadajgeymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezhedne do pobierania prébek
i badan materialéw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej | STWIORB
Minimalnhe wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w STWIORB, normach | wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia

i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okre$lajgcych procedury badan,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mied nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigeia te bedg tak powazne, Ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialow

i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte |
stwierdzona zostanie odpowiednia jako&¢ tych materiatow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.

6.3, Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji maga byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu prabek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez (nzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
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o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykcnawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac [nzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne] pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporly Wykonawcey s niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja projektows i
STWIORB. Moze rowniez zlecié, sam Jub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje .

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoéé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséow  dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre speiniaja wymogi STWIORB,

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badat wykonanych przez niego. Kopie wynikéw 1tych badann beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentern prawnym obowiazujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z ohowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z .
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci | harmonogramow robdt,

— ferminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdinych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powaodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powletrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno&é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci gecdezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kfo je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedioZzone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika  projektu  wpisane do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgednosci lub certyfikaly zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

fy korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednic zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
2yczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektows i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powladomieniu I[nzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukciji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnoscl na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2. Zasady okreslania ilosci rohét | materiatéow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linil osiowej.
Jesli STWIORB wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia | sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Urzgdzenia | sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzel wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboly pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b  zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgeym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych robot, ktore w
daiszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokenuje Inzynier/Kierownik projektu,

Gotowosé danej czesdci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosé i ilod¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wqg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4, Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Qdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoéci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoici Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowe] na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako&¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potraceni, oceniajgc pomniejszong wartoéé
wykanywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbicru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupekiajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnoéci lub certyfikaly zgodnoéci wbudowanych malerialow zgodnie z STWIORB § ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Nogorwn

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Qdbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robdt”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowe podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe| bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB | w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warlos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
-~ wartos¢ pracy sprzetu wraz z lowarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawariych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu cbejmuje:

{a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
fuchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowai' i drenazy,

{f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i orgamzacp ruchu obejmuje:

(@) gczytszlczame przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier |

wiate
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{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych {Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odiworzeniem
trasy drogowsj i jej punktéw wysokaosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w
ramach realizacji zadania: ,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E ~ ul. Gléwna w Dlutowie, gm. Diutéow
- Cze$é 2",

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad |
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiekidéw inzynierskich, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej | kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

-~ przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjne| poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyzZnaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzaciji powykonawczej wybudowanej dregi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. QOdtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysckosciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania ost trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, kidrego wysoko$cé jest
wyznaczona.

1.4.4, Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysckosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowane] drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugosci okolo 0,5 m.

Fale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedziwie punkiéw zatamania trasy powinny mieé
§rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo§é 1,5 +1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoéci okolo 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugoéci 0,04 + 0,05 m.

LSwiadki” powinny mieé dlugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugoéei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem,

Do ufrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-
2[8].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet | materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. oditworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea robot geodezyjnych powinien:

— zapoznat sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzié z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznaé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

~ przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspdlrzedne punktdw gtéwnych frasy craz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r62nig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku chcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, klore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byt rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczer
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na

koszt Wykonawcy. Coh
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomacniczych, poelozonych poza granicy robdt
ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktaml gléwnymi ha odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Wykonawca powinien zalozyé robocze punkly wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona,
zaleznie od jege konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreélenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowe] albo innej osnowy geodezyinej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;j.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach poérednich w odlegloci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punklow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w punkcie 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot,

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumenlacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowad w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami Iub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrit trasy drogowej. Odleglosé ta
¢o najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacjg geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dia Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dita Zamawiajgcego,

3) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne,i.

Spostb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

§.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sig z zakresem opracowania | uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapoéw wykonywania pomiaréw powykonaweczych, Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej | wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;,
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i dokladnoSci istniejagcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladdw wspélrizednych i poziomdw odniesienia,

— zakres | sposdb aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacii o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami | ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosdnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszyslkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkows obejmujgca:
granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekly mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupenié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne). Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustalié czy te
dekumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dia Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— witdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdlrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

- kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdéw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

- noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng craz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Qgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwose
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé wplyw na kolejne
etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych winstrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
sporzgdzenie przez Wykonawce roboét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogo6ine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

8.2, Sposdb odbioru robat

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokolu odbicru oraz dokumentacji techniczne] przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikictazu trasy,

~ ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i
ewantualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug wymagan dokumentacii
technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2, Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary syluacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

PooNoOhw

-
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu iflub darniny w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E —

ul. Gtéwna w Dlutowie, gm. Diutéw — Czgs¢ 2.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORE stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumied w zleceniu | wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu iflub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami craz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia

nalezy stosowadé:

-~ réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajgca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sig do powtérnego vzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— tlopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Daming naleZy przewozi¢ transportem samochodowym. W pizypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona byé¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacii projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pbzniejszege uzycia przy umacnianiu skarp, zakiadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew | Krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projeklowef.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera,

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gleboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, pofrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faklyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzet i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokagtne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosié¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sfe jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy skladowaé w warstwach
trawg do dolu. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowaé warstwami na przemian trawa do gory i trawg do
dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez InZzyniera.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Cgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lubfi darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? {metr kwadratowy) zdjete] warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach
realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E ~ ul. Gtéwna w Diutowle, gm. Dlutéw - Czesé

2",
1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$é dokumentdw przetargowych i kontraktowych, Specyfikacje techniczne nalezy odezytywaé i
rozumieé¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modermizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonhana w gruncie Iub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokoé¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robél ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5, Nasyp Sredni - nasyp, ktdérego wysoko$éc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysokoé¢ przekracza 3 m.

1.4.7, Wykop plytki - wykop, ktdregoe glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko§é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorege glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej noénosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt redzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sig pod dzialaniem wody destylowane]; majg wytrzymatoéé na $ciskanie R: ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.413. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.,

1.4.16. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.18. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkoéé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = Pd
&
Puas
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnfe z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/n®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru.

U= dﬂ
d10
gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 80% gruntu, (mm),
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\
\ die - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).
|
|

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
E

ly=22
E,

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym ohcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

4],

£2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
synletycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoécia oraz weodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

! Geosyntelyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

|
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami ‘
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt |
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY) .

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

QOgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

|
2.2. Podzial gruntéw i
|

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-8-02205:1998 [4]

nierozpadowy

Lp. | Wyszczegblnie | Jednostki Grupy gruntdw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty {— piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzta,
- pospétka gliniasta glir;a zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty ?““_"‘?z_*a _
- piasek sredni — zwir gliniasty bar c[:zg pm::gi?r:ly. it pylasty
— piasek drobny — pospdika gliniasta ) Wy o owe
~ susel — piasek gliniasty

—  pyl, pyl piaszczysty
— dlina piaszczysta, glina,
glina pylasta

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objeto&ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm < 1ib od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 Kapilarnosé
bierna Hkp m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik ;
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25 %
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nhieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biclogicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggloéci z dobra przyczepnoscig do
gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzyslania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnege wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

-~ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta, Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materialu.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoéci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu {materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczeénigj zaakceptowane na
pis$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie | zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto sloneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Dokltadnosé wykonania wykopdw I nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchnl korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré2nié sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzehni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia | réwnosci skarp,
powinny byé ckreslone w dokumentacii projektowej i STWIORB.
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5.3, Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgeych, ujetych w dokumentag]i
projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawecdnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplal ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
vzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowacd w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robét na speinienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i flub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szeroko$é
dna i glebokosé rowu nie moga réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé fgczace je na zaklad zgodnie z dokumentacia projektows | STWIORB. Jezeli dokumentacija
projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladaé z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukejg producenta lub decyzja projektanta,

W przypadku uszkodzenia geosynietyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci | szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukiadania powinna zapewnic¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na kidrej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggad lub
powodowad ich zawieszenia na wzgorkach {garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu,

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szezegdlng uwage nalezy zwréceié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

-~ whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okresiono w pkeie 8 STWIORB D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych
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Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | pomfaréw

1 Pomiar  szeroko$ci korpusu [ Pomiar tadma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw prostych, w punktach gtdwnych tuku, co 100 m nalukach o R = 100 m co

50 mnatukacho R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, klére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu

Pomiar réwnoéci skarp

Pomiar  spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dia kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

|

~|D

w

6.3.2, Szeroko$é korpusu ziemnego

Szerokoéé korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko&¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokoici projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnoéci powierzchni korpusu zismnego mierzone latg 3-metrows, nie mogg przekraczaé 3 ¢m.
6.3.7. Réwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm,

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powlerzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 em.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu, W przypadku gruntéw dla kiérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].

8.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty fechnicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcle z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na palecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Budowa chodnika w drodze powiatowe] nr 3313E — ul. Giéwna w Diutowie, gm. Diutéw — Czgéé 2
29




STWIORB D-02.00.00

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

QOgdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pki 8.

Reobely ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS0O10318:1993  Geotekslylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1989 Geotekslylia i wyroby pokrewne

7

8

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykenanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych | potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach realizacji zadania:
~Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E ~ ul. Gléwna w Diutowie, gm. Dlutéw — Czeséé 2",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odezytywaé i
rozumieé w zleceniu | wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ;Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Qgdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWICORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwoéci gruntu podtoza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

QOgolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materialow podano w STWIORB D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rohét

(gbine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rohét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania | zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda InZzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wylyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz ¢co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$t nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie [ zageszczenle podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanle podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczern.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz prejektowane rzedne podtoza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonaweca powinien spulchnié podioze na giebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych | zaggscic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowadé do osiggniecia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosé¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtémy modut
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2 2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnesei optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloZe przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu peditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bhadan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoZa podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
" |i pomiaréw badar i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razyna1km

4 Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km

) co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 Rzgdne wysokosciows drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
planie % i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad

w punkiach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego pedtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

(4}
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projekiowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dia autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

WskaZnik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
widrnego do plerwolnego moduiu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badad wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza powinna byé
rowna wilgotnosci oplymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 8.
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Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci @
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. QOznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloZa przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pemiar rdwnoéci nawierzchni planografem
i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w
drodze powlatowej nr 3313E - ul, Gtéwna w Dilutowie, gm. Dlutéw — Czeéé 27,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumiec w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego i obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie:

—  wkonstrukeji chodnika - gr. 15 cm,
- w konstrukcji zjazddw - gr. 20 cm,
zgodnie z lokalizacjg w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen
z warstw wyZej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dolyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~SMymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie ponizszych materialdw:

- mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem Csois — przeznaczonej dla podbuddw zasadniczych w nawierzchniach
drdg kategorii KR2, wg p.1.3,

Do wykonania mieszanki zastosowanie moga mie¢ materialy:

- naturalne - tj. kruszywa pochodzenia naturalnego, w tym poddane lub nie peddane obrébce mechanicznej;

- materialy wytworzone sztucznie — uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego termiczna,
chemiczng lub inng modyfikacje, w tym zuzle, keramzyty, popioly, odpady poflotacyjne itp.;

- materialy pochodzace z recyklingu — tj. powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie, np. materialu z wyburzen, destruktu betonowego, destrukiu asfaltowego itp.

Jedynym kryterium decydujacym o dopuszczeniu uzycia danego materiatu do zastosowania, sa cechy fizyko-
mechaniczne kruszyw sktadowych i wynikowej mieszarki okreslone w normach i Wymaganiach Technicznych WT-4
2010,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci
i speinialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sig rownomierng wilgotnoscia,

Kruszywa skladowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze skiadnikéw musi spefniaé wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponize] przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wylworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa L
Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do warstw O:; Jtzszer;e
Lp. PN-EN _ Wiasciwosci podbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
13??‘:)21*84 1 drogi obciaZone/ ruchem 13242441
KR1+ KR2 KR3 + KR6 2010
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4;
. 31,5, 45,63190
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Ge 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogédine granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach porednich wg GTg 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 44 a} maksymalne wartosei wskaznika Fl s Tabl. 5
' ptaskosci lub
b} maksymalne wartosci wskaznika ksztalu Sl g5 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub lamanych
6 4.5 oraz ziaren calkowicie zackraglonych w C son Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 93341
7 4.6 a) wkruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foextarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na
8 4.7 Jako$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odporno$é na rozdrabnianie wg PN-EN LA 40 (KR3+KR4)
9 32 1097-2, kategoria wy2sza niz LAw LA o (KR5+KRE) | 120l9
Odporno$é na $cieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 ggztgéc wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 Deklarowana _
12 5.5 Nastgkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, Won NR _
: 8 albo 9 {w zaleznoscl od frakeii) WA, 2 ™
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASyr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Sur Tabl. 13
Statosé objetosci 2uzla stalowniczego wg
15| 6421 | pN.EN 1744-1 rozdzial 19,3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.22 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 1 6423 1\ vakowym wg PN-EN 17441, p, 19.2 Brak rozpadu -
18 6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 - do Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszcezenia drewno, szkio i plastik, moggcych -
pogorszyé wyrob koiicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- )
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 5B
- skaly magmowe i przeobrazone: F4
21 733 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 ymag P ] Tabl 18
- wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 .
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25 **%)
22 Zal C Skiad materiatowy deklarowany -
Wiekszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zal C Zrédiach kruszywa pochodzenia
s . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podéogtizml Istotne cechy srodowiskowe Kruszyw sztucznych | odpadowych -
e nalezy badac czy zawarto$é substancii
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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% tgczna zawartodd pylow w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywyeh granicznych wg Tabeli 3
*J W przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nale2y sprawdzi¢ mrozoodporno$d
w1 Podd warunkiem, gdy zawarfo$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4, Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warsiw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek

niezwigzanych przeznaczonych do

zaslosowania w warstwie podbudowy Odniesienie

Lp. R?de W Wiasciwosci zasadnicze] nawierzchni drogi do tabl. w
PN-EN 13285 G
obciazonej ruchem PN-EN
KR1+KR2 KR3 + KR6 13285
1 4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 % 0/31,5 Tahl.4
Maksymalna zawarto§é pytéw:
2 43.2 kategoria UF UF, Tahl.2
- Minimalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria LF LFur Tahl.3
Zawarto$¢ nadziama: ;
3 4.3.3 kategoria OC OCsy Tabl4i6
4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tebl5i16
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii — -
5 442 poréwnanie z deklarowang przez producenta wg Tablicy 3 Tabl.7
warloscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
8 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w wg Tablicy 4 Tabl.8

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE,

7 45 badany na prébce po pigciokrotnym 45
' zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmnigj

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakejl

8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -

1097-1, kategoria nie wyzsza niz;

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakciji

9 - 10/14 odsianej z mieszanki} wg PN-EN deklarowana -

1367-1

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa

10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -

1

Warto$é CBR po zageszczeniu do

11 wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 80
w wodzie 86h, wg PN-EN 13286-47, co

najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczangj,

12 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -

Proctora wg PN-EN 13286-2

Wiegkszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédiach kruszywa pochodzenia
13 45 Istotne cechy rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do )

’ kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$é substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg edrebnych
przepiséw
*} wg p.1.3. Dopuszcza sig wariantowe zastosowanie uziamienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia pozostalych

kategorii wymaga# | zatwierdzeniu przez Inzyniera

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy badaé i deklarowag¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, mieéci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku
1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Opréez wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarniers mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic jednorodnosé i ciagltosc¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec¢ jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- porbwnanie z deklarowang przez producenta waroscia (8).*

. Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancgje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

hiezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 5 7 8 - +8 - +8 - -

* Wymagania dotyczg produkowansj | dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiemg zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pieciokrolnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 3, ale powinna spelniac takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtodci uziarnienia na sitach kontrolnych
- réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymaina zawarfo$¢ frakeji w mieszankach
Mieszanka {ré2nice przesiewéw w % (m/im) przez sito {mm)j
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 |15 7 | 20 - - 10 ] 25 - - 10 | 25 - - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarniefi, obowigzuja wlasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010,

2.4.2. Zawartosé pylow
W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$é pyldw <

0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci
pytdw < 0,063 mm. Zawartosé pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartodé pylow w mieszance kruszyw nalezy badaé i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytow w takiej mieszance, po pigeickrolnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spelniaé wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagan wobec minimalnej zawartoéci pyléw
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3. Zawartosé nadziarna
Zawarto§¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw nalezy badaé i dekiarowa¢ po 5 krothym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartodé nadziarna w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna réwniez speiniaé wymagania podane w tablicy 2.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednic na podiozu gruntowym powinna spelniac warunek szczelnosci warstwy
{nieprzenikania czastek):
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Dis o5
w ktérym: dss

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 156% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zlaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami hydraulicznymi
lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujgcej.

2.4.5. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnoéé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spefnia¢ wymagania tabeli 2, Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
piaskowy SE wg PN-EN 933-8+A1:2015, Zat. A, badany na frakcji 0/4 mm), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.4.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane]j zawartosci wody w trakcie whudowywania |
zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 2.

2.4.7. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do pedbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

- mieszarki | sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezpo$rednio u producenta ,

~  rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne iflub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwoscia regulacji skropienia,

- wmiejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentow [ub propozycji Wykonawcy | powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce ransportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmigszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych w taki sposéb, aby
uzyskac ciaglos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartoci, czyli
w granicach 80 + 100 % wilgotno$ci oplymalne;j.
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5.3. Transport | rozScietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
wysychaniem i segregacja.
Material wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozkladanie warstwy podbudowy ukfadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do ukladarki,

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwaé dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtorzyé
profilowanie | zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tgcznie z wymaganymi badaniami odbiorowym.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okredlenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
i nosnosci.

Na odcinku probnym Woykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu.
wynikdw badan z cdcinka prébnego przez Inzyniera..

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozioZzong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentac]i Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnaé lokalne zaglebienia za pomocyg
rowniarki lub spycharki.

§.6. Zageszczenie

|
Podbudowe nalezy zageszczad walcami wibracyjnymi cgumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania |
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metods. Zageszezenie podbudowy |
nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. |

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na calej szerokoéci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnoéé badana plyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadaé warunkom podanym w
p.5.8.7.

W przypadku warsiwy podbudowy pasow technologicznych, nalezy jg zagesSci¢é do uzyskania wymaganego
zageszczenia, nie jest wymagane uzyskanie konkretnych parametréw noénosci.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca hedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkedzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzyé badania odbiorowe. Koszt
napraw i powtdrnych badan wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce. .
5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1. Zgodnosé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé — 1 cm, + 0 cm.

5.8.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Nieréwnos$ci podiuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekraczaé:

~ £ 10 mm — dia podbudéw pod warstwami bitumicznymi, !
- %20 mm - dla podbudéw pod nawierzchnig niezwigzanag (kruszywows, z destrukiu).

5.8.3. Zgodno$é spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentaciji Projektowej.

Réznice wartosci wykonanych spadkdw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5%. ;
5.8.4. Szeroko$é podbudowy !
Szerokodé podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek |
— czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyzej.

Odchylenia szerokoéci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentacii
Projektowe;.
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5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm,

5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczyé +10%, 0% gruboéci projektowane).

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mnigjszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Wartosé witrnego modulu odksztalcenia oraz wskaZnik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen plytowych plytg statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 5,

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,15 + 0,25 MPa i dla koricowego cbciazenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcii badan podloZa gruntowego budowli drogowych |
mostowych. Czesé 2",

Moduty odksztalcenia pierwotny Er i wtdrmy Ez, obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2 =% D (dp/ds)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica piyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Nosno§é powinnha odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla nosnoéci *

Badana warsitwa nasypu lo E

podbudowa zasadnicza w konstrukcjach drég:

- KR5+KR7 £2,20 2 180 MPa
- KR3 +KR4 £2,20 z 160 MPa
- KR1 = KR2, w tym wjazddéw awaryjnych i zjazdéw £2,20 z 130 MPa
- chodnikdw i §ciezek rowerowych oraz paséw technologicznych £2,20 nie sprawdza sie

* wg Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pofsztywnych 2014

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoséci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiaciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robét

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestolliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotnoéé_naturalng materiaiu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobierac co najmniej po dwie probki
z kazdsj dz:enn_ej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wytacznie
metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czeslotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 8. ?zestotliwoéc badan zageszczenia | nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwiazane| stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwosé pomiarow E
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Max. powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie

Min. liczba badari na
dziennej dzialce roboczej

2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tah. 6.

Tabela 6. Czestotliwo&é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy 2 kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyszczegdinienie badan i

Lp. Minimalna czestolliwo$¢é pomiaréw

pomiaréw
1 Szerckos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

+  Na drogach klasy A - na siatce o wym. 10x10m, wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi podiuznej jezdni i wzdiuz jej obu krawedzi.

+ Nadrogach o jezdniwezszej niz 10m, rzedne sprawdza sie w osi podiuznej

5 Rzedne wysokosciowe i krawedziach.

« Na pozostalych drogach — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi.
podiuznej drogi i wzdluz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

+ Na drogach klasy A — co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach.

. Na pozostatych drogach - co 100m.,

¢+ Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz nie
7 Grubo$é podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztatfowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gidwnych
fukéw poziomych

6 Uksztattowanie osi w planie®

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego przez
Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacje, ilo&é, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania,

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla occenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badani kontrelnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o rmiejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbiort uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badari}.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje PCA na
dany rodzaj badania , ktdre nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia wymagar od okrelonych w niniejszej STWIORB podlegaja
niezbednym potraceniom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i cdebranej warstwie podbudowy, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zage$ci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny,
badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)} wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéline zasady odbioru robdt podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (1 m2} obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
~ uporzadkowanie terenu robdt | jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB chejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostalych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

13242+A1:2010  budowlanych | budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartoéci wody. Zageszczanie metods Proctora,

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnoéci, natychmiastowego wskaznika noénosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 933-1 Badapia geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Bada}nia geometryqznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 B{adania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik

ksztaltu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometryeznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaZnika piaskowego. Zalacznik A.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania edpornoéci na

| PN-EN 10972 rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5 Badania mechanicz_nych i fizycznych wfaéci\yoéci kruszyw. Czegsé 5: Oznaczanie zawarlosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicz i wtasciwosci kruszyw. Cz : i Sci ziarn i
PN-EN 1097-6 n:si:kliwo :ci. anicznych i fizycznych wia szyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 3: Przygolowanie wyciagdw przez

wymywanie kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo§ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie ¢czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwo§ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. .
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czesc¢ 2: Zatacznik, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betoriowej kostki brukowej drogowych w ramach realizacji zadania: ,Budowa chodnika w drodze
powiatowe]j nr 3313E - ul. Gtéwna w Diutowie, gm. Diutdw — Czes¢ 2",

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych, Specyfikacje techniczne nalezy odezytywad
| rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowga kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— wjazddw do bram i garazy

— chodnikéw,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowbw, schoddw, matej architektury drogowej, elementéw
miejsc¢ obstugi podroznych itp.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawlerzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponize]j krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji,

1.4.5, Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dytatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer
temperaturowych, wypelniony okre$lonymi materiatami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania cg6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~SNVymagania ogéine” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa koslka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cierainej (gémej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),
. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugoéé: od 140 mm do 280 mm,

o
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b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposcbu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

80 mm i 100 mm

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawegdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulie,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zaliall(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczaine odchytki w mm C Dlugos¢ szerokose Réznica
od zadeklarowanych grubosé pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 4 | bosci, tef
z same] kostki,
100 mm powinna by¢
=3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mmy, przy dtugosci 1,5 1.0
pomiarowej 20 1.5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazaniefrozmraZza-nie z srednia s 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli codladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie F Whytrzymalioéé charakterystyczna T = 3,6
przy rozlupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywaé obcigZenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
diugeéci rozlupania
2.3 | Trwalosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwalosé
wytrzyma-tosd) (wytrzymatoss) jesli  spelnione  sg
wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej cierne;, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternalywne
£23mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana fub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornoéci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. | normy
(wahadliowym przyrzadem do hadania
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[ | tarcia)

3 | Aspekly wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,

bynie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalngj
teksturze ~ producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

bytekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny byé pordwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzonag przez
byé warstwa Scieralna lub caly odbiorce,

element) c)ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub zabharwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach

surowcow | zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgeg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatla

{w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowag nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie §rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy

w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, flenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powslajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgeych w betonie

i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowacd na palstach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartef przestrzeni, przy czym
pedioze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione,

2.3. Materiafy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowsj
- piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
e} do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawlerz¢hni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetlnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowat drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],
- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowsg
1:8 z materialéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np, 50 kg, mozna przechowywadé do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i &cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palel. Cement
niespaletowany uklada sig¢ w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
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luzem przechowuje si¢ w magazynach specjainych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inacze], to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08,01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg STWiIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac écieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymaganiawg 2.3 a i 23b,

b} fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [18].

Krawezniki | obrzeza mogg byC przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,

rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przekltadek drewnianych.

Kruszywo | cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wlasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moZe odbywad sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzehniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu koslek, moZna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych STWIORB,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a

[12].

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na érodki transporiu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mo2zna wykorzystywaé réwniez
d2wigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane taSmami stalowymi lub plastkowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transporiu. Na jednej palecie zaleca sige uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci

i kszlattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbicrcy $rodkiem fransportu samochodowego wyposazonym w d2wig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone doweolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukltadaé na podkiadkach
drewnianych, dlugoécig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi malerialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajgce do siebie, w réwne] wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sig wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we WSYpY

i urzgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi drodkami transportu

w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe] STWIORB,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgdIne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nodne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem | ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nhawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przykitady konstrukcji nawierzchni
podajg zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezpoérednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
plaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, cbrzezy i ew. §ciekdw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowsj, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe], za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny

z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie | skropienie” [6],

b) D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych 1BDIM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

DN

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawgznikow, obrzezy | ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki | obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z koslki., Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZzenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerckosci nawierzchni

i prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub chrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to gruboéé podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
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Podsypke piaskowag nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu pedbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadane] podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchnl z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami {np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takie] ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z suche| zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz deseri ich ukladania (przyklady
podano w zal, 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wsitepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywadé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywad przyuczenl brukarze,

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukladarka
mogta przenosi¢ z palely warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzbr, bez dolozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa .
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracy brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki

w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow),

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostka cieta, przycinana
na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okolo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wylworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usungé wraz z podsypka.

§.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptylowej) z oslong z tworzywa
szlucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdiuznym kostki. . , o .
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi

bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat

kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni,

Po utoZzeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢}, jeSli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowsg, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jeSli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;].

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca

plynno$é. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nhawierzchnie i nagarmianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszcezona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypefni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami,

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyécié; szczegolnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokoéé¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczenh wywolanych wyscokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreélonymi

w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezporednio po
jej wykonaniu,

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni {przy temperaturze $redniej otocczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5) pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcdw itp.),

- wykonac badania wtadciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzehniowyeh z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiarow w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg STWIORB D-08.01.01a [13];
nawierzc¢hni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wy pkiu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacii) dzienne] dziatki roboczej: | odchyki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 cm
dokumentacja pro-jektowg i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnosé z dokumentacjy Sukcesywnie na kazdej dzialce -

projektowa

roboczej

b)

potozenie osi w  planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charaklerystycznych

Przesuniecie
od osi
projektowa-nej

do2cem
c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Qdchylenia;
{pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

punktach cha-rakterystycznych

d)

rébwnosé w profilu  podiuznym
laty czterometrowg)

Jw,

Nieréwnosci do
8 mm

e) rownosé w przekroju Jw, Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona latg dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicy i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji}

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
me-toda niwelacii) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szeroko$c nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do 45 cm

h) szeroko&é i gtebokosé | W 20 punktach Wg pkiu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wy

desenia ich ulozenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
Sciekdow kostek, spekan, plam, defoermacii, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie poloZenia osi nawierzchniw Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

planie

co 25 m i w punktach
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charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna | poprzeczna, spadki charakterystycznych {wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$t puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin | Wg pkiu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy '
krawgznikami, obrzezami, $ciekami craz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich STWICRB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloZa i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej STWIORB,

t

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—~ przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicle kostek,

~ wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

~ przeprowadzenie pomiaréw | badari wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne),
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robat towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 | 5.5,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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-~ roboty tymczasowe, kidre sg potfrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania | kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzylku i
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan |
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie |

materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i '

budownictwie drogowym (W ockresie przejsciowym mozna

stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-

B8-11112:1986 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do

nawierzchni  drogowych, PN-B-11113;1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcii betonu .

10.2. Specyfikacje techniczne

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podhudowa z chudego betonu

1. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowe]

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek | sposoby ich ukiadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d 8
AR 2 2 A0

Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

EGHEN B
& u
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielirfiski; Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
{2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzanh w rzedy proste.
Ksztaitki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kalegoria A; kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem .
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spein réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazehiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokladnoéé

uktadania kostek ¢ jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, moZna przyjmowaé nastepujacg minimalng jej

grubo$é:

aj4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasachj,

b)Blub 7em -  w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarawych i innych ciezkich pojazdéw,

d)10cm - w przypadku najbardziej intensywnego obcigZzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdéw.
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Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzehni

Kategoria ruchuy
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o§/pas/24 h}
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody a'; Z0 lekki
dostawcze | samochody oczyszczania o/do 4
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych,
na ktdrych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciczarowe oraz rzadko uzylkowane przez R4/ 5+11
samochody ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem Rz /12+35
samochoddw ciezarowych i autcbusdw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim Lekko-é .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow € o-s-rednl
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemyslowe Rs /36+100

2. Konstrukeje nawierzchni

ZALACZNIK 3

Oznaczenia: a) warslwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz  elementy szesciokaine,
b} warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementdéw betonowych o ksztalcie sze$ciokgtnym, c)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé uktadana bezpoérednio na

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)

warstwa $cieralna

warstwa mrozcochronna

warstwie mrozoodpornej odpowiednigj grubosci

Przypadek |

2.2, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R1 — gruboé¢ warstwy w [cm)

warstwa mrozoochironna

P warstwa $cieralna 8 (6)
podsypka 3(3) Y
dbudowa z kruszywa podsypka 4 33
amanego stabilizowanego 12(15) Fodbudowa Z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 {15)
mechanicznie
warstwa mrozoachronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek [l a) Przypadek Il a)
warsiwa $cieralna 8 (6) warstwa scieralna 8 (6)
podsypka i 3 (3) podsypka i 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 151 naturalnego stabilizowanego™ |
mechaniczrnie 5 (18} mechanicznio 18 (20)
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Przypadek Il a)

warstwa &cieralna ——-
podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanage cementem

warstwa mrozoochronna

PrzypadeXk IV a) ¢}

warstwa scieralna
pedsypka

8(6)
3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — gruboéé warstwy w [cm]

Przypadek| a)
warstwa Scleralna 8(10)
podsypka 3(3)
odbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego 15 (12}
mechanicznie
warstwa miozooghronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna 8 (10)
POASYPHA mmimm e ome mmimm m 3(3)
po;:lbu;:lowa ztkgglgzywa —_
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warsiwa $cieralna 8(10)
padsypka 3(®
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna
podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

z chudego betonu

Przypadel Il a)
warstwa $cieralna 8(8)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stahilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa Scieralna 8 (8)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 {15)

warstwa mrozoochronna

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ra— grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a) b}

warstwa $cieratna

podsypka ———————————|
Podbudowa Z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

8{10) 15{i2)
i@ 3@

20{20) 15{15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)

warstwa Scieralna

podsypkd —4—089 — M |
podbudowa 2 kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

8(10) 15012
a3 3(3)

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochrecnna

Przypadek Il a) b
warstwa Scieralna 810y 15(12)
podsypka 33) 3{3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochrenna

Przypadek IV a) b)
warstwa écieralna 8(10) 16{12)
podsypka 3(3) 33
podbudawa

15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny cdpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.
0

ZALACZNIK 4

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystoéci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scleralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
~-cemantowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa écieralna z kostki
betonowe)

Podsypka plaskowo-
~cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betenowe)

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomecnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostkl
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabllizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych} i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym} = 100 MPa)

* Warstwa &cieralna z kostkl
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabllizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamlennago

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 ¢ module sprezystosci
{wtdrnym) > 80 MPa

s Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
maechanicznle lub tucznia
kamlennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

3 o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

2k st , X
Bl 5 + Piasek $rednio- lub

Al3 drobnoziarnisty

i

4. Nawierzchnia éciezek rowerowych

8 + Warstwa $cleralna z kostki
betonowsj

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 ¢ module sprezystosci (wtdrnym) = 100 MPa

s Warstwa dcieralna z kostkl
belonowe]

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
hetongwej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tiucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemantowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
machanlcznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa,

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen wjodetke

C 1 * ] ! ]
! 1 Hl
N
LT
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
1 |
W -
—
S R L
—1 h 1

d) wzory dekoracyjne
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E —
ul. Giéwna w Diutowie, gm, Dlutéw — Czesé 2",

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé |
rozumied w zleceniu | wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako porecze rurowe lub
balustrady szczeblinowe.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje balustrady stalowe typu U-12a w lokalizacji zgodnej z
Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu ketowego wykonane z
ksztattownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypelnieniem przesta.

1.4.2, Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozone] figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukejach stalowych lub w potgcezeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
lancuchow stalowych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe $g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc w STWICRB D-M-00.00.00
Mymagania agolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg STWIORE,
83!

- stupki metalowe i elementy polgczeniowe,

- prety stalowe,

- ksztattowniki stalowe,

- betoni jego skladniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich,

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary I najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe moZna wykonywaé z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztattownikdw, zgodnie z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74218, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywadé wad w postaci lusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- diugo$ciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- diugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosct dokladnych ponizej 3 m 2z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztallownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzechnia powinna mieé¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moZze zmniejszyé sie poza dopuszczaing dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadie do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztaltownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladdéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 lub inngj
uzgodnionej stali | normy pomiedzy zgtaszajacym zamoéwienie i wytwércg.

Ksztatowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki ¢ masie do 25 kg/m do-starcza sie
tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba barier i
plotkéw jak: &ruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien | wypukiych
karbdw.
Wiasnosci mechaniczne elementéw polgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03
lub innej normy uzgodnione;j.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci on'
wielkosci | masy wyrohow.
Sruby, wkrely, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od maleriatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnoéci korozyjnej Srodowisk wedlug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementow ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tienowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,56% i ocdpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 150 um..

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad

jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza. .

2.4, Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowane] konstrukgcji.

Klasa bhetonu - jesli w dokumentacji projeklowej nie okre$lono inaczej, powinna byé C16/20. Beton powinien
odpowiadad wymaganiom PN-EN 206; 2003. Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajg-cym
wymaganiom PN-EN-187-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanegoe, kruszywa tamanego |
otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad wode
pitng.

2.5. Materiaty do wykonania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezetaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285
{tablica 2) lub stosownie do wskazari InZyniera.
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Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wycigg z PN-B-10285)

Rodzaj Rodzaj pod- [Rodzaj powloki malarskie]
Lp. |podioza ktadu Zastosowanie
farba a
1 Stal olejna ) dwuwarstwowa z farby albo  {elementy $lusarsko-kowalskie
‘ . . b . ; '
miniowa 60% ) jakw a}ijednowarstwowa z |pelneiazurowe (porecze, kraty,
lub ftalowa mi- lakieru olejnego schngcego ogrodzenie, bramy itp.)
niowa
60% na powietrzu, rodzaju ll|

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywajg
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcg.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWICRB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzer zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- szpadli, drggdw stalowych, itp.

- Srodkéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewczié mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztaftowniki mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
$rodek transportu wiece] niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy trans-porcle
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze wzgledu na podatno$é powiok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Druty | prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonywania robét

Ogoine zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rabét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkdw i innych urzadzes liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentaciji projektowej lub zalecer Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét nalezg:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod slupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow.
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5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé¢ wymiary w planie co najmniej o 20
cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokoié od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to slupki mogg byé osadzone w betonie ulozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na =zapleczu i dostarczane do migjsca budowy urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga byé oblozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawié¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwér mieszanky betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.4, Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie

wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdw

Slupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgecego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci,

5.6. Wykonanie urzadzen zahezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknigtych i ptaskownikéw stalowych. Balustrada
zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, pas deiny i gdrny) i profile 80x40x4

mm (stupki); 100x40x4 (pochwyt). Osadzenie stupkéw na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami ¢13mm na .
kotwy wklejane M12 —160, na podlewce z Zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm.

Diugosé segmentdw: dla pereczy modut 0,91 m, wstawki 1,1 m. Wysoko$é poreczy wynosi 1,1 m, Rozstaw dylatacji
balustrady powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze segmentowe U12 oddzielajgce ruch pieszy od kolowegoe winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Projektowany ksztait — segmenty rozpietoéci dostosowanej do miejsca wbudowania, przykladowe rozpietosci; 1,5 m,
1,8 m, 2,0 m. Do stupkdéw zostang przymocowane ramy z kgtownikdw lub innych ksztatownikéw z wypelnieniem
plytami poliweglanowymi grubosci Bmm. Rama osadzona okolo 120 mm ponad powierzchnie chodnika, przeswit do
stupka 50mm.
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, t]. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzl pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko§¢ zamocowania znaku na Konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniala mozZliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
Wysokos§é ramy i slupka w granicach 800-1200mm), do uzgodnienia z Inzynierem.
Za zgodag Kierownika Projekiu mozna wykonac inny modut pereczy oraz inne wykonanie osadzenia plyty .
poliweglanowej.
Do wykonania poreczy rurowych znajdujg zastosowanie nastepujace materialy:

- stupki z rur stalowych ¢51/3,6 mm, (do zaglebienia w fundamencie ok. 700 mm),

- rama z ksztaltownika np. katownika 40x40x4mm,

- wypelnienie przesta; plyty poliweglanowe grubosci 8-8mm.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zigcza spawane elementdw urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymaloé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczad £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyZej 8 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptasz¢zyznami nie powinien
byé wigkszy niz 1 mm.

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny byé wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy.
Malowanie konserwujgce zaleca sig przeprowadzaé w ckresie od maja do wrzeénia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowacd metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnoéé farby do podioza; poprzez
zmywa-nie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow §ciernych, piaskowania,
odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych Srodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISQ-8501-1 | PN-H-97052,
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- przed malowaniem nalezy wypeini¢c wgtgbienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachléwek ogdinego stosowania, a nastgpnie - wygladzic i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stoscwania przeznaczone do uzytku zewnelrznego,
dobrej jakoscl, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b} farby nawierzchniowe {np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowac do malowania przez usunigcie kozucha
(zestalonej substancji blonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych | cigzszych
sktadnikow farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek
osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadzaé pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa

(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastepng warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy. Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych migjscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw

sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi | $rodowiska, z niska zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanege pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np. frujgcego toluenu jako
rozpuszczalnikay.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalne] lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

QCgolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentdw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptaci
materialdw, zgodnie z wymaganiami ckreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczyé zaswiadczenia o jakosci (deklaracje zgodnosei)
naleza;

- rury i ksztatowniki,

- elementy betonowe.
Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykenania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzyniera moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robd6t

Wezystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp Ocena wynikéw badan
. Rodzaj bada- Liczba badar Opis badan
nia

1 |Sprawdzenie |od 5do t0badafiz |[Powierzchnig zbadad nieuzbrojonym

powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan powin-
elementdw w kazdej |uzyé dostepnych narzedzi (np. liniatow z ny byé zgodne z wy-
dostarczone| partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. maganiami
2 |Sprawdzenie |wyrobow liczacejdo |Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami punktu 2.3.
wymiaréw 1000 elementéw pomiarowymi [ub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostee zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnosc wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloéci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-08515,

d} zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m (metr). Obmiar polega

na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Qgdlne zasady odbicru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscei

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:
- wylyczenie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatéw
pomocniczych, .
- dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzgdzen bezpieczerisiwa w sposdb zapewniajacy stabilnoéé,
~ doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzer do stanu przewidzianego w dokumentacijt projektowej tub
wedlug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

10, NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeéé 1: Wymagania, whadciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton.
Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5, PN-EN Kruszywa do betonu {poprawka AC).

12620:2004/AC;2004

6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu.

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoséci korozyjnej Srodowisk

8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na speinach bezwodnych

9 PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa | zeliwa do
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10.  PN-H-97052

11.  PN-H-97053
12. PN-M-69011
13.  PN-M-69420
14.  PN-M-68775

15. PN-M-80026
16. PN-1SO-8501-1

10.2 Inne dokumenty

malowania. Qgélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial | wymagania
Spawalnictwe. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podto<y

stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych
powlok

17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z pé2Zniejszymi zmianami).
19.  Zalgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia jw. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla urzadzenr bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych w ramach realizacji zadania: ,Budowa chodnika w drodze powiatowe]j nr 3313E — ul.

Gléwna w Diutowle, gm. Dhutdéw — Czes$é 27,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmujg ulozenie:
- krawezZnika betonowego 15x30 cm,

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5ecm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

1.4.2. Pozostate ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowfedzialny za jako§¢ wykonania Rob6t i ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce Robot pedano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
Mymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:

—  krawgzniki betonowe uliczne 15x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,

- mieszanka betonowa C12/15 na tawe kraweznikows,

—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 i zaprawa cementowa,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il ki. do wykonania deskowania fawy,
- woda,

2.3. KraweiZniki betonowe wg PN-EN 1340

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z ofuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako
powierzchnie widoczng grubosci min. 8mm,

- zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- plaszczyzny czotowe krawgznikéw moga byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie.

Krawezniki powinny byé wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na
spelnienie wymagan wg p.2.3.1, w przeciwnym wypadku stosowaé wyzsza klase betonu.

2.3.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badari
1 Wymiary nominalne, mm (DxSxW) wg p.2.2 STWIORB PN-EN 1340, Zal. C
2 Dopuszczalne odchyiki:
- dt t 1 % nie mniej niz 4 mm i
a | - dlugoss { nie wiece] niz 10 mm PN-EN 1340, Zat. C
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% 3 % nie mniej niz 3 mm

b : - wymiary powierzchni za wyjatkiem promienia i nie wiecej niz 5 mm PN-EN 1340, Zal. C
: + 5 % nie mnigj niz 3 mm
C | - pozostale wymiary i nie wiecej niz 10 mm PN-EN 1340, Zat. C
Diugosé DOFI)‘ c;(dc‘hyl_ka
omiarowa plaskoscil
P W mm prostoliniowosci
n . - w mm
d | - ptaskos¢ i prostoliniowo$é 300 £15 PN-EN 1340, Zat. C
400 20
500 25
800 +40
3 Odpornoéé na warunki atmosferyczne:
a i Nasigkliwosc, % m/m wartos¢ Srednia < 4% ¥ PN-EN 1340, Zal, E
Odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie z wa rtozlgsé?e%rgi)a) <10
b | udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po I PN-EN 1340, Zat. D
badaniu zamrazania / rozmrazania, kg/m? przy czym t.'a_den pojedynczy
wynik > 1,5
4 | Wytrzymalto$§é na zginanie min. klasa 2 (T)
a | - wytrzymaiosé charakterystyczna, MPa 50 PN-EN 1340, Zat. F
b i - wytrzymalo&¢ minimalna, MPa 4,0
5 Qdpornosé na Scieranie klasa 4 (1) -
a g::nlélr Zgodnie z metoda badania opisang w <20 mm PN-EN 1340, Zal. G
p | pomiar Zgodnie z metods alternatywng opisang < 18000 mm3/5000 mm2 PN-EN 1340, Zat. H

wZal. H

¥ zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generainego GDDKiA, nr GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 08.08.2010r

24,

Materialy na podsypke i zaprawe

Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23. Materialy na zaprawe cementowo-
plaskowa wg STWICORB D.06.01.01.

2.5.

Mieszanka betonowa na lawy

Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206+A1:2016-12 na wykonanie taw pod krawezniki
betonowe;

- konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3 lub 81 wg PN-EN 12350-2,

- min. wytrizymato$¢ charakterystyczna betonu:
f c,cube = 15 N/mm? wg PN-EN 12390-3 — dla betonu C12/15,
—  nasigkliwosé betonu; 5% wg PN-88/B-06250.
Do wykonywania mieszanki betonowej na tawy nalezy stosowaé materiaty:

~ cement klasy 32,56 N lub R, rodzaju CEM |, CEM II, lub CEM IlI, wg PN-EN 197-1.

- kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub polaczenie powyzszych
kruszyw. Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczyé 30%.

- woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowsg pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620+A1:2010,

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty zwigzane z ulozeniem krawgznikéw wykonuje sie recznie. Do przygolowania zaprawy stosuje sie
mieszarke. Do cigcia krawgznikéw nalezy uzywaé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2, Transport krawgiznikow

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte dowolne érodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie sig tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny

zaladunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2, Zakres robot przy ukladaniu [ wykonywaniu kraweznikow betonowych

Zakres wykonywanych Robét:
- wylyczenie sytuacyjno - wysokoéciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

-~ ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokoséci i glebokoéci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa,

- ulozenie deskowania dla tawy podkrawgznikowej z oporem,

~  wykonanie lawy betonowe] z oporem z betonu C12/15, o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjs Projektowa,
- demontaz deskowania tawy,

~  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j 1:4 grubosci 3 cm,

- utozenie kraweznika na wysokoéci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (takze kraweznik na plask),
Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé prawidiowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosié:

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane],

— dla szerokosci 1+ 20% szerckosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomigdzy dolna czescig tawy a oporem, w przypadkach kiedy opor
nie jest wylewany rownoczeénie z lawa, nalezy zastosowa¢ kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych 216mm
dtugesci 15cm umieszczanych w éwiezo roziozonej mieszance betonowej dolnej czesci fawy, w ilosci 4 szt./mb
tawy lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwigzanie oporu z tawg powinno by¢ na tyle mocne aby nie dopuscié do $cinania oporu podczas zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Na drugi dziert po wykonaniu lawy nalezy zdemontowaé deskowania law i
przestawic je na nastepny odecinek. Gotowa taweg nalezy poddaé pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatow powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera,

53.2. Krawezniki

Wysoko&¢ kraweznika od strony jezdni powinna byé zgodna z Dokumentacjy Projektowa. Niweleta podiuzna
powinna by¢ zgodna z projekiowana niwelets jezdni.

Szerokoéé spoin nie powinna przekraczaé 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia sie zaprawa
cementowa.

Na lukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawlaé krawezniki lukowe o promieniu najbardziej zblizenym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow krotkich,
odpowiednio docigtych za pomocq zatwierdzonego sprzetu, jednak wylgcznie gdy powstate pomigdzy ustawionymi
docigtymi kraweznikami szczeliny nie bedg w najszerszym miejscu wigksze niz 15mm, Wykonawca powinien
docinaé krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopuscié do powstawania szczelin
wiekszych niz 15mm.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do stosowania na fukach krawgznikéw prostych docinanych, a tym
samym powstania szczelin wigkszych niz 0,5¢m, wymagane jest wypetnienie szczelin zaprawa cementowa.

Na promieniach o fuku R s 2m nie dopuszcza sig uzywania krawgznikow prostych docinanych, nalezy stosowaé
wytgcznie krawezniki lukowe,

Do cigeia krawgznikéw nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do wbudowania
kraweznikéw potamanych lub cigtych inng metodg niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogobine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Vymagania ogoéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed i w czasie robdt
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

~ zgodnosdci wbudowanych materiatéw 2z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej STWIORB na podstawie
dokumentdw dopuszczajacych,

- prawidtowosci wykonania taw betonowych,

- wlasciwego wysokosciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawione} przez Wykonawce niwelacii
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr {m) ustawienia kraweznikdw i opornikow betonowych na lawie betonowsj.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Rohoty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Sposéb odbioru robhét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWIORB, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidree i ponownemu wykeonaniu, zaleznie od decyzji
Inzyniera, ha koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy,

8.3. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementdéw ulic dokonuje sig na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (fawy).
Odbiér elementdéw ulic powinien byé zgloszony iprzeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj. przed ulozeniem warstwy
scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogébine ustalenia dolyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sie¢ za jednostke obmiarowa p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng uéredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkow materialowych,

- ewentualne wykonanie wykopdw | przygoiowanie podloza pod fawe betonows, z odwozem gruntu na
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania | zagospodarowania,

—  wykonanie i demontaZ deskowania tawy betonowej,

—  wykaonanie tawy belonowej 2 pielegnacia,

— wykonanie oporu lawy w spostb zapewniajacy trwale zespolenie z lawa wraz z pielegnacija,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

—  wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

—~  docinanie kraweznikdw dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomiedzy kraweznikami,

—  ewentualne docinanie kraweznikéw na lukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera wraz z
wypelnieniem szczelin pomiedzy kraweznikami, szerszych niz 0,5¢m, zaprawg cementowa,
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- wykonanie | przedstawienie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz dokumentow
dopuszczajgcych,.

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostalych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.
10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé.

PN-EN 197-1 Cement. Czgsc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnasci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie | ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii
betonu,

BN-77/8931-12 Drogi samoachodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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D-08.02,02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninisjszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr

3313E - ul. Gtéwna w Dlutowie, gm. Diutéw — Czes¢ 2",

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych | kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztallka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobalty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia nie
powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawlerzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukows o grubosci 60 mm, Kostki o takiej
gruboéci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg;

— na diugoéci +3 mm,
— na szerckosci £ 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolary kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢é woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢} obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 !Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5",
Zaleca sie stosowanie cementu ¢ jasnym kelorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ edmiany 1" | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepla
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg odpomoéé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do
przencszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci
betonu min. 0,7 wytrzymatoséci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina tadma stalowa, ¢o gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profifowaniem i
zageszczeniem podioza®. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej

metody Proctora. ) .
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé

bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona wodg, zageszcezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgca, to jej
wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 Warstwy odsaczajace |
odcinajgce”.

5.5, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattéw i kalorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezasniej ustalonego w dokumentaciji projektowe] lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypce [ub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie§é powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibralory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijane] w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolne uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla;

— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: £1cm,
- o szerokosci powyzej 3m; +2cm,
— szerokoéci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno&ci z dokumentacjg projeklowa oraz pkt 5.3 ninigjszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:
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— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania {(wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypeinienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) | kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg
4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charaklerysiyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 em.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nale2y szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika | w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

QOgédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe] kostki betonowej.

8. ODBIGR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosdci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

— wykonanie podsypki,

— uloZenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnoci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyslepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E

— ul. Gléwna w Diutowie, gm. Diutéw — Czes¢ 2"
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czesé dokumentéw przetargowych | kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odezylywaé i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonanta Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci S5cm, na tawie z betonu
C12/15 z oporem, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektows i poleceniami
Inzyniera.

Ogébine wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. \Wymagania Ogodlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogoine” pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa;

- obrzeza 8 x 30 x 100 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,

mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12;

podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23,

—  deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku fawy.

1

2.3, Betonowe obrzeza chodnikowe wg PN-EN 1340

Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna
pozwoli¢ na spelnienie wymagan wg p.2.3.1, w przeciwnym wypadku stosowaé wyzszg klase betonu.

2.3.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Mefoda badar

1 Wyrmiary nominalne, mm (DxSxW) wg p.2.2 STWIORB PN-EN 1340, Zat. C
2 Dopuszczalne odchyiki:

% 1 % nie mniej niz 4 mm PN-EN 1340. Zal. C
i nie wiecej niz 10 mm PR
+ 3 % nie mniej niz 3 mm
i nie wiecej niz 5 mm PN-EN 1340, Zat. C
% 5 % nie mnigj niz 3 mm
i nie wiecej niz 10 mm
Dop. odchytka

a | - diugosé

b | - wymiary powierzchni za wyjgtkiem promienia

¢ | - pozostale wymiary PN-EN 1340, Zat. C

Dlu_gosc plaskoéci i

d | - plaskosé i prostoliniowosé p°$';rr‘;wa prostoliniowosci | PN-EN 1340, Zal. C
W mm
300 +1,5
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400 2,0
500 +25
800 40
3 Qdpornosé na warunki atmosferyczne:
a | Nasiakliwo§é, % m/m wartosé Srednia<5% ™ PN-EN 1340, Zat. E
klasa 3 (D)

Odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie z
b | udzialem soli odladzajgcych — ubytek masy po
badaniu zamrazania / rozmrazania, kg/m?

warto$é srednia £ 1,0

przy czym zaden pojedynczy PN-EN 1340, Zat. D

wynik > 1,5
4 | Wylrzymato$é na zginanie min, klasa 2 (T)
a | - wytrzymaloéé charakterystyczna, MPa 50 PN-EN 1340, Zal. F
b | - wytrzymalo$¢ minimalna, MPa 4,0
5 Odpornoé¢ na scieranie klasa 4 (I} -
a E::uélr zgodnie z metoda badania opisang w <20 mm PN-EN 1340, Zat. G
b | Pomiar zgodnle 2 metoda alternalywna opisana < 18000 mm¥5000 mm? PN-EN 1340, Zat. H

¥ zaodnie 2 zarzadzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r
2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwarlych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szercko$é obrzeza. .

2.4. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé mieszanke bhetonowg o klasie wytrzymaloéci na §ciskanie C12/15,
wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami STWIORB
D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparle sa na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 12620+A1:2010.

2.5. Materialy na podsypke
Zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Penadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w niniejsze]
STWIORB.

Do ulozenia obrzezy nalezy uzyé nastepujacego sprzetu:
—  sprzet reczny | pomocniczy, .
-  betoniarka,

—  pily do ciecia obrzezy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu i
Cgdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe ohrzeza chodnikowe moga byé przewczone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigeciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkedzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zakres robét przy ukladaniu obrzezy chodnikowych
Zakres wykonywanych Robét:
~  wylyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla krawgznika zgodnie z Dokumentacjg Projekiows,

- ewentualne wykonanie rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci | gleboko$ci zgodnej z
Dokumentacjg Projektows,

—  ulozenie deskowania dla lawy z oporem,

- wykonanie lawy betonowej z oporem z betonu G12/15, o gruboéci zgodne] z Dokumentacjg Projektows,
— demontaz deskowania lawy,

~  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 om,

- ulozenie obrzezy na wysokosci i ze $wiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- odcinki obrzeza znajdujgce sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielgcym, ustawia
sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

- zewnetrzna &ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materialem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa i starannie
ubita,

- spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéci 0,5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340,

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalacznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie powinny
przekraczaé wartoéci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnos$cig do 1 mm,

Badania pozostalych matertatéw powinny obsjmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w niniejszej STWIORB, p. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie Robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod lawe,

b) lawy betonowej,

c) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosié + 1 ¢m na kazde 100 m diugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ocbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm wraz z wykonaniem
wszystkich Robot towarzyszgcych opisanych w niniejszej STWIORB.

Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3313E - ul, Gldowna w Diutowie, gm. Dlutéw — Czgéé 2
83




STWIORB D-08.03.01

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogéine zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej STWIORB, daly wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, kidre wykazujg wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 ninigjszej
STWIORB, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidree | ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na
koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonanie deskowania,

tawa betonowa,
podsypka cementowo-piaskowa,

!

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci .
Ogéine ustalenia dotyczace padstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe]j

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaplacie podlegajg Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—~  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpaddw i ubytkéw materiatowych,

- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

— wykonanie szalunku pod tawe,

— wykenanie fawy hetonowej,

— rozebranie deskowania tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-  ustawienie obrzeza,

—  obsypanie zewnetrznej ciany obrzeZa zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, .
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiardw,

— oznakowanie miejsca Robot i jego ufrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1;2010  Kruszywo do betonow,

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialtbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1 Cement - Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnodci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgii.
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D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wjazdéw i wyjazdéw z bram w ramach realizacji zadania: ,Budowa chodnika w drodze powlatowe] nr 3313E - ul.
Glowna w Dlutowie, gm. Diutéw — Cze$é 2",

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czgé¢ dokumentéw przetargowych | kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumieé w zleceniu | wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w nhiniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram, o nawierzchni;
— z kostki brukowej betonowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub
wyjezdzajacych z bram,

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe $3 zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~SNymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:
— kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

— plyty drogowe betonowe,

— kostka brukowa betonowa,

—~ mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,

— tluczen kamienny,

— beton,

- cement,

- woda,

- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2,3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularma lub rzedowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2,3.3. Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
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Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej".
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna byé stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w STWIORB [-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, Zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4],

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krawegznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny material
mozna stosowaé pod warunkiem akceplacji Inzyniera.

2.3.7. Tluczen kamienny, kliniec

Tuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton

Beton uzyty na lawe betonows pod kraweginik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10,

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 .
wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda

Woda powinna byé odmiany ,1" i cdpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Skladowanie materialéw

Warunki skladowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazddw podano w
poszczegolnych STWIORB, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dolyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw | wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w STWIORB dla poszczegoinych rodzajow
nawierzchni wediug pkt 5. .
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materialéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sg w
STWIORB wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykcnania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wykop pod fawe cbramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
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5.3. Wykonanie warstwy odsaczajgce]

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej to wykonanie e
warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i

odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sig najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i

wyjazdow nalezy wykonaé zgodnie z STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznoéci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢
zgodne z odpowiednia STWIORB:
~ podbudowa z kruszywa tamanego, wg STWIORB D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawlerzchni

Nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogélnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamienng] nieregularngj lub rzedowej, wg STWIORB D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej".

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STWIORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdzaé prawidlowo$é wykonania:
—~ koryta i podtoza,

- warstwy odsaczajgcej,

— ohramowania nawierzchni,

— podbudowy,

— nawierzchni.

Zakres i czestotliwosé badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich STWIORB
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét
Ogbine zasady obmilaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg chmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
-~ wykonane koryto,

— wykonanga warstwa odsaczajgca,

~ wykonane obramowanie,

~ wykonana podbudowa,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt .
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '

-~ przygotowanie koryta i podloza,

— wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacija,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych
4,  PN-B-08712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnoéci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

i2.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingdw i terowisk tramwajowych. Plyty
drogowe,
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