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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegotowe] specyfikacji  techniczne] (SST) sa
wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy 1 ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezeglowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szezegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podloza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SS5T:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu fub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowg zasadnicza,
—  podbudowg pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s zgodne 7 obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdlnych rodzajoéw podbuddw i
ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace Tobot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgee materialow

Wymagania dolyczace imateriatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 2.
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2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sic inne kwalifikowane  spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogalne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

_ ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnyeh do
zageszczania w migjscach trudnodosigpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

~ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyiieszania gruntu ze spoiwami,

~ spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miegjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne™ pkt 4,

{t.
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4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 (121

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-5-96033 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢  dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢  dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpicczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem |
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreglonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™
i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigeie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladane] warstwy
wedlug dokumentacii projektowej. Wysokosc prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu jub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w  stanie
niezaggszcezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

3.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najimniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot, Wykonawea powinien wykona¢ odcinek
prabny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania. rozkladania
i zaggszczania jest wlasciwy,

~ okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanic luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

_ okreslenia potrzebnej liczby przejsc walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

%
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Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza,

Powierzehnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m*,

Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez [nzyniera.

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonege podloza

Podbudowa i ulepszone padioze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanic. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe Jub wlepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢  wszelkie uszkodzenia  podbudowy.
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlagciwego ulrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot,

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloia uszkodzonych  wskutek oddziatywania  czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca  jest zobowiazany wstrzymac  ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosc uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zima warstwg nawierzehni lub zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikow
atmosferycziych w inny sposob zaakceptowany przez inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych
sposobow: ‘

a) skropienie warstwy emulsjy asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosei od 0,5 do
1,0 kg/mv?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwaérezymi posiadajgcymi  aprobatg
techniczng wydana przez uprawniona jednostkg, po uprzednim zaakeeptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utizymanie w stanie wilgoinym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciagu dnia. w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego. utozona na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgothym w czasie ¢0 najmniej 7 dni.

lane sposoby pielggnacji, zaproponowanc pracz Wykonaweg i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowanc po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera.

%3
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac
sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczacych poszezegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, kuore obejnuia:

| D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub keuszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosc badan

Maksymalna
powicrzchnia
podbudewy Tub
ulepszonego pod-
toza przypadajiaca
na jedne badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialee robocze|

i.p. Wyszezegdinienie badai

I [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki  gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 |Jednorodnoic i glebokos¢ wymieszania *!

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?

%0
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7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 probek
6 probek 400 m?
3 prabki

przy projektowaniu i w

. . cA3)
8 | Mrozoodpornos przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementu, przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie

dla kazdego watpliwego

10 | Badanic wody srodia

dla kazdej partii i przy kazde]
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

12 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ ' o
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waphem
i popiofami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa, Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skiadu tej mieszanki. 7 tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (preez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. lednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢  wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegloei min. 0.5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos¢ warstwy po zaggszezeniu byla réwna projektowancj.

6.3.6, Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rozni¢ sig od projektowanej o
wiecej niz+ | cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy |
wysokosci § cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ 7 miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w o ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaltosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw loinych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszezegdlinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

[13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub Kruszywa

Wiagciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
fub kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
datyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

9.
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6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

[16].

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy

lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiarow wykonane]j podbudowy fub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszezegolnienie badai i pomiarow badari i pomiarow

1 Szerokose 10 razy na 1 km

2| rownosé pottoms s S, B 0
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*!

7 Gruboé¢  podbudowy i ulepszonegojw 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m*

#) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych fukow poziomych,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

szerokodci warstwy wyZej lezacej o co n

Szeroko§¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokodé podbudowy powinna by¢ wigksza od

dokumentacji projektowej.

ajmniej 25 cm lub o wartosc wskazana w

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnoscei podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowq tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [221.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyc
4-metrowa fatg.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

Q%
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nic moze rozni¢ sig od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + [0%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badaii na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownic wykonana na keszt
Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, o
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu, Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawg podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonangj warstwy,
usunigcie zerwanego materiahl 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubodei warstwy. na koszt
Wykonawcy.

9y
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosc érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w SST dla poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o0 odpowiednich
whagciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub Kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
dostarczenie maierialow, wyprodukowanie mieszanki | jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
pielegnacya wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscin
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozéciclenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywcin ze spoiwem w korycie
drogi,

zaggszezenie warstwy,

piclegnacja wykonane] warstwy

przeprowadzenie pomiaréw | badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badail, Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic  zawartosci
zanieczyszczen obeych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie  skladu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  tozpadu
wapniowego
9, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
7elazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i
ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych
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17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanege cementem

18  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie medutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe., Pomiar rownosei  nawierzchni
planografem i lata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24,  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP (980 . Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP _Stabilizacja kruszyw i gruntéw Zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejsze]  szczegolowej  speeyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanegj jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich,

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 (171

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone]  mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra  po osiagnieciu  wlasciwej
wylrzymatodci na Sciskanie, stanowi fragment nodnej ¢zgsci nawierzehni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilogciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiolow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukoticzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5, Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

100
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1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowal cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy we PN-B-19701 [1 1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiagciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . K
Lp. Wiasciwosc] lasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nic mhiej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
~koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalogé objetosci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywarnie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/673 (-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, udy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc do robot,

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawic wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedhig metod podanych w PN-S-
96012 117].

04
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Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie | mrozoodpornoéé probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
| | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
UA.) {m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
8% (Im/m), powyze) 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize] 20
2 | Granica ptynnosei, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosei, % (in/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Le'twm_tos)?. czgéci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:
6 | Zawartosé¢ siarczanow, w przeliczenin na S0s, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nic spelniajace wymagai okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznesci od 15 do
30 % moga byé stabilizowane cemeniem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjainych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
_ zawartodci ziarn pozostajacych na sicie #2 mm - o najmniej 30%,
— zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujgcym  sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badaf laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek
kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okresfonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
S o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz. [5]
3 | Zawartoéé zanieczyszezen obeych, %, nie wigee] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartoéé siarczanow, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, ponizej: 16]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpicczajgeych przed zanieczyszezeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem { ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie 2 wyzej
podang norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem. w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
~ wapno wg PN-B-30020 [12],
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- popioly lotne wg PN-S-96035 {18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowanc inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w  konstrukeji nawierzchni  drogowej,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 171,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegel-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wiytrzymalosé va seiskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KRI1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5.0 )
2 | Gérna czesé  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci  co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 fub gorna od 1.0 od 1,5 0.6
czg$é warstwy ulepszenia slabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czeé¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego W przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podtozu z gruntow watpliwych - od 0,5do 1.5 0.6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

A0k,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5,2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cenmentem nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.05.00 ..Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2,

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance ni¢ moze przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalociowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdInych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

—1
Maksymalna zawarto$¢ cementu, %o w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR3 - 6 8

Zawartoé¢ wody w micszance powinna odpowiadaé  wilgotnosci optymalngj,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w ¢zasie budowy
whasciwoséci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda micszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

A
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
waphiowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartodci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowielrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac I przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly loine, w llodci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
flosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byc
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem w sposob  zapewniajacy
jednorodnosé na okreslona glgbokod¢, gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegding uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosc wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc mieszanki. Jezeli
jei wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowicdnig
flos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac., Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% je]
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne.
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu  specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia
rownose warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposob
okreslony wp. 5.8,

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki micszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreélonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
byé¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od | minuty,
o ile krétszy ¢zas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych préobach,
W mieszarkach typu cigglego predko$é¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosé micszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Gruboéé¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po ZAgesZCZeniuL

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkoéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy, Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwaraniujgeej odpowiednig rowno$¢  warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Gruhos¢é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych — warstw podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac : 20 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwach warstwach,

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze byc wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanic warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac si¢ od kiawedzi i przesuwaé pasami pedbuznymi, czesciowo
nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej polozonej krawgdzi i przesuwac pasami
podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajace
sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady. musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki  nha pelna glebokosé, wyrawnanie i
ponowne zageszczenic. Powicrzchnia zageszczone] warstwy powinna miec prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

o
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszezania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézZnie] niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszcezanie nalezy Kontynuowac do osiagniccia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-
96012 [17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszezenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.9, Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa 2wilzyé woda.
Przy warstwie wykonane] bez prowadnic w ulozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej micszance mozna odstgpic wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczgeiem whbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, 1o spoiny w warstwie
lezgce] wyze] powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najnnicj 30 cm dla spoiny
podtuznej i | m dla spoiny poprzeczngj.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w SST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 5.5.

5.11, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odecinek probny.
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”
pkt 5.3.

KR
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywanc przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakesci robét

Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ hadania gruntéw
Jub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloia

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pooza
podano w SST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami pedbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podioze 7
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 7.

108,
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnodci podano w SST D-04.05.00
_Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyniagania
ogolne™ pkr 10.
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i. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robit objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacii dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Wymagania dotyezgce robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem: Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

~ walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
eruntu podloza.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczjce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01.
D-04.02.02, D-04.03.01 pku 4.

Mo -
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapicnia do robdt

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryla oraz profilowania i
zageszezenia podioza bezpodrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawicrzehni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania keryta oraz profilowania i
zaggszezania  podlozajest mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatowania koryta w planie i profilu
powinhy by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, ody jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowaiie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i SST, {j. wbudowany w nasyp lub
adwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie 7z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zaggszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniey 5 cm wyZzsze niz
projcktowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wysigpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokose  zaakceptowang  przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zaggseié warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zageszcezenia, okre$lonych wtablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1s)

Minimalna
wartosc [; dla:
Strefa

korpusu Ruch mnigjszy

od cigzkiego
Gaérna warstwa o gruboscei 20 ¢m 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy pedloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wiorny modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego | pierwotnego modulu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowancgo i zageszczonego podtoia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiardw

Czgstotliwogce oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia Koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.,  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badai | pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | kin
5 | Rzedne wysokosciowe €0 %5 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia aut’ostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
5 Ukszlaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

M.
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Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukow poziomych

6.2.2. Szerokosé korvta (profilowanego podloza)

Szerokoéé koryta i profilowanego poditoza nie moze thznié sie od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierawnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac Flem, -2 cm.

6.2.6. Uksztaliowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
miz + 3 om dla autostrad i drég ekspresowych lub wigeej niz£5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/893 1-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sig porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odkszialcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2,

Wilgotnoé¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioia)

Wszysikie  powierzchnie,  ktore wykazuja  wigksze  odehylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosei co najmniej 10 ¢m, wyrdwnanie i powtdrne zageszezenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane]j warstwy jest niedopuszczalne.



1. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 LWymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy} wykonanego i odebranego
koryta.

3. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanien.

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odklad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-08/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  rownosci nawierzchni
planografem i atg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych 7 wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czesé
podbudowy pomochiczej, W przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 .. Wymagania ogblne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
— 7wir i mieszanka,
- geowldkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiac
nasiepujgee warunki:
a) szczelnodei, okreslony zaleznoscia:
Pis <5
elss
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez Ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

(i



Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgezajacych warunek
szezelnosei musi byé spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszezalnosei, okreslony zaleznodcia:

gdzie:
[/ - wskaznik roznoziarnistosci,
doo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112,
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warsiw odsaczajacych |
odcinajgeych powinny spelniac wymagania normy PN-B-11111[3]. dla klasy i I1.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanic materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajace] lub odcinajace]
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ Kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze adwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowltdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywac w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszezeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyezgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej fub odsaczajacej
powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transporfu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeliiem, zmieszaniem z innymi  materialami.
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3, Transport geowldknin

Geowlokniny moga by¢ transportowanc dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkient:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkanina techniczna,
— zabezpicczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszezenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebic lub rozciaé geowltdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwicrdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej 1ub odcinajace).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speinial wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca  powinny by¢ wytyczone W sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, Z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob raakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow
fub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszezanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Grubodé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu
osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa jub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢, t© whudowanie kruszywa nalezy
wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednij.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach,

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odeinajace]
nalezy przystapic do jej zaggszezania.

ZaggszZczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sig. W kierunku jej osi.
Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolne] krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosei lub zaglgbienia powslale w czasie zaggszezania powinny by¢
wyréwnywane ha biezgco prez spulchnienie warstwy Kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzehni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca | odsaczajaca
powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi Jub ubijakami mechanicznymi.

A



Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszezemia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca tub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnel proby
Proctora, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6).
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne]j z tolerancja od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnod¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszac,

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to ¢o
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawea powinien wykona¢ odeinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkiadania i zageszezania jest wiasciwy,

_ okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszezeniu,

— ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej | odsaczajace] na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza,
pozbawionej ostrych clementow, ktore mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okredlone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warsiwy odcinajacej lub odsgczajace], wykonanei z geowldknin
nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacy wyze] warstwg nawierzehni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od
czola”. to znaczy tak. ze pojazdy dowozace material i wykonujgce czynnosci
technologiczne poruszaia si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odeinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajace] z geowloknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniccznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzehni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego  utrzymania  warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 6.

145 -
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysiapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie whagciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 0 razy na | km
2 | Rownosé podluzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne ™' 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drog

Lh

Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzicj niz raz na 2000 m?

8 | Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nic
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztallowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych lukow poziomych,

6.3.2. Szerokod¢ warstwy

Szerokodé warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 {7].

Nierdwnosci poprzeczne warsfwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekraczac 20 imm.

¢.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace] na prostych i fukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.




6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 em i -2 ci.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz +5 em dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe]j z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdoch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienic warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne
zageszezenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace) i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie
wartosci moduléw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztatcenia, okreélonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2.2

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badac wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$é kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej 7 tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajace) i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajace] i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowag:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
D) rownosé warsiwy,
¢) wielkosé zakladu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe).
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajace] i odsaczajace] nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie,  Kktore wykazuja  wigksze  odchylenia  cech
seometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glcbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanc | powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego
matetiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr  kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsgczajace).

ves
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozylywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~  prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslone]j w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
~ wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin
obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary konirolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-illl2 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. DBN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenic plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci  nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskazhika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na slabym podtozu z zastosowainiem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

1K
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot QST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi  obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich,

Zaleca sie wykorzystanie OS'T przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3, Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robol
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub thuczniowej,
—  betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi notmami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
—  krawgzniki betonowe,

A%



— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

~ materialy do wykonania lawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastgpujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ",
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozroznia sig
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig
na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U). prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, a wymiary podane
w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odehytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica |. Wymiary krawgznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm

krawgznika | kraweznika { b h c d

A2H.




20 30 min. 3 min. [2

v 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wyniaru Gatunek | Gatunek 2
| +8 + 12

b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszezalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek |

Gatunek 2




8 Krawezniki  D-08.01.01+08.01.02

Whklgstosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
e b 1 k d M . H H Tor 1 A .
SfCZel y i usz_ odzenia ofgl-amczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
krawedzi | narozy {scieralne), mm
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtehoko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiclkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz
szeroko$d kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweinikéw dwuwarstwowych, goma (licowa)
warsiwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— <cicralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32.5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zimieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany .. 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

A




2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe) PN-B-06711 [4).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-111 11 [7],
¢) tawy tuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1 1112 18]

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 {13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowoe-
piaskowej,
~ wibratoréw phytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne  wymagania dotyczace  transportu podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki  betonowe  moga by¢ przewozone dowolnymi grodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5.



10 Krawgmniki  D-08.01.01+08.01.02

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewnianc.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3, Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo. starannie
zageszezajac poszezegoine warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy
tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszezajge poszezegline warstwy,
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5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byt wyrownywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowe] lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej | tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezenil.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku
jub na podsypce cementowo-piaskowe] o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin

Speiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy pczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST [3-M-00.00.00 .. Wymagania
ogolne™ pkt 6.

1%3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1, Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglegdzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié¢ z dokladnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenic koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno
hyé zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gorej powierzehni taw 2 dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzehni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic + | cm na kazde 100 m tawy.

by Wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza.

- dla wysokodci + 10% wysokodci projektowanej,

- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowancj.

¢) Réwnosc gornej powierzehni law.
Rownosé gornej powierzehni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, treymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozong lata nie moze przekraczac
1 em.

d) Zageszczenie law,

0.



Zaggszezenie law bada sig w dwaich przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

€) Qdchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
*2 ¢m na kazde 100 m wykonanej lawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projekiowanej, kidre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownod¢ gomej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczaé | cm,

d) dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione
catkowicie na petna glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykoenanie koryta pod lawe,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

A
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—~ wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypee (piaskowe] lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawegznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewows,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-0625t Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-[1113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
(0. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11, PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14,  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
ubic, parkingébw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
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wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED}, Transprojekt - Warszawa,
19791 1982 1.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
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(. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoina  specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania
szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorezych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciagow piesza-jezdnych,
—  placéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— dciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekéw, rowdw, schodow. male]
architektury drogowej, elementow miejsc obslugi podroznych itp.

i.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  nicbarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami  (kostkami) wypelniony
okrestonymi materialami wypelniajacymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcenn  temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi,

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™
[9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne™ [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczyce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nasigpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
l. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukeyjnej § warstwy
$cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady
podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w rasadzie:
ay dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
by szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokodei 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakceie ich wbudowywania w nawierzchni.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

I~

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

.



Wymagania techniczne

stawiane

betonowym  kostkom  brukowym

stosowanym na nawierzchniach drag, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z  solg
odladzajaca w warunkach mrozu
. Zalgeznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
l 2 3 4
i Kosztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odehylki w mm ed C Diugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm + 2 +2 +3 miarami gru-
> 10¢ mm +3 3 +4 bosci. tej samej
kostki. powinng
byé £3 mm
12 Ordchytki ptaskescei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
¢jesli maksymalne wymiary kostki wypuklose wklgslosd
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm |.5 1.0
400 mm 2.0 1.5
2 Wlasciwodci fizyezne § mechaniczne
2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniuv: wartos¢ srednia < 1.0
zamrazanie/rozmrazanic 7 udziatem kg/m?, przy czvm kazdy pojedynczy wynik < L3
soh odladzajacych (wg klasy 3. zab. kg/m?
)
2.2 Wytrzymalo§c  na rezciaganie  przy ¥ Wytrgymatosé charakterystyczna I = 3.6 MPa
rodupywaniu Kazdy pejedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien
wykazywad cbeigzenia niszezacego mnigjszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalosé  (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgcg trwatosé {wytrzymatosc)
tosc) jesh spetnione s wymagania pklu 2.2 oraz istnigje
normala konserwacja
24 Odpornosé na sciceanie (wg klasy 3 Gill Pomiar wykonany natarczy
vznaczenia 11 normy) szerokiej Scierngj. Béhmego.
weg zat. G normy — wg zal. 11 mormy -
badanie podstawowe badanic alternatywne
<23 mm <20 000mm¥3000 mm’?
23 Odpornosé na poslizg/poshzgnigcic ] ay jesli gora powierzchnia kostki nie byta s#lifo-

wana lub polerowana -- zadawalajaea odpornose.

b) jes!i wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornosei na poslizg/poslizcgnigeie - nalezy
radeklarowad minimalna i¢j warto$é pomierzeng
wg zab. [ nonmy (wahadiowsm preyrzadem do
badania tarcin)

il
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cd.
I 2 [ 3 ] 4
3 Aspekty wizualne
31 Wyalad J a} gorna powierzehnia kostki nie powinna micé rys

1 odpryskow.

by nic dopuszeza si¢ tozwarstwich w  kostkach
dwuwarstwowych.

¢) ewentualne wykwity nic sg uwazang za islotne

3.2 Tekstura ] a) kostki z powicrzehnig o specjalng) teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekslury.

by tekstura lub zabarwienic kostki powinny bye
poréwnane # probka producenta. zatwicrdzong
przez odbiorce,

33 Zaharwicnic  (barwiona moze  by¢ ¢) ewentualne raznice w jednolitosei tekstury Tub

warstwa $cicralna luh caly element) zabarwienia.  spowodowane  nieuniknionymi

7zmianami we  wlagciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow twardnicnia nic s uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontake z solg
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustatein PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych atkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nic moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostee,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koballowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawicrzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze], to naleZy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
~ piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
fub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

A




— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z plasku naturalnego spehniajacego
wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace]
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3.
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowy 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowcj

- do wypelnienia gérnej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

— do wypelnienia dolnej czgéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotng
mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z materialdow spehiajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac ste na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionynl, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej. 1o do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cicki wg OST D-08.05.00 [20].

Krawgzniki, obrzeza i écieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe), spehiajgcych wymagania wg 2.3 a
i 23b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajgcych wymagania wg OST
-08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych.
poscgregowane wediug typow, rodzajow, odmian 1 wielkosci. Nalezy ukladad je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

IS
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
hrukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OS[ D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchui

Uktadanie betonowej kostki brukowe) moze odbywaé si¢:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (ukiadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, siuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia: urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszezarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢
wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne  wymagania dotyczace transportu  podano w  OST  D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne™ [9] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na palctach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co



najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powimny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na s$rodki transportu
zewnetrznego moga sluzy¢ waézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dZwigi samochodowe.

Palely transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i
roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkfadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem tramsportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami.
Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone pized wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych 2 BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczenien.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpicczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[I0].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

1Sh
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(przyklady konstrukeji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenic warstwy S$cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
b) podsypce piaskowej rozscielone] bezpoérednio na podtozu z gruntu piaszezystego 0
wskazniku piaskowym WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzehni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe]j i wypelnieniem spoin zaprawg cemenowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wylkonanie obramowania nawierzehni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw).
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
wtozenie kostek z ubiciem,
przygotowanic zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szezelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacjg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowe], podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. S - wypelnienia szczelin piaskiem.

=S

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe) OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie™ [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ~Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie™ (z
kruszywa naturainego lub tamanego) [11],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.00:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu™ [14],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm. wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawicrzchni  powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowath powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.



Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykrawgznikowych
powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17],08.01.02 a [18],
D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania
nawierzehni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowangj gruboscei
podsypki nie powinny przekraczaé + [ em.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscielié i zaggécic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoscei
optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki, Podsypke cemeniowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnic rozéciela sie na uprzednio zwilzone] podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspolczynnika wodnocementowego od 0.25 do 0,35,
—  wylrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce. wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dfoni $ladow wody, a po
naciénieciu  palcami podsypka rozsypywala sig. Rozécielenie  podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanic wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzehni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla calg
grubogé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukladania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne £ dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie  propozycje do  zaakceptowania inzynierowi. Przed  ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, lnzynier moze

154,
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polecié¢ Wykonawcy ulozenie po | m® wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszceza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie tub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzehniach, zwhaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby ukfadarka mogla przenosié¢ z palety warstwg ksztatiek na migjsce
ich utozenia z wymagang dokladnoécia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mic¢
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez produccenta, tj.
ulozona na palecic w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiglek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy.
ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okolo 1,5 cm wyzej od projckiowancj niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierz¢hni
tych urzadzei oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek. majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszialtek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkanti, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okole potmetrowym pasem nawierzchni na podsypee
piaskowej w cclu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym
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wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy
rozebrad i usunaé wraz z podsypka.

5 7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zapgszczarki wibracyjne]
(plytowej) 7 ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattck. Ewentualne nierdéwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$c spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 3 mm,

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby
osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypee
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkiu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wimieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkani
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajaey jej wystarczajgca plynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyc przed
zalaniem nia szczeliny dylatacyine, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie
oczyséci¢; szczegoinie dotyezy to nawierzehni z kostek kolorowych i z yoznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenlowo-piaskowe] i wypelnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych
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w odleglosciach zgodnych 2z dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wickszych
niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczein wywolanych wysokimi temperaturami nawierzehni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypehnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczolkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Piclggnacja nawierzehni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgothego
piasku o grubosci od 3,0 de 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotmym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyseic z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogblne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdit

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz eweniualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek wg pkiv 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenic przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
_ ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach.
ktére budza watpliwodcei Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

457,



6.3. Badania w czasic rohot

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiarow w czasie robot

| Wyszezegoinicnie e Wartosci
P badan i pomiaréw Crgstotliwose badari dopuszczalne
1 | $prawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenic ew. podbudowy Wg OST. norm. wytycznych. wymienionych w pkeie
5.4
3 [ Sprawdzcnic obramowania nawierzchni §wg OST D-08.01.01a[17]: D-08.01.02 [18]:
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00{20]
4 | Sprawdzenic  podsypki (przymiarem | Biczgea kontrola w 10 punksach | Wg pktu 5.6:
liniowym lub metodg niwelacji) driennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci. spadkow i cech projektowansj
konstrukeyjnyeh w pordwnaniu z | grubosei £1 em
dokumentacjq projeklowy i
specyfikaciy
5 | Badania wykonywania nawierzchni 2 _kostki

a) zgodnosc z dokumentaca Sukcesywnic na kaidej duialee -
projcklows roboczej
by polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Preesunigeie od osi
geodezyjnic) punktach charakierystycrnych projektowanej do
2cm
o) rzedne wysokosciowe (pomicrzone Ca 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 em: -2 em
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierdwnosci do
BN-68/8931-04 [8] latg czteromet- 8§ mm
rowy)
¢) rownosé w przekroju poprzecmym Jw. Przeswity migdzy
{sprawdzona laty profilowy z po- lala a po-
ziommnicy i pomiarze preedwitu khi- wierzchnig do
nem cechowanym oraz preymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnic metody
niwelacji)
f) spadki poprzeezne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metodg niwelaci) kumentagji pro-
jcktowej do 0.3%
) szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw, Odchytki od s7e-
przymiarem liniowym) rokosci projeko-
wanegj do 5 cm
h) szerakosc i glgbokosé wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar charakterystycznyeh dzienneg)
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzeniv koloru kostek i desenia | Kontrola biczaca Wa dokumentacji

ich utozenia

projekiowej lub
decyzji [nzyniera




6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badad i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe) kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badafi i pomiarow Sposob sprawdzenia
| | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzehni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
scickow kostek, spekah, plam, deformacji,
wykruszei, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

w planie

25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokoéciowe, rawnos¢ podluzna | Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg mctod i do-
szerokosc puszezalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszezenie i szerokos¢ spoin We pktu 5.515.7.5

i szezelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, scickami oraz
wypelnicnie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”™
(91 pkt 7.

7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr

betonowe] kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne”
[9] pkt 8.

(9%
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentuainie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szezelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne™ [9] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne™ [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
~ wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzehni,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w ninigjszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.4 13.5.

9.3. Spos6h rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i $g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

AeA.



— prace towarzyszace, ktére sa niczbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
PN-EN [97-1:2002

2. PN-EN 1338:2005

()

&

90 =1 o L

10.2.

10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

PN-B-1i112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/893(-01
BN-68/8931-04

Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego wzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mincralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzehni
planografem i latg.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04,00-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

[-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Doine warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szezelin w nawierzehni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chiodnikowe

Scieki

Ay,
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D-08.03.(1 Betonowe obrzeza chodnikowe

[

1. WSTEP

(.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 {9] i BN-80/6775-03/01 [8].
—  zwir lub piasck do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3}.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek | -Gl
- gatunek 2 - G2

Przykitad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On} o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. L

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odehylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

1o -
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wyiniarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m ]
wynmiaru Gatunek | Gatunek 2
| t8 + 12
b, b 3 +3 N

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy

powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

powinny by¢ bez rys. peknigé i ubytkdw betonu, 0 fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierze

¢ réwne i prosie.
Tmi i krawedzi clementéw nie

Rodzaj wad i uszkodzet

Dopuszczalna wielkos¢
wad 1 uszkodzen

Gatnek | | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuklose powierzchni i krawedzi w mm

N

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

($cieralne)

ograniczajacych powierzchnie gome

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

diugosé, mm, max

glebokos¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywanc na skiadowiskach

otwartych, posegregowane
Betonowe obrzeza ¢

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy

i B 30.

s

wedlug rodzajow i gatunkow.
hodnikowe nalezy ukla
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubose
dlugoéé minimum 5 ¢cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

da¢ z zastosowaniem podkladek

2.5 cm, szerokosc 5 em,

nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25
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5.3, Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 3 cm po zaggszezeniu,
Podsypke (lawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszezenie Z
polewaniem wodg.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podlozu w migjscu
i ze séwiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumeniacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalinym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyseic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeione calkowicie na petng glgbokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki
tych badafh Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnglrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie 7 wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscia
do |\ mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach clementow wykonuje
sie przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokladnoscia
do | mm,

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszysikie whasciwosci
okreélone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poedloza z rodzimego gruntu piaszczystego hub podsypki (fawy) ze 2wiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

L(Cs2
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¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikewego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

_ linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosei obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £l em na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywad catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbline zasady ebmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

0.
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— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienic spoin,

— obsypanie zewngtrzne] sciany obrzeza,
~ wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.  PN-B-06050
2. PN-B-06230
3. PN-B-06711
4, PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-30/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tamwajowych. Krawezniki i
obrzeza,

1.



