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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzezegOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich,
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 {21] i obejmujg S5T:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

1.4~
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2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe}
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich

sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukiadane] jednorazowo.

AAL
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2.3.2, Wiasciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie famane Badania
wlasciwoéei Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc-
nicza nicza

| | Zawartos¢ ziam mniejszych| od2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m} do 10 | dol2 -15 {3]
T 2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B3-06714

% (in/m), nie wiecej niz 3 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%{(m/m), nie wigeej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawarto§¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nic 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metodq od30 | od30 | BN-04/8931
I lub Il wg PN-B-04d81, % | 4070 | do70 | -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnodé calkowita po
pelngj liczbic obrotdw, nie

wigeej niz 35 50

b) $cieralnose czgéciowa po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwodé, %{m/m), nie PN-3-06714
wigcej niz 3 3 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -1917]
nia, Yo(m/m), nie wigee) niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kreemianowy i zela- 37(10)
zawy lacznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigeej niz 3911

10 | Zawartosé zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na 8O3, Ya(m/m), | 1 PN-B-06714
nic wigcej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nos$nosci \es mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz;

a) przy zaggszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-$-06102
b) prey zaggszczeniu lg = 1,03 | 120 - [21]

A1%
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepuigcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W
migjscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Al



10 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00
D-04.04.02

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profifowaniem i zaggszczeniem podloza” i ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzoren:

Lis s ()
dgs

w ktérym:
D)5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajgeej, w milimetrach,
ddgs - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyC warstwg

odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 3
09(}

<12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 50 % ziarm gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna
byé podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez InZzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniceie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych nizco 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcii na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporiowana na migjsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

15
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5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezenitl.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w  sposab zapewniajgcy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigce]
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokogciowych, Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadad
wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ OSUSzony przcz mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je)
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robodt, Wykonawca powinien wykonaé odeinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zaggszezania kruszywa
jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu  zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgdg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

A1k
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badai podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajgea na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badai na dziennej

Lp. Wysz olnieni an X
p yszczegolnienie bad dzialce robocze)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zaggszezenie warstwy 10 probek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnog¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnoé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [53].

M¥
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sig az do osiagnigeia wymaganego
wskaznika zaggszczenia,
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszezenie  podbudowy  stabilizowanej mechanicznie  nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu £; do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwoscei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt2.3.2,
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb
losowy w obecnodei Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1, Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Szeroko$é podbudowy 10 razy na i km
2| Rownstpoctis o oS oy Phgaten a0 co 0 m
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

a1
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D-04.04.02
2000 m’
8 | Nosno$é podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 1000 m
- uglecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosei projektowanej o wigcej
niz +10 ¢cm, -5 ¢m.

Na jezdniach bez krawgzinikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3, Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicia w stosunku do  osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
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- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odkszta-
wskazniku | zageszczenia M_a\ksyma]ne ugIgele cenia mierzony piyta o
Wy NG I nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
17, 9 od pienvszego od drugicgo
niz, % 40 kN S0 kN obéiaienia ]%l obciqza;gliagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 110 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokoéci pasa ruchu, doloZenie materialu i powlorne zaggszezenie.

6.5.2, Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykaonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez [nzyniera,

Koszty tych dodatkowych robot peniesie Wykonawca pedbudowy tylko witedy,
gdy zanizenie nognosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg | m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

{.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezeh organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowa

A1
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10.

11.

16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie  rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar rownodci  nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruniu

31, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe) specyfikacji  technicznej (SST) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-04.04.00 ., Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw jamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezei obeych i bez domieszek

gliny.
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2.3, Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgedne z wymaganiami podanymi w ST
D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2,3.2. Wiasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 3.2.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje nlepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wynagania
dla takiej pedbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbhudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania | zaggszczania mieszanki podano w ST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne™ pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pke 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5, Zasady post¢gpowaunia z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zaggszezenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych,

1.3, Zakres rob6t obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka\.tegorla Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACS3S, AC8S, ACLIS
KR 3-4 ACSS, ACI118

Y podzial ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obeigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzehni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgeg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d>2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgsc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore) emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4,15. Symbole i skroty dodatkowe

gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

wlaéciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne]
PMB - polimeroasfalt,
D -
d -
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD -
producent moze jej nie okreslac),
TBR -
IRI -
MQOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialdw

Qgolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 (59
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Aciséﬁ(sjgs’ 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
] PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, oc | PN-EN22592(62] | 230 | 230
nie mnigj niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigeej niz

6 | Pozostala penctracja | po ) o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatura  migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mni¢j niz |

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o | PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. mlf;km'en‘lell o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura
Fraassa, nie wigcej niz

famliwosci

°C

PN-EN 12593 [29] -8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metod_a Jed- 45780 55 35/80 - 65
podstawowe badania nostka wymaganie | klasa | wymagan klasa
ie
Konsystencj
aw
posrednich p .
enetracja PN-EN 1426 R
:f.mperaturac W 25°C 21] 0,1 mm 45-80 45-80 4
eksploatacyj
nych
Konsystencj
aw
wysokich i R
temperaturac Te:mpe?rat_ma PN-EN 1427 °C > 55 > 65 5
b migknienia [22]
eksploatacyj
nych
f(;‘;‘ciqgania PN-EN 13589
(mala 53] Hem? > 1 w5°C >2 w5°C 3
) PN-EN 13703 - -
predkosé [57]
rozciggania)
Kohon Sitla | pN.EN 13587
ohezja rozciggania 53] , . .
w 5°C ('duza PN-EN 13703 J/em NPD NPD 0
predkosé [57]
rozciagania)
Wahadlo
Vialit (meto- PN'E[]; 41]3588 Viem? NPD* NPD* 0
da uderzenia)
Stato$é kon- | Zmiana masy % > 0,5 > 0,5 3
systencji Pozostala PN-EN 1426
(Odporno$é | penetracja [21] K 2 60 > 60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatur PN-EN 1427 .
12607-1 b | - inien‘iay [22] C <8 <8 2
-3 [31] \
Inne Temperatura PN-EN ISO o - .
wladciwosci | zaplonu 2592 [63] ¢ 2235 2235 3
Temperatura | PN-EN 12593 o <. i
famliwosci [29] ¢ 12 =-1s !
Nawrot
sprezysty > 350 =170 3
Wymagania xz\ir'(i PN-E[§11]3398 %%
dodatkowe AWro 2 a
sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
a .| [59] Punkt °C TBR TBR" I
plastycznosci 519
if:‘g’;g];fiwa PN-EN 13399
Wymagania . e [52] o
dodatkowe | & ROZICA 1 py ENC1427 ¢ =3 = 2
temperatur (22)
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [ 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
magazynowa- [52]

=
92
3




nia, Roznica | PN-EN 1426 ]
penetracji [21]

Spadek tem-

peratury mie- PN-EN

knienia po 12607-1 [31] o b b

starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1 TBR :
PN-EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot

sprezysty w

25°C po

starzeniu wg > 50 4 > 60 3
PN-EN

12607-1 lub PN-EN

-3 [31]) 12607-1 [31] Y

Nawrét PN-EN 13398 °

sprezysty w [51]

10°C po

starzeniu wg NPD? 0 NPD* 0
PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

INPD - No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — T'o Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonyin w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykdym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3,

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnoscei okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgcze i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiagcych polaczenia réznych materiatéw Jub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg¢ asfallowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— npie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em,

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgezenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazqca z warstwg Scieralng) nalezy stosowat
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonaweca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaliowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/iub inne urzadzenia czyszczace,
-  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny. '

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne”™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladoweczymi w
zaleznogci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpicczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6.1 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS AC8S ACIIS
Wyniiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
iﬁ:}?;tlﬁiq)leplszcza, Bmin"n',O Bi1|il|6.6 Bnli116,4

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralngj dia KR3-KR4 [65]

. . Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC8S ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum”’ Bining,4 Binin.2

T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innq gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej

zawartodei lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik  wedlug rownania:

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Whasciwose zageszezania Meteda i warunki ACSS 8S ACILIS
C AC C
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Za\lvart0§é C1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vminl.() Vmini.l) l/minl.[}
wolnyeh 2%50 uderzefi ’ ’ 4 Vo v,
przeslrzcni P 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przesirzenic C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB inry VEB iy VFB s
wypetnione 2x50 uderzef p.5 VFEB s VFBune PEBuaso
lepiszezem
Zawartosé
wolnych o
Drvestrzen C.L2ubjjanie, | pN-EN 12697-8(33) | PMAwwe | PMAusio | YMAunis
| 2%50 uderzef p ;
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
B rzechowywanic w
COdpornodé na C.1.1,ubijanie, po . o
dziatanie wody | 2x235 uderzen 40 sz rﬂ;crigg’?r:i(;yklem T15Rq ITSRgo ITSRs
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wihasciwosde zaggszezania Metoda i warunki badania SMA 8 | SMATI
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz,0 Vimin2.0
przestrzeni 250 uderzest | | VEN 12697-8 [33], p. 4 Vaxa Vinaxt
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda I3 !
ngg?rrr?'?cs'i [l]rawalc walowanie, w powietrzi, PN-EN 13108-20, ;,P;gm“'m Zgg“":;m
ad PosP 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR -
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 1T5Rs0 IT5Rs,
badanie w 15°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatra mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfait 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-63

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kkilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloZa

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe), do oceny nierdwnoséci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownoé¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
podioza pod warstwg

Klasa drogi Element nawierzchni

1



$cieralna [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, wlgczania 6
i wylaczania

GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, posiojowe, jezdnie {acznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podloze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnic materialem o wlasciwodciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w  postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekaf
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci  whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nic dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregaci¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
satadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonaweca wykona
odcinek probny celem uscilenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
§cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenic migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwaii.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 ke/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
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- iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosei mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jj.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych {(np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych, W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.,

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralng-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednichi  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s}

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimaina temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 em +5 +10

Wiaéciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy - przestrzeni w
. : : Zageszezenia .

mieszanki technologiczne] [%] warstwie

[em] ’ [%6(v/v)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+40 =97 1,0 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =97 1,0 ~ 4,0
ACIIS, KRI-KR2 3,0+50 =98 1,040
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,050
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 =93 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarky wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i uirzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dia sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w
osi [ przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwosciy wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9, Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.} spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia iw
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzehni:
pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
_  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilodci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~ pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (inieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sy podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnicnie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodé i zawartoéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Gruboé¢ lub ilod¢ materialu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
2.0 Wiasciwoscei przeciwpoélizgowe
N do kazde) warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
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|—Ww razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki J
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

[nzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiory uwzgledniane s3 wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych bada).

Badania arbifrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszezalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod bada
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo§¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartodci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczef
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiahu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

warstwa Scieralna, ilogé wieksza niz 50 kg/m’
maly odcinek budowy lub

warstwa $cieralna, ilog¢ wieksza niz 50 kg/m’ =

|

i
[

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérngj warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosel.

Okreglenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralne) nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1. Warto$c IR1 oblicza sig dla
odcinkéw o dlugodci 50 m. Dopuszezalne wartodci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnoéei podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie diugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosé podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitw), kiore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszg odleglosé migdzy latg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczaine wartosci wskaznika réwnosei podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosoi wskaznika IR]
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
ALS wigczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <17
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosc odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzehni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy dcieralne)
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci poprzecziie] warstwy §cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnoscei poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,S wiaczania | wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
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utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenic wilasciwosei przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzane] wodg w ilosei 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére iacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 knv/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu  dotyczgcym  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkogei pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoltczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;‘;ﬁ;iﬁgg&?{léﬁﬁ:ﬁ:ﬁﬁijl
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlgczania i wylgczania, jezdnie
lacznic > 0,44 -
GP.G,Z I;g;gé.c:! gchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 )

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i ¢co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

7Z1gcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien byé jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
OgbIne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
{AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialdw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposab rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
OsT)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla |
alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — QOznaczanie procentowej

zawarloéci ziaren o powierzehniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Ocena zawartosci  drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienic wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe] i jamisto$ci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
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22,
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25,
26.

27.
28.
29,
30.

31

32.
33.
34.
35.
36.
37
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48,
49,

50.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12657-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Qznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw —Czgs$é 0 Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwobci kruszyw — Czgdé 7: Oznaczanic
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — CzgS¢ 8: Qznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoéei cieplnych i odpornesci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty

Asfalty | produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosei podezas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 1 1: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki minetalno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgdéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢§¢ 27: Pabieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaliowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartoscei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsc
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51.

52,

53,

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62,

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14138-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2392

2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego  asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ I Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2; Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.00 + 04.05.01

PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
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SPIS SPECYFIKACH

D-04.05.00 = 04.05,01
PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

D-04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA QGOLNE ...

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM ..o,
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D-04.05.00:04.05.04  Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczrymi

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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4 Podbudowy i ulepszone podloze z kruszyw  D-04.03. 00+04.05.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2, Zakres stosowania SST

SzczegSlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawg
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu luib kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.

1.4, Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegoinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

A54



6 Podbudowy § ulepszone podioze z kruszyw  D-04.03.00+04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig ime kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

-~ mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek tub réwniarek do rozkladania mieszanki,

~  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjitych do
zaggszezania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarck wyposazonych w osony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej
szerokoéci do rozsypywania spoiw,

- przewoZuych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych fub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4,
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4.2, Transport materialéow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/673 1-08 [19].

Transport wapna powinien odbywag si¢ zgodnie z PN-B-30020 {12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowq mozna przewozic dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem |
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgocenient.

5, WYKONANIE ROBOT

5.k, Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza”
i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1w rz¢dach réwnoleglych do
osi drogi, ub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosc prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sig pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, © co
najmniej na 3 dni przed rozpeczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zageszczania jest whasciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubo$ci warstwy po zaggszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejd¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszczenia warstwy.

15%
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Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bieZacych napraw podbudowy
lub  ulepszonege podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania ~czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezgcym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedhg jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérezymi posiadajacymi  aprobatg
techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanic
wilgoinym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

48y
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé
sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6, Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacjach
dotyezacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakodci rohat

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica t. Czestotliwoéé badan i pomiaréw

Czestotliwo$c badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegtlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub  kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m’
4 | Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*

15%
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7 | Wytrzymalos¢ na éciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem
G probek
6 prébek 400 m’
3 prébki

przy projektowaniu i w

k)]
8 { Mrozoodpornosc przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementy, przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kazdej
zmianie

dla kazdego watpliwego

10 | Badanie wody zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej
i1 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu fub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

12 | Wskaznik nosnoéci CBR ¥ : Cpea
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem
spoiwa. Uziamienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyezacych poszezegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgomos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej, okreslonej w
projekeie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4, Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mim powinio przejéc 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokoéé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Gigbokoéé wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podloza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubosé warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane).

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00 ozhaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o
wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatoéé na sciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokoéci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.9. Mrozoodpormos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lomych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okreslic wladciwosci podane w OST dotyczacych poszczeg6lnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
(13

6.3.12. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu fub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwodci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw 1 ulepszonego podioza.

AGY
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6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnic z wymaganiami PN-8-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1, Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Mhl;i:;:?? ;Zﬁg?éﬁoéé
1 Szerokodc 10 razy na 1 km
2| Romote ot s S W o
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.3. Rowno$é podbudowy i ulepszonego podioza

wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

Szerokoé¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od szerokodci
projektowane]j o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokose podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o warto§¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé
4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 221

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé
4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byc zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 em, -2 ¢m.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0$ podbudowy i ulepszonego podloza w planic nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboéé podbudowy i ulepszonego podioZa

Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ sig od grubodci
projektowanej o wigee] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy
i ulepszonego podloia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub uiepszonym podioiu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoscei okreSlone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawey. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcey, o ile
zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowg lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawg podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwante wykonanej warstwy,
usunigeie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawey.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélone)
w SST dla poszezegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana | wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robhdt
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogolne” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ oznakowanie robot,

_ dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

— roziozenie 1 zaggszezenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

A2
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie skiadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zageszczenie warstwy,

— piclggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaf. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zZanieczyszezen obcych

4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skiadu
Ziarmnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13,  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenck sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych
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17.  PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksziatcenia
nawierzchni podatnych i podoza przez obciazenie plyta

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wggla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruniu

26, BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. [Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt Zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji techniczne] (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych {29].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zaggszezonej mieszanki - cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu  wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment noénej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymaknych ilo§ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczongj
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Wymagania dotyczace robdt

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 {11].
Wymagania dia cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlaéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [H ]

Lp. Whsciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dedatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na ciskanic (MPa}, po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéZniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/673 1-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesigey, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydamosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydamy do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornodé probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito ff 40 mm,
% {m/m), nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 8 PN-B-04481 (2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 30
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 {2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | QOdczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. . o ,
5 Za}wal:tosl‘,sﬁl czeéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiece] niz:
6 | Zawartoéé siarczandw, w przeliczeniu na SOs, I PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej ni: i6]

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami [otnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosei od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementen.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntéw o:
~  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoéci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartoéci ziarn przechodzacych przez site 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na ciskanie i mrozoodpornes¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedy zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tabtica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartodé czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
T Te, . WZOTCowa
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ' (31
4 | Zawarto$é siarczanéw, w przeliczeniu na SO, { PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budows i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpicczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnic z wyzgj
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastgpujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
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— popioly lotne wg PN-3-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziafaniu,
posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni  drogowej,
wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17],
powinna spelmia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na dciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 | Goérna  cze$¢  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubodci co

najmniej 10 ¢m dla KR5 { KR6 lub gérna|  od 1,0 od 1,5 0.6
czedé warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do25 ’
z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czeé¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podtozu  z  gruntéw  waipliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykenania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartoéé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby speni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawattosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej hub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$é cementu, %o w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR3 - 6 8

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéei optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniat otrzymanie w czasie budowy
whasciwoécei gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢é i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
moma dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycic jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewenfualnie ulepszonego gruntu w
ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cemeniem W sposdb  zapewniajgcy
jednorodnos¢ na okreslona glebokos¢, gwarantujacy uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szezegdlng uwagg nalezy zwrocié na jednorodno$¢é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokesci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc mieszanki. Jezeli
jej wilgotnosé jest mnigjsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotno$é mieszanki przed
zaggszezeniem nie moze roznié si¢ od wilgotnosei optymalnej o wigee] niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozloZenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku robeczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu  specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig
réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposcb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartodci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkoéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednie]j réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowicdnig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubod¢ poszczegélnych warstw podbudowy z  kruszywa
stabilizowanego cementein nie powinna przekraczaé : 20 cm.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwach warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo
nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od niZej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawgdzi. Pojawiajgce
sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glgbokosé, wyrdwnanie i
ponowne zaggszezenic. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach siacjonarnych operacje
zageszcezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrobki
powierzchniowsj musza byé zakoficzone nie pézniej niz w cigge 5 godzin, liczge od
momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszezenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwic spoin
roboczych podhiznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkic miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania lub w
inny spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9, Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawgdZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwic wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczone] mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczq na polgczeniu dzialek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwic wystepuja spoiny robacze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.3,
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg
zgodnie 7 zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”
pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jakosci robdt

Zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw fub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podloze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania
ogolne™ pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podioze
z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogolne” pkt 10,
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