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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreflenia podstawowe

L4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
shuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, kiore
uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa, nta ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreélajgce szezegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zdkte) i
trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe,

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokoéci do 15 mm, a w
szczegOlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielkodé i wysokosdé oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zohej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z ubowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
[ z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2,2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi
posiadaé aprobatg techniczna.
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2.3. Badanie materialéw, ktérych jako§é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszezony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkeji,

- informacje o szkedliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialdw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a
szezegotowe wymagania okreslone sg w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nalkladane
warstwg gruboséci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cickle produkty
zawicrajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowad w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiagciwodei fizyczne materialdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno craz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  by¢  substancjami  jedno-  lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyd
warstwe kohezyjna w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
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powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialow do  znakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementdéw prefabrykowanych okre§la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
Warstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszezalnikdéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— clenkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszezalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2,6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoé¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odporno$é na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadtoc wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Whadciwodei  kulek szklanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladaé¢ sig z natralnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorstniajaey niec moze zawieraé wigeej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslonaw SST,

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu
odblaskowego moze by<;
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- szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkows warstwy odbijajaca znajdujgeg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazd6w,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, kidry moze mieé warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sy zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czedci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowege elementu nie moze byc
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6kha.

Wiasciwosei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta,

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, =zwilaszcza zabezpieczajaeych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatoéw - ponizej 40°C,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleZnosci
od zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,
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— ukiadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badat, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewbz materialow do poziomego znakowania drig

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi s$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdline” pkt 5,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotmos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni
znakowangj. Nierédwnomiernodci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg
sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnie
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.
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5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
»Instrukeji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie
rozeieficzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja projekiows, mozna przedznakowania nie

wykonywac,
5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceni producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 2
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materialdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami,

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napemniania zbicrnika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszaé¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwa o grubodci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawegdzi. Grubo$é nanoszonej warstwy =zaleca sig
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Ilogé farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosei ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkiec wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uvszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkoéé, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary | ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llod¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadkn mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajgcy przyczepno$é nakiadanego termoplastu do
nawierzchni,

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywa¢ recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami edblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$é uzyskania rdznej jego przyczepnosdci do nawierzehni i do materiatow, z kiorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoici usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnosé te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na
przyczepnodé nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkodé, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podloza.



Usuwanie oznakowania na czas roboét drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnoé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okreSlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspélezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m” Ix”',

L - luminancija pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - odwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 (4], Warto$¢ wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
§wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',
~ biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x™,
- 26Mej, co najmniej 100 med m? Ix”.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony
pomiarem wspolczynnika luminancji f, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
~ bialej, co najmniej 0,60,

- zblte], co najmniej 0,40,

Wartod¢ wspolczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—~  zoltej, po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmaniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PCD-97 [4] przez wspéirzgdne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny ] 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnoi¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdlczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™? Ix”!,
~  z6ttej, co najmniej 200 med m™? Ix™. A
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uZzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”,
—  zbhtej, po 1 miesigeu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix”",
b} folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™? Ix”,
— dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 med m™ Ix™'.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkodei oznakowania jest wartos¢ wskainika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoéé SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot pray
predkodei 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaZnika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosei nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwaloéé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
~ pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przeiezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcla oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b} oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czegdci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem Kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiahi, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosdci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkodci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomiernodci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng oceng réwnomiernoéei skropienia (rozlozenia materiahu) na calej szerokosei
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
—  widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponesi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujac  znakowanie z  prefabrykowanych  elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie Iub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnodci i braku wad,

— wilgotnodei wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia element6w,

~ réwnomiernodei przyklejenia elementow na catej diugosci linii,

— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,.Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okredlonej w SST, Wykenawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnodci w dzien,

— widzialnogci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 [ wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jeéli wyniki tych badan wykaia
wadliwod¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartos¢  skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatyczinych % {m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdlezynnik zalamania $wiatla kulek wspélez. > 15 > 15
szklanych
3 | Wspblezynnik luminancji Q@ w $wietle
rozproszonym dia oznakowania
$wiezego barwy:
- biale} na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 =130
- 76te] med m™ Ix”! > 100 >100
4 | Wspotczynnik  luminancjii B dla
oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspolcz. f§ = 0,60 = 0,60
- z6ltej wspdlcz. B = 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspoélezynnik odblasku
dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej med m? Ix! >300 2300
- 26hej med m™ 1x” =200 >200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 250 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik >3 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mim - <5
10 | Okres stalosci wlasciwodci materiatow o
do znakowania przy skladowaniu miesigey > 6 26

A0
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastgpujgeym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze roznic sig od wymaganej o £ 5 mm,

- dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyZej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dhugosé cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosdci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroimikowych nie moze mieé wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhigodei i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usungé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pehnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgoych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoriczeniu robdt, na
podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyinego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a} dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejé¢ przez miejscowoéci: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,

b) dla oznakewania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowarl:

a) cienkowarstwowych

—~ dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 3| marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, pozgdane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszezace] sig
powierzchni, na zaczach podtuznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszezenia w szezelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocq szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sig udzielag,
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- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezaloby skrécié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 migsigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do L roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementdéw do 9 miesigcy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgeznik do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacie,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (8SS8T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
~ znakéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1, Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tregé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, shuzgca do podania tredci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérege lico wykonane jest z materialow
zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosdel odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnyim - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

136
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1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrédio $wiatta jest
umieszezone pod przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesi¢ey od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

L.4.11, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi nermami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nic ma
normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3, Materiaty stosowane do fundamentdw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé
wykonywane jako:
~ prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementemn portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

19%
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukeje wsporeze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakow  pionowych nalezy wykona¢ zgodnie =z
dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycia Wykonawcey zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 112,

18¢



Oznakowanie pionowe

D-07.02.01

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruboéé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m érednicy grubosci
mm mim zewnetrznej 4cianki
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezatne odchytki
ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ratmienia ramion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45x 45 odddo5 od 2,74 do 3,38 t1 104
50 x50 od4do b od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 0od6do9 od 5,91 do §,62 1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 ) £0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Tub
innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwaf. Dopuszczalne sy nieznaczne nieréwnosci,

19%
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pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczqce sig w  granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoéciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z dopuszezalng odchylka dla calej dhugosci
wielokrotnej, jak dla diugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury,
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie (dotyczy dgrednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od

wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnigj
obejmowad: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu,

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszezalna dolng odehytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhime] ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali StIW lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci
mechaniczne wedlig PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomigdzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasno$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 {14]

. . Wytrzymalos€ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm 1obdw o grub. lub $red,
winm

od 40 od 65 od 80 | od 100 [ od 150 od 100

do40 1 4065 | doso | do100 | do150 | do200 | 90190 | 45200

St3W 225 215 205 205 195 i85 od 360 od 340

do 490 | do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub I[nzynier przewidujg wykonanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna speiniaé¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spemia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy aczone sg grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elekirod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé
za$wiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wilasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistodei. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowe]j narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedhug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4,6, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach {wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, shupy latarfi itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obickcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wladciwoéci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stlupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy, W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloé¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé peing odpornoéé na oddziatywanie
swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne {w tym korozje elektrochemiczng} - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwaloéé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku.

2R
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg.
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
~ inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnicj 1,0 mm powimna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszeza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozjy, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjz farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sziucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rdéwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecefi lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy
znaku {zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skiadanych moga by¢é wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 11

Dopuszcza si¢ stosowanie modwlowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skladanege nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wihadciwosei  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speniac
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakodciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pefne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalodci znaku. Niedopuszezalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nic moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwno$ci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$é rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidre
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wicksze
niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$é¢ znaku nie powinny
byé¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 ¢m dopuszeza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej

2.0l



12 Oznakowanie pionowe D-07.02.0!

dlugosei znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzehni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczenin
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, <o najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie
wymaganej gwarancji 2adna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii edblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu farczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nicodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedhig wzorca stanowigcego zalacznik do .Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Gruboéé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy farcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako
malowane lub oklegjane folia, z materialéow nie wykazujgcych odbicia powrotnego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatow fluorescencyjnych,

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ pelne zwiazanie z
podlozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalodci znaku.
Niedopuszczalne s3 w szczegblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszezenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosdei farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia,

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawgdzie folii, symboli,
napisdéw, obramowan itp. muszg byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatoscei.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na nigj
zanieczyszczefi lub czastek kurzu,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢m nie moze wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokoéei nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnoséci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe]j usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dhugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigeej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajgce] 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokoéé sigga do podloza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i érednich fub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod watunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znicksztatcajg tredci znaku.

Wady w postaci nieréwnoécei konturow rysunku znaku, ktdre mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach malych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé roéwna i gladka; nie mogg na niej
wyslgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 em nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek
Jjak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugoscei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszeza sie
nie wigeej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgce;
10 em lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tredei znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci dopuszcza sig réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w lczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm’® kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m%,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tredci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre$lonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnosé rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdinymi warstwami folii fub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej
gwaranc)i nie moze wystgpowa¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polgezenia folil z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigeia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2L+
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farba nicodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug
wzorca stanowigcego zalgcznik do Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloky przeciwkorozyjna.

2.8, Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczagce znakdw przedwietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym
skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z
materiatu przepuszezajgcego swiatlo,

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanymn przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przesdwietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnodci elekiryczne] oprawy
whbudowanej w znak, e) symbolu [P stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Roéownosé i gladkosé powierzchni znaku i dokladno$é rysunku znaku dla znakow
prze$wietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2, Lico znaku przeswictlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnodci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.9, Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw odwietlanych

Znaki drogowe oswictlane wykomyje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku,
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spelniaé¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wictleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,.B”
wydanym przez uprawniong jednostke.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza speinia¢ wymagania
okresélone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla  znakdéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych -
jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nigodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwaloé¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2,11, Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwieft i wypuklych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudefkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2,12, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od
materialéw  dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
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~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

—~ przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Opé6lne  wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 4.

4.,2. Transport materialow do pionowego oznakowania drig

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny byé¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami., Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé Srodkami transportowymi w  sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transports i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robdt

Qgoélne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawgdzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wyscko$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty slabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki
sposGb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji
znakdw.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

240
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla Konstrukeji wsporczych znakdw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu, Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggécic. Wolne
przestrzenie migdzy scianami grontu i prefabrykatem nalezy wypehié¢ materialem
kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbrna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Jub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz+ 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zigcz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odehylki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosei do 6 mm 1+ 1,0
mm dla spoiny o gruboéci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgezach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm,

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopuscié¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 {23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci  sasiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechanicm

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza byé zabezpicczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi jub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektows, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2, Latwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konsirukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, zigczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokodci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegblnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég lacznikowych,
zewngtrzna strona tukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnig. Wysokos¢ czgdei konstrukeji wsporezej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogewskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by mnigjsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢éé fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dziclacego itp. lub byla nad tg powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korong drogi, gorna
czeéé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot,

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uZyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na kiérych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sig stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej tub
znacznie utrudniajgee] ich rozlgezenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pemg integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdinoéei - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konsirukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peina
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tredei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich przepisach 1 =zaleceniach dotyczacych urzadzes
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo §wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodio swiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
~ lampy fluerescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dia oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupelieniami | zmianami:
~ sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic¢ stopief IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmnigj stopien ochrony IP-23,
— sprawno$é $wietlna uktadu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlodci, wykresow sprawnodci
i izoluks,
-~ woznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wictleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujgcymi uzupehieniami i zmianami:
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— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosei,
- w oznacZeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczk¢ znamionows z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg

wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro™. Uwzgledniajae nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢c go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosdei wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwoéé badan | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

s



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 23

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw

dostarczonych przez producentdw

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wyni(l()g:rnga dait
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem, Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
glementow w uzyé dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonegj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw liczg- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniongj jednostce

zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresic wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko§¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentow pod shipki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$é ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokiadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiardéw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkcie 5.5, powinay byc¢
naprawione powtornym spawaniem.

e




24 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbibr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Qdbidr ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidor pegwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platedci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
~ prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7.  PN-E-06314

8.  PN-H-04651

9.  PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14, PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22,  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-5-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnoscei

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowiane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej $rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Diwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalhictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Prz:edmio!em ninicjszej Speeyfikagjt Techniczne) sq wymagania dufyozqce wykosania i odbiora robdl
zwigzanych 2 wlozenlem nawierzelni (warstwy wiggeej) = betonu asfaltowego,

1.2. Zokves stosewania ST

Specyfikacja Teehniczos jest stosowana jako dokwnent praetavgowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
robdt wymienjonych w punkeie .1,

1.3, Zakves robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii dotyozq prowadzenia 1obil pray wykonywaniu warstwy wigzqce] 2
betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawieszchni 2 belonu asfaltowego AC 16 W00 - wovswa wizigen grtbodei bom,
1.4, Gkreflenla podstawowe
Olredlenia podstawowych pojes niuis/szej specyfikacii podano w ST D-M.00.00.00 *Wymagania ogélne”.

14.1, Mieszanka miineralna  (MM) - mieszanka louwywa 1 wypednineza  mincrainego
o okre$lonym skladzie § uziamienin

1.4.2. Micszanka mineralng-asfaltowa (MMA) - micszafika minenlpa 2 odpowieduis ilodoig asfeltu ub
polimeroasfalty, wyiworzana na gargeo, w okreslony sposdh, spetniajyea olreblone wymegania.

1.4.3. Belon asfaltowy (AC) - mieszanka mincralno-asfaltowa wlozovai zeggszczona.

1.4.4. Srodek adbezyjuy - substaucja powierzehniowo czynna, kidm poprawia adhezjg asfaltu do materialéw
mincrainych oraz zwieksza odpomoéé blenki asfaltw na powlerzehnl kruszywa na odmywanie wodg; moze byt
dodawany do asfaltu Jub do keuszywa.

14.5. Podioze pod warstwe asfallows - povderzchnia praygotowana do ulolenia  warstwy
7 mieszanld mineralno-asfaltowsj,

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony {otnymi rozpeszeatuikomi,
1.4.%. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaoi zawicsiny rozproszonago asfal w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna ~ wytwaczanie mieszenld mineralnoasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladoiwoscl sq zgodue z receptq laboratoryiny.

1,4.9. Odeinck probuy - odeinek warstwy nawierzchni (o dhigodei co najmnicj 50 1n) wykonany w warunleach
blizonych do warunkéw budowy, w celn sprawdzenia pracy sprzgtui wzyskiwenych pararmelréw techniezuych
robdt.

1410, Kategoria rughn (KR) — obeigzenié drogi tuchem samoohedesryin, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115kN) na obliczeniowy pas ehu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Wylkonawca  robét  jest  odpowicdzialny  za jakodé  ih  wykenapie oraz  za  zgodnodé

z Dolcumentacia Projsktaws, ST i poleceniarni Tuspektora,
Ogélne wymagania datyczgee robél pedane w ST 13-M.00.00.00 "Vynugania ogdlne".
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Z. Wyroby budowlane (malerialy)

0Ogdlne warunki dotyczgoe wyrobdw budowlaiych podano w ST 1.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wyrobami budewlanymi stosovranymi przy wykonaoiu robdl wedtugzasad tiuiejszej ST sg;

2.1 Kruszywo

Do mieszanck mincralno-bitumicznych wykonywanych i whudowywanyeh na goraco stosije sig keuszywo
tamane wy PN-EN 13043 zapisane w labKeach ponlzej.

Stosuwanc krusaywa musza speiniad wymugagia zawarte w niniejszej ST,

Tablica | Wiadciwodei kiuszywa grubepo do warstwy wigzgoef z betond asfallowego

Wiadciwose knuszywa Wymagania v 2aleinodol od kategori el
e o ___KR3IKR4
Uziaraienie wedtug PN-EN 933.; kategoriu 1
L nic nifszy niz: | GcB5/20 e ]
Tolersncja uziaricniu; odchylenia nie
... igksze hiz wedhug kategorit: . Gaans_ S
Zawartodc pylu wedtug BN-EN 933-1;
., kntegoria nie wyzsza nis; . & .
Ksztall kruszywa wedhug PN-EN 933-3 tub Flys o
weding PN-BN 933-4; katogoria nic wyssza niz: bS8k, i
Procentowa zawartodd ziaren o powierzchni |
przekeuszoue] i famanej w lkruszywie grubym c '
wedtig 'N-EN 933-5; kategoria nig nizsza niz: s mi____ . B
Odpornoge lruszywa na rezdrabnianic wg ON- LA ’ ]
5N 1097-2; kalegoria co najnmiej: e .
Gestosé 2iaven wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, o
b LBWbE - | deKlarowaua przer producenta
Gestosé nasypowa wedhig normy PN-EN )
T 1097-3: ol deldarowana przez producenta

Nasigkliwofc wedlug PN-LEN 1097-6:

. - IR .."'__VA_z.d.I?zs_"h-nwc.Lh. NS
Mrozeodpornodé wedfug PN-EN 1367-1;

Kategotia nie wy2sza nig; _ e B
wigorzel stoncozua” bazaltu wedlug PN-EN - )
1367-3, wymagana kategoria: . SB,
Sktad chemiczny - ugroszczony opis I T
| _petrograficzny woillug PN-BN 932.3; _t!g[:_lgygwana przez producentu o _l

Onube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN
L1 744-1 p. 14.2, katcgoria nig wy2sza niz
r Rozpad krzemionkowy uila wiclkopiccowego
chiudzonego powietrzen werdtug PN-IIN
741 190 .
Rozpad kezemioakowy 7utla wiclkopiccowego
chiodzanego powictrzem wedlug PN-EN
o Mpoa |
Stalodé objeiosei kauszywa 2 zuzla
stalowniczego wedhg PN-EN 174440, p, 19.3;
~. —_kategonia nie wyzszaniz:

— gyl

wWymiagana odpomosé

S

wytiagang odpomnosé

——— —_—— s e

e e o
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Tablica 2, Wymagane whadciwodci kruszywa drobnego lub o cigplym wfamieniu do warstwy wiigryeej 7 betonu

asfaltowepo

Wiadeiwodei kiuszywa

Wyniagania w zaleznosei od kategorii ruchu

933-6, rozdz. 8, kategoria te ujZsea niz:

KR3-KR4
Uziamifmic wedtup PN-EN 933-1, wynagana GeRS; G485
katcgoria;
Tolerancjx uzinmicnia; odchylenie vie G0
wiglesze niz wedtug kategorii:
Zawartosé pyhe wedlug PN-EN 933-1, £
lategoria nie wysza niz:! ¢
Jakodé pylu wedtug PN-EN 933-9; Lategoria nie MB; 10
wyasza niz: *
Kangiastosé kruszywu drobnege weding PN-EN E.30

“<5

—
Gestosc ziaven wedlug PN-EN 10976, roulz,

deklarowans przez producents
7,81ub 9 Preez |

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN

A . -,
1744-1 p. 14.2, kateporia nic wyksza niz: e

2.1, Dostawy lwruszywa

Transport i skladowapie kmszywa powinne odbywad sig w warunkach zabezpicezajpeych je przed
zanieczyszezenicn | zmieszaniem z innymi asortymeitami kruszywa lub jego frakejami.

Wylonawea jest zobowigzany do jakusciowsgo odbioru kruszywa ez wykonywania zgodnic # ustalong w ST i
PZI ergstotliwodeia laboratoryjnych baded kontrolnych,

Wyniki tych badan, nalezy przckuzywaé w okeeslonym trybic inspektorowi, Pachudzeniz wyrobu i jego jakoss,
powinny byé wezednicj zaaprohowane przez Inspekiora.

Poszezepdlue asortymenty kruszyw powinny pochodzic 2 jednego Zridia,

Kruszywo przewozone luzem powinno hyé prayiuyte fub zabezpisczone w inny sposdh
uniknigein znneczyszezei.

w ¢clu

2.3, Dostawy wypelniacza

Zasady dustaw i bada jakodciowyeh jaltwp, 2.2,

Trunsporl i preechowywanie wypelnincza

Transport | procchowywanie wypelniacea, muszg odbywaé sig w sposob chrotriqey go przed zawilgoceniem,

2biylaniem § zanieczyszezenicm. Wypelniacz nalezy przewozic cstemami umoliwiajgeymi - pneumatyczny
preoiadunel,

‘Tablica 3, Wymaguie whidciwoscl wypehiiacza do warstwy wigzgee] zbetonu astalowego

Wymagania w zaleznoécei od

Whadciwodel wypelniacza .
Jeategorii tuchu

KRI-KRd4

Uzizinienie wedhi PN-EN 933-10:

podne z tblicy 24 w PN-EN 13043
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Jakodé p).‘rl.u wedlug PN-BN 933.9, kategoria nic MB:10
WYZS£A WZ
r’::'.i;\:varloéé wady wedhug 'N-EN 1097-5, nic wy#szu 1 (/)
Gestode ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowanu przez produceata
Wolne pracsirzenic wsuchym zagysZezonym
wypedniuczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vs
kategoria;
Przyrost lemperatury micknifmia wedlug PN-EN AnaaBl2S
131791, wyimagana kalegoria:
Rozpuszezalnodé w wodzie wedfug PN-EN 1744- Ws,
1, kategoria nic wyZsza tiz: 0
Zawartodd CaCty w wypelniasau wapiennyim wedtug Ce,
PN-EN 19621, kalcgoria nie nisza niz: ?
- — R — 4
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypeluiaczu K
. : & Deidarowana
migszanym, wymagana kategoria
sLiczba astultowa™ wedtup PN-BN 13179-2,
. BNDI‘J’('NDW}?II
wymagana kategoria:

2.4, Lepiszeza

2.4,1, Asfalt

o warstwy 2 betoou asfaltowsgo nalezy stosowad astalt drogowy ~ 15/50, spelniajacy wymayania akrelone w

PN-EN-12591:2002 zapisane w tablicy 4.

Tablica 4. ____| — i ey
. raj asdk
Lp. Wihadciwoici Metoda badinia Rodzaj asfalty
30
] Peustracja w 25°C 0, bim PN-EN 1426 35-50
2 T'ompcratuca migknienin v PN-EN 1427 5(-58
] Temperatura z!t:??lonu, nic mniej o PN-EN 22592 240
|‘—- Zawarlo& skladnikéw
4 | rozpuszezalaych, nic maiej niz_| % nv/m PN-EN 12592 9
Zmiana masy po starzeniy
5 (ubytek Iub przyros) %mm | PN-EN)2607.) 03
L_ uie wiese) nis ai ]
Pozostala penetracja po
g starzeiin, nic mnigj niz % PN-EN 1426 L 53 .
Tempeeaturn migknienia po .
7 stavzeniu, nie moniej aiz °C PN-EN 1427 52
Zawartodé parafiny,
) nie wigeej niz Y% PN-EN 12606-1 2.2 N
Wzrost temp. migknienta po s
9 starzenin, nic wigeej iz °C PRAEN 27 8
Termperatwa tamliwodel, nie
10 wigtej niz o PN-EN 12593 5

A2Y
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2.4.2, Dostavry fepiszery

Asflt nidezy przewozi¢ zgodnic « zusadami podanymi w PN-C-04024,

Polimeroasfalt nulezy pyzewori¢ zpodnie 2 zasadami zapisanyrni w Aprobuoie Techniczng.

Rodz4j lepiszera i jego pochodzenie oraz vzgoditione z doslawey (producentem) zasady jakosciowego adbiory
lepistezy, pawinny by¢ alkecptowane przez Inspektora.

Zabrania si¢ stosowania do lege samego asortymeniv robdl, lepiszezy pochedzacyeh od réenyeh producentow,

2.5. Srodid ndhezy[ne

W praypadiou stosowania kruszyw o niczadowatajgee preyezepnodc slosowad natezy Srodki adhexyjne, Nalezy
stusowad te $rodki adhiczyjne, ktére posiadaja aprobaty techniczne wydine preez IBDIM. Srodki adhezyjne
natexy stosowac vgodnie 2 warunkanu podanymi w odpoviednicl aprobalach.

2.6, Do uszezelninnia zlaczy oraz spoin AC 2 keawgznikamni i kostkami oraz skodnyeh powierzelni krawgdzi
nulezy stosuwaé asfalt drogowy 707100 spelniajgcy wymagania PN-EN 12501,

1.7. Do uszczelniania spoin sindni { zaworéw oraz innyeh urzgdzen w jendni nalezy stosowad termoplastyczae
taémy lub pasty speiniajiyce wymaganiz polskicl norny lub aprobat technivinyeh.

3. Sprigt
Opoine warunki dotyczgee sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oglne'.
3.5 Wytwdrnia mieszanld mincralo-bitumlezne)

(aszamia nie moze zalddelé warnunkéw echrony sradowiska (. powodowad zapylenia terenu, zenieczyszezad
worl @ wywolywaé halas powyrej dopuszezalnych norm, Wydajnosé wytwdimi nwsi spetnic zapotrzebowanie na
micszanke dla dangj budowy. Wytwdmia musi posiadeé pelne wypostzenie gwaranwjgce wiasciwg Jukoéé
wylwarzaniej micszanki. Nic dupuszera sig tgoznego sterowania produkes. Dozowanie wezystkich skladnitcdw
powinna odbywaé sig pray uiyciu wagi albo praeplywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczatka powinna byé o pracy eyldicznej i musi byé wyposazons w termostatyczny wkdad ubzyrania

#yduncj temperatury kruszywa i lepisecza, Zbioruiki muszq byd ogrzewans pedrednio. Urzgdzenia dozujgee oraz
pomiamu lemperatury winuy byé okresowo sprawdzane 1 winny posiadad akiualne dokumenty tych
sprawdzen.
Odleglodé wylworni o migisca wbudowanin powinna byé taka, aby wogia byt eagwarantowani wymagana
temperaturs ornz inne ceohy jakodciowe micszankd micjse wbudawanin. Zsmawinjgey zastrzega sobic moztiwosé
praktyezncgu sprawelzenia w terenie, czy Wykonawea moko dostarczyd mieszanke mineralng-asfaltowy o
whadeiwych paramelrach jakasciowych zaproponowanyeh wytworni.

Wytwémia mieszanek bilamicznych musi uzyska¢ akeeptacjg Inspektora.

3.2, Ulladanic mieszanki mose odbywad si¢ jedynie prey  wiycin  mechenicimej  ukladarki
0 wydainofci skorelowangj z wydajnodciy ntaczatki | posiadaigcej nastgpuijee wyposazenie:

- szerokodt roxldadania = 10,0m powinna byé rdwna catkowitej srenkcodei jemdni (odcinek dwujezduiney

bez spoin pedinznych),
pulomatyezne sterowanie pazwalajaee na ulozenie wavsiwy 7gndndc 2 eatokong nivielely, gribosciy,

pochylcniami | réwnoscig,
elementy wibrjgue (né2 i plyta) do wsigpnega vageszevauia Wiy ve sprawng regulaciy ezgstolliwode i
amplitudy drgad,
- uragquzenic do podgrrewania elementdw rohoczych witadalki,

3.3, Do zageszezania wieszanid nalily Zastosowad wybrany zestaw waleGw,
Wybdy rodzaju waledw do zagyszczania pozostawia sig Wykouawey w zaleznodei od jego wmoiliwosel oraz
grubodei warstwy, WyLAgAneso wskafnika “agesexenia, rodzaju mieszanki

i wydajiosci otaczarki. W kazdym przypadku zoslanie wryty cigzki walee ogumiony lub mieszany oraz cigrkie
dropowe walee wibracyjne pladkie.
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Efckty osigganc proponowanym zestawem walcow tusza byé dokhdnie spravdzone na odeinku probnym preed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

3.4, Uzyly przez Wykonaweg spragt mechauicziy do wylconania warstwy wigzgee] ¢ betoon asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie | uzyskag akceptacie lnspekiora,

4. Transport
Ogolne warurki dotyezqee transpartu podano w ST B-M.00,00.00 "Wymagania ogolnc".

Trausport micszanki powinien spelniaé nastepujace warunld:

- do fransportu mioszanki mozua uZzywad wylgcznie samochoty sammowyladowcze,

* ©2as transportu winien zapewnid utrzymanie co niajmnie) mivimabiej wymagancj lemperatury,

- samochudy powinny chatakteryzowac sig duzg pojemnoden, L. min. 10 Mg,

- samochody  muszz  byé  wyposszone  w plandeld, ktérymi  praykrywa  sip  micszonkg
w czagie transporty,

- skeeynls wywrotck powitny byé dostosawane do wapdipracy 7 ukdadarkg w c2asie rozfadunku, kiedy 10
ukladarka poha przed soby wywrotke.

Zaleca sig stosowanie spmochodiw 7 pedwajnymi Selankami skrzyni, wyposazonaj w syslein grzewezy.
5, Wykonanie robit

3.1, Ogélic zasady wykenania rohét

Opdlne zosady wykonania robdt pedauno w §'1' D-M.00.00.60 "Wymagania ogolne”,

5.2, Zakees wykonywanych robot

5.2.1. Projekéowarie Letonu astaltowego un warstwe whizaeq - badante typu:

a) Zp przygotowanie ducclowego skladu (receplury) odpowiada Wykonawes i pzekazije ga wraz 2
sprawozdaniem z badania typy wg PN-BN 13108-20 oraz prébkami skladnikow pobranymi w obeenoici
Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo do Laboratorium Drogowego ZDW OQudzint w Ziclonej Gorze do werylikacji
inininmum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkeji. Prdbki powinny byé dostarczane w ilogoiach
wystarczajeych do wykonania badatt sprawdzajgeych.
Sprawozdanic 2 badania typu 2achowuje wazuodé nie dhuzej niz lizy lata. JeZeli wystapiq amimy kiuszywa i
lepiszeza wpisane w 4.2.2, i 42.3. PN-EN 13108-20 wymagaie jest hadanie typu i ponowea werylikacje i
akceplacja skladu docelowego na lkos2t Wykonawey.
Reueptury powinny byd opracowane dla konkretnych skindnikéw zrakeeplowanych wezedniej preez Inspekiora i
przy wykarzystanin reprezentatywnyclr prabek tych wyrohéw,
Regeptury powinny byé opracowanc pizez laboratoriuny Wykonawey w oparciu o nastgpujace Arddia-

PN-EN 13108-1,
- wymaganiu ninicjszej specyfikacji,

wyniki badan skladnikéw i mieszanki,
- zaloZeniv wjgte w PZ],

b) Rudzaj betomr asfaltowego de zaprojektvwania,

beton asfaitowy ACI6W = 35/50 wg PN-EN 13108-1 ~ KRS + KR4,
Krzywe wziamienia betonu asfalioweyo i zawartodé asfafiu zaprojelctowane| ieszanki mincralng powinny
miedeic si¢ migdzy kezywymi granicznymi podanymi w tablicy S.
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Tablica 5 Kraywe graniczne uziartienia i 2awartodt asfaltu mieszanki ntineralnej ACIGW do warstwy wigigce]

e e, SAWitTzehni drogi o obeigzenin yuckem KR3 + KR

. o _ Froesiew, [%@vm)] | ]
Wihasciwosé ACLEW -‘
S . KR3-KRé —-—i i A
| Wymiar sila #, [oun] ad do
3.5 L T -
(224 T 100 ~ - ]
18 T % Sdog T
tha M0 T N 9 I
8 o 55 o __ &
2 23 _ 50 o
L0028 _—f 12
Y LT 0o T
Zawartosé lepiszcza,
minimum’! L o ) Ruinta . ]
" Minimalna zawartodé lepiszcza jost okredfona przy zaloZonej yestosd tnieszanki mineraloej 2,650 Mg/m’,
Jozeli stosowana mieszauka mineraloa ni inng gestodt (pg), to do wznaczenia minimalng zawariodel |
. o . , 2,650
lepiszeza podaug wartosé nalezy ponmozyd pizez wspblezyonik @ wedlig réwnania: o = —-- J
2
Wymagaue wladciwosci betanu astiltowego do warstwy wigzgee] we penizazych tablic,
Tablica 6. Wymagane wlaéciwosel betony wsfallowogo do warstwy winleej | wyréwnawezej,
pezy ruchu KR3 + KR4
e — ETT— s e
Wiadeiwoid zege;\ls,ztg?;r;;a we Metoda § warunki bidania ACl6W
. 13108-20 ) S
Zawartodé welnych C.1.3,ubijanie, . Vot
przestrzeni 2x75 udetzedt PN-EN 12697-8, p.4 Frga
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda BB
((;J;lfp umaué.c ::‘ " walowanic, w powlelrzn, PN-EN (3108- P RIFJV T8umos -
ormagje o PoyProg 20, D.1.6,60°C, 10 000 eykli T A ekatens
PN-EN 12697-12,
Odpornesé aa C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 2 7 i
dziatanic wody 2x25 uderzen Jjednym cykiem zamraiia, e
S U ... badanic w 15°C e
5.2,2, Wytwarzanic betondw asfaltewych
Wytnaganis ogdlne
Wymagania  odanstic  lokalizacii  wylwdmi  § wamnkdw  prowadzcnia predukeji  amdwions

w punkeie 3 avaz 4 ninicjszej specylikacj.

Odeinek probny
Odcinck préboy nalszy wykonad w wirunkach maksymalnie 2blizonyeh do wystepnjaeyeh na drodee. Mozna
wykorzystaé do tego celn drogi dojazdowe tub place postojowe.

Odeinelc prébny powinien mieé diugosé min. 50 m i musi hyé tak vaprogeamowany, aby ustalic waruoki pracy
calego zespoht maszyn din osiggnigein wymaganych pavmmetrow technieznych. Wykonanie odeinic prébnego
powinno rosta¢ potwierdzone przez Inspekiora. Zageszezcnic powimio odiyywné sie zgodnic 2 zaplanowanym
schematemn przejéé walcw, nwzglednlajgeym sverokodé pasa roboczegn i zgodnie # ustalonymi parametiami
rapgsrczamin ¢, ). czgslolliwoscely, sita wymusznjacs, Hezba przejéc, predhogeig przejozde.
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Kontrola laboratoryjna w trukeie wykonywania otleinka prébnego
W czusie kontroli nulezy,
© sprawdaié czy wymagane wiasciwodei AC zostaly spetione,
kontrolowaé temperature mieszanlti w czasic rozktadania i zaggseezania,
koutrolowaé prawidiowoss i iloéé praywatowan,
Jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosel, nalezy ne biezqeo $leduié zminny
gestosei warstwy | na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ b skorygowaé ilodé przywatowad
poszezepdnych walcdw,
ua biezgco konlrotowaé gruboéé zaggszozanej warslwy,
. ma biczgeo ocenfaé vzyskiwang wakrostrukiurg warsiwy,

po catkowityin wystygnigeiu warstwy wycigé min. 6 pobek wocelu okvedtenin wskadiika jej
zaggszezenia poprcz pordwnanie gestosei stiukturalnef tych prdhele
7 pestosein sirukturalng wzorcowych prabek Marshalln, préy czym wszystkic badane probki muszg
osiggnygc wymapane zaggszezanie,
skontralowac grubosé na wyciglych probkach,

W przypadku nic osiggnisia wylmaganych parametréw, odeinek prébny nalezy powtdeay¢, dokoimjac korekty w
zaloZeniach,

5.2.3. Produkcja mieszanek

Rex wainej, zatwicrdzone receptury laboratotyjnej i bexz zaakocptowancge otleinka prébuego, Wykonawea i
mowe rozpoezqé produleei,

A. Przygolowanie mieszanki

Roboezy sklad mieszauki przygotownje Wykonawea opracowujge gona bazie receptury Jaboratoryjncj. Shizy on
do zaprogramowenia naviaiania poszezegdinyeh frakefi kruszywa oz wypehtiacza i lepiszeza, Sklad mieszanki
vate?y wnicseié na tablicy w widoczitym miejseu dla operatora i nadura.

Kruszywoe  musi byé suche t sypkie, bez zaniccmyszemit powstalych W czasic  tanspeitu
i sktmlowania.

Temperatury kruszywa | lepiszeza podawanego do micszalniles wwszy byd deidle preestrzegane i powinny
wynosié:

- {emperatura kruszywa nie gowinﬂa byé wyisze o wigeej niz 3°C od anjwyieze] lemperatiry micszank
mingralie-astabtowei, 1, j, 220°C dla asfaltu 35/50,

- lemperatora gotowe) micszanki na wyjscit z otaczarki i podczas whbndowania powinna wynosié adpowiednio
ad 190°C o 155°C dia asfaltu 35/50,

- najwyzsza temperattra asfalte w zbiormikn inagavynujacym (robuerym) to 190°C dtn askaln 35750,

B. Dozowanic skladnikdw

Dozowanie powinno odbywad sig przy wiyciu wagi sterowangj aulomatyesnic. Dopuszezs siy objgtosciawe
duzowanie lgpiszeza. Nie dopuszeza sig rgeznego sterowania edwazaniem skiudiikow.

Srodek adhezyjuy powinicn byé dozowany do asfallu automatycznie.

Nolexzy zagwarantowad dozownnic sldadnikéw z doldadnodein zapisig w p. 6.3.5.

5.2.4. Mieszanbe sktadnikdw ymivszanki

Do wieszalnika, naleay pudawad skladoiki w nustepujace] kolejodc: luuszywa mube, lamszywo érednie,
kruszywo droboe, wypedniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszeze.

Mieszanic skladnikiw powinno edbywac sig do chwili uzyskania feduarodnej mieszanki pod wogledem wygladu
i kansystencji, o wszystlie ziamn powinny byé catkowicic i rdwuoniiernie atoczone lepiszezam. Wage jednego

rarobu ustala sic tal, aby wykorzystac pojemnosé micszalnika.

Maksymalne odchyleniz skiadv micszanki wincralno-asfaliowe] od watwierdzonej receptury powinny byé
ubrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2,

228
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5.2.5. Whndowanie mieszanli

A Warundd ogélne

Ukdadanie 1feszanki na warstwe wizqeq powinno odbywas sig w sprzyjajacych wankach atmosforyezayeh, Ij.
Py suchie] pogodzic, w temperaturze min 09C w czasie robdt 1 min - 2°C w ciggu 24b prcd praysigpicnien do
robol,

Zabeania sig wktadania micszanki gdy podioze jest calkowicie mokre (zamknigty fili wodny).

B, Grubosd uldudanyeh warstw:
- beton nsfallowy AC 16 W s warslwe wigziyeq gimbodel 4 cm.
C. Przygotowanie podioza

Podloze pod warsiwg wigzgea powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein, Powierzclia podloza powinna
by¢ sucha i caysta. Przed wlozeniem warstwy wiyzqeej, podioze nalezy skropié emulsiy asfaltow w jlosei
ustaloncj w 8T D,04.01.01,

Nicrbwnodel podioza nic  powiy byé  wigksze od dopuszzamych  dla  warstwy  podbudowy
7 AC.

Powicrzehnie styku zaworow, studni, wpustow itp. urzadzer o AC powinny byé polayte 1asmami fub pastawmi
termoplastycznyini o gruboset min 15Smm, a kiawgznicdw § kostek warstwy asfiltu w ilodci Akg/m®.

5.2,6, Uldadunie

Przed praysigpicoiem do ukdadania powinna byé wyznaczons niweleh, Niwclete zostanie wyznaczonz pray
uzyciu stalows] liuki, stanowigeej horyzont odniesicnia dia czujnikéw autornatyki ukladncki.

Przed preysiypicuicm do uidadunin, urzgdzenia roboczo ukdadaski nalesy podgraac.

Ukdadanie mieszanki powinno adbywad si¢ w sposéd ciggly, bez pizesiojn » jednoslajng prediadciy 2 - 4 mona
minte.

W zasobuiku uktadurki powinna zawsze abajdowaé sig mieszanka,

Temperatura whudowywane] mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalng olaeslong wp. 5.2.3.

5.2.7. Wylionywanic zlgczy

Ztqcza wnawierzehni powinny byé wykonane w Lindi prostef, réwnolegle Inb prostopadle do osi drogi.

Zigcza podluine w konstrukeji wielowarslwowej powintly byé przesonigte wzgledem sicbic co najimiej o 5 em
a popreeczne o win. 2,0 om. Ztacza powinny byé catkowicic zwigzane, a przylegajiee warstwvy
powinny byé w jednym poziomie. .o

Zlaeze powlimo byé rowno obcigle i powierachnia wyprofilowana skesnie powinna by¢ zageszezona oroz
pokiyl asfaltem w lodei S0y ma lom grubodel waistwy. Sposth wylonywanin lier powinien hyé
zaukceptowany przoz Tnspekiora.

Wymaga sig, aby warstwa drogi jednajezdniowe byla wykonana potow szerokodci jezdni, Nn jezdni moze byd
wykonane jedno zigeze podiuzne. Natomiast aduinek dwujezdniowy winies byt ez alycx podtuznych.

Przed wykonauien polyezenia poprzceencyo nalefy wsungé warstwe na dhugusci, na kiérej jej groboge jest
nwicjssa od wymaganci.

5.2.8. Zapgeszezanie nawierschni

A, Ogolne zasady

Zageszczenic misszanki powinno odbywat sie bezzwlocznte po viozeny,

Nalezy —stosowné  sposdb  zaggszezanin  opracowsny i sprawdiony  us  odeinku probmym
w dostosowaniu do kostkretnogo 2esiava spragin.

B. Zaggszezenie micszanki

Pray vageszezaniu micseaild, nalczy praestrecgac nastgpujgoych zasad:

AN
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zagpszozanic powinte  adbywad  sig  zgednic 2 ustolonym  schematem przejsé  walea,
w zaleznodei od szerokosei zaggszezancpo pasa, grubefei Wiladanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgudnie 2 wynikami osiymigtymni na adeinke prébnym,

zaggszozunic nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ko drodkowi,

najefdzaé na watowany warstwe kojer napedowym, w cely unikuigeiz zjawiska tali preed walcem,
manewy walca naledy przeprowadzaé phynnie, na odeink 02 24gg52¢200ym,

zabranis si¢ postoju walea va cieple] nawierzeluri,

predkosd  przojazdu  walen  powinou  bhyé  jednostaiie  w  pgramicach  2-4 ko'
na poczathku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazic watowadia,

. wulowanie na odeinku tuku o jednostronsyin spudkuy, naloly rozpeezynaé od doluej krawgdei los gorae,
krawgdzic winay byé proste, wyprofitowane zgodnie z projckicmn i docinigle, krawgdzic warstwy
jeadni usytuowane wyzej winny byé pokryte lepiszezem wiloici dkg/n’,

- wymageny wskaZnik zaggszezenia>98%,
- zawarlodd walnych pracstezeni w warstwie 4,0 - 7.0 % (wi) AC16W - KR3 { KR4,
Warstwe mozua oddaé do ruch po jej ochlodzeniu do temperatury atoczenia,

6. Kontrola {akodei robdt

6.1, Ggbine zasady lontrolf jakosel rohit

Ogolue zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oglne”.
6.2. Xuntrole i badanin aboratoryjne

Wykonawea zobowiazany jest do wykonania pefnego zaksesu badad na budowie. Labortorium Wykonawey
musi byd wyposazone w wiczbedng aparaturg umo?liwinjqeg praeprowadzenic badat preewidzianych w
specylikacji, Badania obejmujg caly proces budowy od okresy przygotowawczego (badunia zgromad:zonych
wyroh6w) poprzez elap budowy (produkeje | wbudewanie mivszanek), ## do badaf kodcowych (fakod¢
wykonanc] nawierzchni).

Przed praystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania lepiszeza, wypelniacza oraz keuszyw
przezuaczonych do produke;t migszanki mincralno-asfaliowe)
i przedstawié wyniki tych badas Inspekiorowi do okeeptasji.

6.3, Badania jakofel rob6t w czasic budowy — zakladowa kenliola produkeji

6.3,1 Czgstalliwosé nrav cakres badad i pomiaréw

W ceasie budowy Wykonawea powinien prowadzié systemialyczie badania
{ dostarezaé kopic rapondw luspektorowi. Badania Wykonawea powinien wykoiywad z

czestatliwodein gwarantujgcs zackowanie wymagan jakodet robst,

Tablica 7.Czestolliwadd oruz zakees badat | pomiardw podezas wylwarzania micszanki mineralno-asfallowe]
przedstawiono ponizej.

r.r..._,_... - ) " Crestotliwosd badan
P- Wyszezegdlnienie badan Frowadzonych przez laborntorism
e e Wykomewey,
i1 Wasciwodcd kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 Wiladciwoser wypelniacza N Tabl. 4 PN-EN 13108-21
(3| Wiateiwodci asfelly _..w Tabl, SPN-EN 1310821 |
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
75._.- Gotowa mieszanka wincialne-asfltown ____Tabl. A PN-EN Iii@ :__
6__ | Badania dodathowe ek TabL DI _PN-EN 13108-24

Powinia byé stosowann metada pojedynczyeh wynikdw,
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6.3.2 Okrcslenic produkeyjnego poziomu zgadnodei wylwémi wylconaé wedlug Tablicy St WT-2,
6.3.3 Minimalna vzgstosc badai obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dia kategoyii 2.

634  Minimalna  czgstodt  badad dodatkowych  obowigruje wedhig poziomu B wblicy 53
WT-2, a zakies badait wedlug tablicy 54 We-2,

6.3.5. Badanic sldadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykenaniu cktrakeji wg PN-EN
13108-21 (dotyczy badaii koutrolnych zamawiajgcego). Wyniki powinly by¢ zgodne 7 receply laboratoryjng 2
lolerancjy okre$long w tablicach PoNzej.

Dopuszezalne edehytki dotyezace pojedynczego wyniku badania i éredviy anylmetycmej wynikéw badas zawatosci
lepiszcza asfaltowepe, [Yefmin)):
- dln pojedynezej proby & 0,3 %

- dia sredaiej aryimetyoznej acenianepo odeinka -0% -+ +0,3 %

Tablica 8. Topuszezalie odehylki dotyczace prajedynceego wyniku badania i sredniej arylmetyczoe] wynikéw tadar
zawarlodol knuszywa o wymiarze < 0,063 mm, |%(wm)]

Relzaj mieszanki mineralio- liczba wnikiw badai
astaltowej 1 2 | od3dod| odSdos {od9dolo | a0
HMieszalﬂfi gruboziarniste £4,0 +3.6 13,2 ] 2.9 +2,4 42,0
Mieszanki drobnoziamiste 3.0 2.7 42,4 J 12, +),8 , L5

Tablica 9. Dopuszczaine odehytki dolyczqes pojedynczego wynilw badania i Srednicj aryhnetycmej wynikow badar
zawartosed leruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(mvm)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari
mineralno-asfattows :
| 2 0d3doqd | od5do8 | od0do o 220
AC gruboziamiste +5 4.4 3,9 34 2.7 £2,0

Tablica 10, Dopuszezatne odebylid dotyczace pojedynczego wynila badinia i dvedaiej aryhmelyczncj wynikow badad
zawartodci krusaywa drobnegs o wymineze vd 0,063 mim do? mny, [%{uvm)]

Rodzaj micszanki Liezba vrymikdw bacled -
mineralno-asfultowe PO ..._T -
( 2 od3dod | adSdo8 | od9do 19 >0
AC W +§ *6,1 5,0 4,1 +3,3 +3 0

Tablicn 11, Dopuszezalne adehytki dotyezgee pojedynesepo wyniku badania 1 Sreduie] aryametyermej wimilidw badai
zawartosei kraszywa mubego o wyminreze > 2 i, [Y(n/in)]

I Liczba wynildw badan
Rodzaj mieseanki - - ——
mincralno-asfaltowe; 1 2 odddod | odsded | od9dold +10
L AC W L8 *0,1 *3,0 4,1 £33 13,0
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Tablica 12. Dopuszezalne odehylki dotyczges pojedynczego wyniku badania i Siednic] arytmctycane} wyrikow badan
zawartosei ziaren grubyeh (nadziama), [%4(nvm)

Liczba wynikdw badai

Rodaaj nrieszanki
minerainc-astaltowe) ] 2 od3dod | od5do8 | od9dei? 220

Mieszanli gmboziarmniste 945 -76+5,0 -6,8+50 6,1 +50 5,550 15,0

—d

Mieszanki drobnezismise -8 15 -6,7 +4,7 58145 -5,1 4,3 4,4 +i,1 40

Zawarto§ wolnych przestrzeni w prahice Marshalla pohranei z mwm lub wyjylkowo powtdmie rozgrzang probki
pobraliej z nawleszehni uic moze wykroczyé pora wartoder doprszczaine podane w lablicach 6a, 6b i 6c o wigeq]
niz 2,0% (vfv).

§.4. Badanix | pomiary wykonanc) warstwy wig2ace] prazez Wykonawee

6.4.1, Réwnost warstwy winkaeej

A. Ocena rdwnofei podhuinej

Do oceny réwnodel podiuzagj warslwy wigzace] nalezy stosowaé jedin z nastgpujacych metod;

1) metade poriary réwnewasag wiycin faty i Kling, okrefloaych w Pelskicj Normic - planagrafem,

2) metodg wykerzystania faty i 'dina, akseslonyeh w Polskiej Normit.

Stosowanie laty czicrometrowe] i klina dopusveza sig do oceny rownosci podinznej gdzic nie moima wykorzystaé
iiyel matod,

W wypadku gdy konieczne jest stosowanic metody réwnuwazuej uzycia faly i klina, okreslonych w Polskicj
Normic, pomiar wykenuje si¢ nic rzadziej aix co 10m. Wymagama réwnoée padhuzna jost okreflona pracz
wartofei vdchyled rownodci, ktdre nie moga byé prackroczone w fiezbie pomiaréw stanowigeych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaraw na badanym odcinku, Przez odchylenie réwniodei rozwmie sig najwigkszg odieplosé
migdzy inlg o mierzong powicrzchnia,

Wartugei adeliylen dia danej klasy drogi wyrazonc winm, okkesia tabety:

Wymagania dotyezyee rdwnodei podbwimej powinny byé spehions w trakeic wykenywania robét § po ich
zakofczeniu.

3. Ocenn rdwnodei popreeczie)

Do pomiam poprzcezng rownodei wawiorzehni powinng byl sitsowara metoda rdwnowazna metodzic 2
wykorzystaniem laty i kling, okreslonych w Polskiej Nowmie. Pomiar powinien byd wykonywuny nie r2adziej uiz
co 5 m, a liczha pomiaréw nie 1moze byé mnigfsza niz 20. Wymagann réwnesé poprreczna jest okreslona prees.
wartodei odeliyleh réwnosci, Ktére nie moga byé prackroczone w liczbie pomiaréw stnowiqeych 90% i 100%
albo 95% i 1D0% liczby wszystkich pontierdw na badanym odeinke. Odchylenie réwnodei omacza najwigkszy
odieglodé migdzy taty a mierzong powierzchnig w danym profile.

LB

[ Klasndrogi __Elementy nowierzehni 55% . __100% !

A B I 3 B _4
Pasy nichu zasadnicze, dodatkowe,

G, 2,1 wiacvahia | wylgqezania, postajowe, <9 <10 i

). uwardzonspobocza — _ ]

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - 212 !

SRR S ~ A
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Wartodei adeliylen dia danej klasy drogi, wyrazone w i, olgela tabela: .
_ Klasadrogi Elenienty nawierzohni oo% | 9% 100%
! 2 T 4 5

. Pasy ruchu zasadnicze, dodatlowe,
G, 2L wiaczania i wylgezania, postojowe, <9 : $12
ulwardzone pobocza

i3} Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe . - <13
N RV

Wymagania dotyczice réwnodei poprzecznej powinny byd spelnione w uskeie wykonywania 1ob6t i po ich
zakonuzeniu.

6.4.2, SzerokosE warstwy wigZyee]

Szerokodé warstwy wigZgoej nic moze si¢ ré2mié od szerokedel  projekiowunsj o wigee niz
+ 5 cm. Szerokudd warstwy wiazjeej powitwa byd wigksza od szerokosei waistwy Scieralig
0 co najmniej grubodé warstwy Scicralng) inb o worlo§é wskazang w Dolkumentacji Projektowej.

6.4.). Gruboéf warstwy winigeej

Grubost warslwy powiona byé zgodma z gruboseis projektows, z tolerancy #1 0% dla Srednicj z wiels oznaczei i
11 5% dla pojedynczego oznacrenis.

W trakeie whudowywania micszanki mincralno-astaltowej grubodé warstwy powinig bys sprawdzana co 25 m, w
co nujminiej trzech migjscach (w osi i pray brzegach warstwy).

§.4.4, Spadki poprzeczne wavshvy

Spaditi poprzeczne warstwy 2 betom asfaliowego na odeinkach prostich i ne tukach powinny byc zgodne 2
dokumentrgjg projeltows, z lolerancy £ §,5 %,

£.4.5, Rzedne wysokodcinwe

Pomiaru rzednych dolkonuje sig wosi i na krawgdziach co 20 m, a na kiaywyclu i taemicach: co 19 m.
Rzgrine wysokodeinwe waustwy powinty byé zgodne 2 dokumentacjq proieklowy, z telerancjg -1 em, +0 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planic

Oé warstwy w  planie  powinna  byé  usyluwowana  2godsie 2 dokumenlacjy  projektowy,
2 tolurancjy X 5 cin,

6,4.7. Wyglad warstwy

Wyplad warstwy 2 betonn psfallowego powinien mieé jodiolity thstwg, bez micjsc przcasfoltowanych,
porewalyeh, luszczgeyel sig i spekanyeh,
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6.4.4. Cxgstothwodt ornz zukires badah | permlardw wykenanef warstwy

Lp. RBadana cecha Mininialna czgstotliwosé baduil | porntardw
1 | Temperatura powietrza Kazdy dzicii w momeneie razpocsgeia robdt
i najnizsza w cigen 240 przed rozpoczecien
2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowoin -
| 3 | Grubogé warslwy Co 25m w osi i prey krawgdziach e
" T T FATIIE T Y R s
4 | Spadki poprzecane warshwy lllilikga\:y na odeinio drogi o diugudci [ lan i gléwne punkty
51 Szerokodé warshwy 2 razy na odeindm dropi o diugodei Lk
6 | Rzgdne wysokodciowe warstwy | pomiar zgoduie 2 wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
7 { Uksztaftowanic osi w planie uikty giéwne hekdw i co 500m na prostych
8 1Zincza podluine | poprzeczne  { cala dugodé zlacs i spoin
oraz spoity
9 i Krawed? warshvy . cala diupodc B
10 | Wyglad warstwy oteha ciggla

6.5 Badan(a kountrolne

Badania te wykonywane bedy przez Laboratorium Drogowe ZDW w Ziclonsj Gérze i wyniki tych badis sy
podstawg adbioru. Na Zgdanie Zamawiajjeego Wykonawea prackazije prabki wyrohdw ufylych do wykonania |
whudowania mieszanki zgodnie 2 pkt.8.9.1 WT-2.

Rotzaj i zakres badad wyz fablicy ponitgj:

‘Tablica ¥4 Rodzaj i zakres badan kontrolnyeh

r * . 7 " — f
Ty | Rodzaj hadan Warstwa Typ mieszanki

l - — e e e v . -
N Mieszanka mineralno - asfaltowa 2 2 . A aAC

1.1 ) Uziamienie + +

U R

| 1.2 ;i Zawartodd lepiszcza  _ _t o

1.3 1 Temperatura migknicnia lepiszcza odzyskancyo + i
1.4 | Gesto$é i zawarto§é wolnych przesivzeni probki . + Y]
Warstwa asfaltown e — ]
| 2.1 | Wskafnik zageszczenia ) 1T % 1 T !
|22 | Spadki poptzecune I L .
2.3 | Réwnods podiuima | poprzecina ] t '-_.-__ o

24 | Grubogt _ 1 +
2.5 | Zawarlosé wolnych preesirzent ¥ i v v

e kodej warstwy i na kazede rozpoczgte 60001112_1_15\’;;1'5&&1_1—”}:—&117 ij;z—ﬁga'; W razic pa}éa{y livzbn Prd_bék__
mnZe zostad mwigkszona
Yy vazic potrzeby specjalne louszywa i dodatki

Dopuszozalne  odelylki  skiadn  micszanld  mineralng)  ed  pudency  w  recepeic  zapisano
w iablicach §+12.

Dupuseczalne odehylki dotyezqee pojedynezegn wynikubadania isredate) arytmetyczne] wynikow badad
zawatingei leplszcza asfaltowego, FA(m/m)}:

- dis pojedynezej prdby + 0,3 %
- dla redniej ayunenyae] oseniancgo odeika -0% ~ 40,3 %

Pomiar grubogei (rdzenia) nalezy wykonad na kuzdym pasic tuchu co 400m
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10. Praepisy zwigzane

Zeszyinr 56 winformacje i instukeje” JBIIM Warszawa 1998

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przétwory naftewe, Pakowanie, znakewanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe, Asfalty uplynrione AUN do navierzchni diogowych,

[$N-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar révmodci nawierzohni plmograten lat.

PN-EN_12591: Wymagania dla asfulow drogowych,

Warunki techniczne. Drogowe lationowe ennlsje asfaliowe limA- 99, IBYi M-1999

Zusedy projcktowanin betonu dsfallowege o 2wvigkszonej odpornolei na odkszialeenia wwale, Wylycene
oznatzenia odkszaleenin i modujy sztywnodei micszinek mineralno- bituicznych metody pelzapia pod
obeigzenicm statyeznym, IBDiM- Leszyt 4811995,

Rozporzgdzenic MTIGM 2 dn. 02.03 1999 w sprawie waniniéw lechnicenyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi
publicane i ich usytuowanie (D21} Nr 43 poz. 430).

Kutulog wamocnief i remontdw Nawicrzehni Podatuych i Pélsztywaych (KWRNPP-Warszawa 2001).

PN-EN 131081 Befon asfultowy.

PN-EN 13108-20 Badanic typu.

PN-GN 13108-21 Zakladowa kontroka produkeii,

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanck bilumiczuyeh | powierzchniowyeh utrwaled stasowanyvh na dropach,
Intniskach i innych powierzehniach preezmaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady kiasyfikacji asfaltow modyfikewanych polimerami.

Wyinagania Technigzne. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powicrzelniowyelh utrvaleii na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

Wymagania Techniczne. Nnwierzehnia asfaltowa na dragach publiczaych. WT-2 Nawierzehnic asfaliowe 2008,
PN-EN 14023 Zusady klasyfikacji asfaltéw modylikowanych polimerami

PN-EN 12697-) Micszanki ntinerano-asfaliowe ~Metody badan miesznck mineralno-asfaltowych na gorgeo
Cz¢ié }: Zawarlosé lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN {2697-2 Mieszanki minerainn-usfaltowe -Metody badai micszanek mineralno-asfallowych s goraco -
Cugsié 2: Oznaczanic skladu ziRmuwego

I’N-EN 12697-3 Mieszanki mincralno-asfaltowe -Metody badait micszanck mineralno-asfaltowych na porgen -
Czgsé 3: Odzyskiwanie asfaliu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mincrahio-asfaltowe -Metutly badat mieszanck mineralno-asfallowych na gorgea -
Czgéé 4: Odzyskiwanie asfaltu  Kolumna do destylacji fuleyinej

PN-EN [2697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badadi micszanek wmizketalno-asfaltowych na gorgeo -
Cugdé 5: Omaczanic ggstosel

PN-EN 12697-6 Micszanli mineralnn-asfaltowe -Metody badan mieszanck mineraluo-astattowych na gorqeo
Cagdé 6: Oznaceanic ggatosei objetosciowa) meiudy hydrostalycany

PN-EN 126978 Mieszanki mincraino-astaltowe -Metody badan mioszanck mineralno-asfaktowych na gorgeo -
Crgsd 8: Oanevzanie zawarodei wolnych przestrzeni

PN-EN 1269710 ieszanki mineralnu-asfaltowe -Metody badni mieszanek mincrano-asfaltowych na goraco -
Cugsc 10: Zageszezalnodd

PN-EN 12697-11 Mieszanki minersho-asfaltowe -Melody badaii mieszanetc mineralio-asfaltowych na forgen -
Cagié 1 1: Okreslenic powinzonia pomiedzy Kruszywen 1 asfaltem

PN-EN 126%7-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badat micseanck mitieralno-asfltowych na pargeo -
Capdd 12: Obaedlanic wialiwosei v wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mincratno-asfaltowe -Metody badan mieszanele mincralng-asfallowych na gOraCo -
Cagid 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineraino-asfallowe -Mctody badad mieszanek mineralno-asfaltovych na goraco -
Cugsc 14 Zawartode wody -

PN-EN 1269717 Mieszanki inineralna-asfaltowe -Metody badan micszanck mineralno-asfakovych na gorgeo -
Cagit 17 Ubyiek ziaven

PN-EN 12697-18 Mieszanki mincralno-asfaltows -Mctody badan ntieszanck wineraino-asfrioswych na gorgeo -
Crese [8: Splywanie lepiszeza

PM-EN 1269719 Mieszanki mitcraino -asfaltowe -Metody badait mieszanek mineralno-asfulwwycl na govaco -
Crgd¢ 19: Przepuszczninode pribel:

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-aslultowe -Metody badad micszanck winerakng-asfaltowyeh na gorgen
Czgdé 20: Pencuiacjn prabek szedcicanych fub Marshalla

PN-EN 12697-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Mutody badan mieszanck mineladne-aslaliowyeh ra poraco
C2g46 22. Kolcinowanie
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PN-UN 12697-23 Mieszanki mineralro-asiallowe -ivietody bacdan mieszanckt mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czesé 23: Okseélanie posrednic wyirzymntodei na rozcigganic prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszenki mineralno-asfaltowe -Mutody budari mieszanek 1ineralno-asfaltowych na gorgeo -
Cagde 24: Odpornedé na zmgozenie

PN-EN 12697-26 Micszanld mineralno-asfaltowe -Melody badai miesvanek minemsluo-asfaltowych na gorgeo -
Crgdé 26 Sntywnodé

PN-EN 12697-27 Micszankd mineralug-asfultowe -Metady badaii miesantek mineiulno-asfaliowych na gorgeo -
C2p3€ 27: Pabicranic prébek

PN-EN [2697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badut mieszanck minesalno-asfallowyeh na goraeo -
Czgéé 28: Przypotowanie prébek do oznuczania zawartodei lepiszeza, rawartodel worly i wiarntenin

PN-EN 12697-29 Mieszanki mincralno-asfaliowe -Metody badad mieszanek imineralno-usfaltowych na oo --
Crgdé 29: Pomiar prabki 2 Zngeszczongj mieszanki mineralno-asfaltowy

PN-BEN 126$7-30 Mieszanki mineralna-asfaltowe ~-Mctody bada miesznek mincraino-asfallowych na gorgeo -
Czgs¢ 30: Praygotowmnie probalt 2aggszeaonych przez ubijanic

PN-EN 12697-33 Micszanli mineralno-asfaltowe -Metody badat mieszanek miueialno-asfaltowyeh va gorgeo --
Czgsé 30: Praygotowanie probek zaggszczonych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaliowe -Metody badast mieszenck minernlno-asfaltowyeh na gorgeo -
Czesc 34: Badanie Marshalla

PN-BN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Melody badats micszanek mineralno-asfultowych na gorgeo -
Crgié 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 126%7-36 Micszanki mineralno-asfultowe -Metody badah miesanek wincralno-asfaltovrych na gorgeo -
Cugéé 36: Oznaczanie grubosel nawierchni asfaltowych

PN-EBN 12697-38 Micszanki mineralno-asfaltowe -Metody badain miesznek minerlno-asfaitowyeh na gorgeo -
Cugdc 38: Podstawowe urzqdzeaia i kalibracja

PN-EN 12697-3% Mieszanki mincralno-asfaltowe ~Metody badar inieszanck ininerahno-asfultowych va gorgco -
Cagdé 39: Oznaczanie zawartodei lepiszeza rozpuszezaltiego metods spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineraluo-sfaltowe -Metody badad miesznek wineralno-asfultowych na gorgeo -
Cagsé 40: Wodopizepuszczalnodé Ju sitn™

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badi micszanck mineralno-asfaltowyeh na gorgeo ~
C7¢86 41 Qdpomosé na plyny przeciwgololedziows

'N-EN 12697-42 Mieszanki mincialno-astaliowe -Mslody badan micsanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Cagic 42; Zawartoss zanicezyszozen w destrukeie asfaltowym

UN-EN 12697-43 Micyzanki mineralno-asfallowe -Metody badai uiieszanck mineralno-asfaltowych ne gorgeo -
Czgéc 43: Qdpornodt na paliwo
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