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WSTEP

BN Przedraiot WWIQRB

WWiIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne dla Robét odneszq sig do wymagasn wspdlnych dla poszezegélnych
wymagay technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét,

L2 Zakres stosowania WWiORE

WWIiORB okreslajg wymagania dia wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzanych do wykenania w ramach
Umowy a takie stanowia material pomocniczy do opracowania przez Wykonaweg Szezeglowych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich z2pisy w zakresie standardu materiatow,
wykonania robdt | wymaganej ich jakeici oraz kentroli jakoéci robét nalezy trdtowas jako minimalne.

1.3, ° Zakres Robot abjetych WWIiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumieg i stosowad w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB:

ROBOTY DROGOWE

D.91.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.£1.01.01 Qdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozhidrka elementdw drdg i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw

D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY
D.04.01.02 Profilowanie i zageszezenie podloza
D.04.03.01 Oczyszezenie { skropienie warstw konstrukeyjnych

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Wharstwa wiazaca z betonu asfaltowepo
D.05.03.06 Warstwa deieralna z betonu asfaltowego

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawgimiki betonowe

D.08.02.0! Chodniki z brukowej kostki betanowej
D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

14, Okreslenia podstawowe

Utyte w WWIORB wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumied w kazdym praynadios nastepujaco:
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Budowla drogowa - objeky budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigey catodé techniczno
uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigeq odrgbny element konstrukeyjny lub
technologicany (cbiekt mostowy, karpus ziemny, wezel)

Chodnik - Wyanaczony pas terenu przy jezdni [ub odsuniety od jszdni, preemaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przezmaczony do ruchu lub posteju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi wrzgdzeniami technicznymi zwiszanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymezasowa {mentazowa) - droga specjalnie preygolowana, przezaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na ozas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jepo
zakoficzeniu.
Dziennik Budowy - ksig?ka 2z ponwmerowanymi stronami, patrzona pieczgeta organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujgoymi przepisami, stanowiges urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych.

Jezdnia - czg8¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami tub chodnilami, zatokami, pasemi awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw,
Koryto - element uformowany w korpusie dragowym w celu ulofnia w nim konstrukeji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe fub inne laboratorium badaweze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badadi i prab zwigzanyth zoceng jakoéci materiatéw araz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niczbgdne do wykonania Rabit, zgodne 2 Programem Funkcjonaino-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shuzgeych do przejmovania i rozidadania obeiazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgeych dogodne warunki dla ruchy,
Warstwa dcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hezpoirednio oddziatywaniu ruchu i czynnikew

atmosferycznych,

Warstwa wigtqea - warstwa znajdujgea sig migdzy warstwy Scitalug a padbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow;,
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Warstwa wyrdwnaweza « wargiva shizgen do wyréwrania nierdwnodei podbudowy lub profilu istnicjgee)
Rawierzchni.

Podbudowa - dolna czesé nawierzehni sfuzaca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podloze. Podbudows
moe skladac sig z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocnicze).

Podbudowa zasadnicza - gora czgéé podbudowy spetniajgca finkeie nosne w konstrakeji nawierzchni,
Mote ona sktadac sig z jednej lub dwdich warstw,

Pedbudowa potnecnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehmizjaca, obok funkeji nosnych, funkeje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozy i przenikaniem czastek podloza. Moze

zawicrat warstwe mrozeochronng, odsaczajaca [ub odeinajacy.

Warstwa mrozaochronna ~ warstwa, ktdre gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa adcinajgca ~ warstwa stosowana w celu uniemozlivienia preenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezace] powyzej,

Warstwa odsaczafgea — warstwa shuzaca do odprowadzenia wodyprzedostajacej sig do nawierzchni.

Niweleta - wysokodeiowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyinie pionowego przekroju w osi drogi fub
obiektu mostowego.

Objazd tymezasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okves budowy.

Cdpowiednia (bliska) zgodnait - zgodnoéé wykenywanyeh Robit 2 dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeciginymi tolerangjami, przyimowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przemaczony do umieszezania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwnie: obejmowaé teren
preewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdeefi chronigeych ludzi i $rodowisko przed
uciaztiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czedé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoiu pojazdéw, umieszezenia urzadzen
orgenizacii i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizca jednoczesnie do boczmepo aparcia

konstrukeji nawierzehni,

Podloze nawierzehni - gront rodzimy lub nasypowy, leaey pod nawierzchniy do phebokoici
przemarzania.
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PodloZe ulepszone nawierzehni - géraa warstwa podioza, letgca bezpodrednio pod nawderzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego  whiciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wazelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzory,

w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budawy.

Przedsigwzigcie budowlane zamiennie zwane »Zadaniem" - zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polgezenia  diogowego lub catkowita modernizaga/przebudowa (zmiana  parametrow
geametrycznych trasy w planie i przekroju podtuimym) istniejgcego polgczenia,

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, praeznaczona do przeprowadzania cick,
szlaku wedrdwek zwierzgt dziko Zyjgcych lub urzgdzen techniczaych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturainego, stanowigcy utrudnienie w realizachi zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek deikich zwierzat itp,

Przeszkoda sztuezna - dziclo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizagji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurccigg, kanal, ciag picszy lub rowerowy ifp.

Rekultywacia - Reboty majace na celu uporzgdkowanie i przymocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokoit calkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odleglodé miedzy zewngtrmymi krawgdziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi poduimej, obeimuje calkowity szerokoié

konstrukeyjna usiroju niosgoego.

Plac budowy — teren udostgpiony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace ¢zgs¢ Plac Budowy.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Rabit

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych Robdt, bezpieczeistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnodt z Dokumentacjs Projektows | SSTWIORB opracowanymi
przez Wykonaweg oraz poleseniami Inspektora Nadzoru,

i. Przelcazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawey Plac Budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi.

Na Wykonawey spoczywa adpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punjadw pomiarowych do chwili odbiory
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone zmaki geodezyjne Wykonawcacdiworzy i utrwali na wiasny kosz.
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il. Zgodno$< Robét z Programenm funkcjonalno - uzythowym

Program funkejonalno-uzytkowy stanowi czgsé Umowy a w przypadky roshiezmosci w ustaleniach poszezegdlnych
dokumentdw tworzacych Umawe, chowigzuje kalejnosé ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykenawea nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszezed w Programie finkejonalno-uzytkowym, a o ich wykeyciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry pedejmie decyzj © wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i destarczone materialy bgdy zgodne z wymaganiami zawartyni w Programic
funkgjonalno-wzytkowym.

Dane olereslone w Programie funkejonalno-uzytkowym beds uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykonaweg
Dokumentéw Wykonawcy a w tym SSTWIORB.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé 2 wymaganiami okre$lonymi w PFU.

jii.  Zabezpieczenie Placy Budowy i utrzymanie tymczasowe] organizacji ruchu podezas budowy

Wykonawea jest zohowigzany do zabezpieczenia Placu budowy w okreste realizacji Robét a2 do

zakoriczenia | odbioru ostatecznego Robat.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony 2
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgoym ruchem, projekt orgenizacji ruchu i zabezpieczenia Robd: w
okresie trwania budowy. W zaleimoici od potrzeb | postgpu Robdt projekt organizacii ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo pohownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istmigjacych obiektéw (jezdnie,
{ciezki rowerowe, ciggi piesze, zmaki drogowe, bariery ochronme, urzgdzenia odwodnienia itp.) w zwinzku z
prowadzonymi robotami, w okresie ich realizacii, az do zakoficzenia i odbion estatecznego Robét.

Wykenawca zapewni state warunki widocznodei w dziefl | w nocy tych zapdr i znakdw, dla kidrych jest o nieodzowne
ze wzgledGw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiedci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposb uzgedniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszezenie, w micjseach i w odpowiednich itogciach okreslonyeh przez Inspektora
Nadzory, tablic informacyjnych, ktdrych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Madzoru Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacij Robot,

iv. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robat

Wykonawca ma obowigzek wmac 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robt wszelkie przepisy dofyczace ochrony

érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania Robdt Wykonawea bedzie:
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a. urzymywa Flac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),

b podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i nom dotyezaeych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét placy Budowy oraz bedze unikaé uszkodzen lub ucigZliwosci dla
0s6b lub dbr publicznych i innych, a wynikajgeych z nadmiernego hatasu, wibraci, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstatych wnastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujge sig do tych wymagan bedzie miat szozegdlny wzglad na;

a. lokalizacjg baz produkcyjnych, warsztatéw, magezynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych
b. srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazani,

- mozliwoscig powstania pozaru,

v. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé praepisdw ochrony przeciwpoiarowej,

Wrykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy latwopalne beds skiadowane w sposdb zgodny 2 odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sdb trzecich. '

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodoware pozarem wywolanym jako rezuitat realizacji
Robdt aibo przez persanel Wykenawcy.

vi. Materialy szhodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposcb trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza sic ugycia materialdw wywolijacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bgda mialy aprobatg technicmg, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacanie okreflajqee brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwna Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla oteczenia tylko w czasie Robdt, a po zakofczeniu Robét ich szkodliwoéé zanika {np.
materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagani technologicanych whudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykenawea powinien otrzymac zgods na uzycie tych materialow od whascivych
organdw administracji panstwowe).

vii. Ochrona wlasnesci publicznej i prywammej
Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za wzadzenia podziemne, takic jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdaeych wiascicielami tych wzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych rmu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizagji, Wykonawca zapewni wlasciwe omaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzed w czasie trwania tudowy.

AU
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. Wykonawca bgdzic odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jeg? driatania uszkodzenia instalacji na
powierzehni ziemi i urzgdzeft podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajfcego.
Sezeli teren budowy przylega do terencw z zabudowy mieszkaniowa, Wykomwea bdzie realizowa¢ roboty W sposob
powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe) w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscis.

inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg 2 whadcicielami
nieruchomosci | dotyczacyeh korzystania z wlasnoci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozimienia, o ile nie bgdg one sprzeczne 2 pustanowieniami zawartymi w warunkach
UMOWY.

viif, Ograniczenic obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczei naciskdw osi ne drogach publicznych przy transporcie
materialow | wyposazenia na i 2 terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia ed
whasciwych wladz co do przewczu nietypowych wagowe fadunkow ponadnormatywnych) i o kazdym tekim
przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usunigte 2 terenu budowy. Pojazdy powodujace madmierne obciazenie csiowe nie bedg dopuszezone na $wieo
ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot
w ten sposib uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

ix. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas reatizacii Robot Wykonawca bgdzie przest\;zcgaé przepiséw dotyczacych bezpieczensiwa i higieaty pracy.

W szezegdlnosel Wylonawea ma obowiazek zadba¢, aby persond nie wykonywal pracy w werunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wylkonawca zapewni i bedzie uirzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczaigee, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudn {onych na budowie oraz dla zspewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Umaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymaga cleeslonych powyzej nie podlegajs odrgbnej
zaptacie | s3 uwzglgdnione w Cenie Oferty (Zaakceptowane) Kwocie Kontrakiowsj).

Ochrena i utrzymanie Robat

Wykonawea bedzie odpowiedziatny za ochrong Robét | za wszelkie materialy i urzadzenia uZywane do Rabadt od Daty
Rozpoczgeia do daty wstawienia Swiadectwa Przejgeia.

Wykonawea bedzie utrzymywad Raboty do czasu odbioru ostatecznego. Ulrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéh, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanic przez caly czas, do momentu odbioru
ostalecznego.

Tedli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzory  powinien
rozpoczaé Rohoty utrzymaniowe nie poznie niz w 24 godziny po otrzymanintlego polecenia.

x. Stosowanie sle do prawa i inuych przepisiw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wazystkie zarzadzenia wydane przz vladze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy, regutaminy i wytyczne, ktdre 53 W jakikolwiek sposob zwigzane 2 wykonywanymi Robotami i bedzie w pefni

odpowiedzialny za przesirzeganie tych postanowied, podczas prowadzenia Rabot.
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Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagai prawnych odnosnie makgw firmowych, nazw lub innych cronionych praw w odniesieniu do spragly,
matertatéw lub urzgdzed uzytych 1y owigzanych » wykonywaniem bSt i w sposéb cigely bedzie informowad
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajge kopie zezwolesi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
bostepowania, obcigzenia i wydatki wynike z lub zwigzane z naruszeniem Jakichkolwiek praw patentowych pokeyje
Wykonawes, z wyjgtkiem Przypadkéw, kiedy takie naruszenic wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzory,

x. Réwnowainoéé norm j pzepiséw prawnych

Gdziekolwiek w PFU powolane sg konkretne normy | przepisy, kiére spehiaé maja materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg chowiazywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych rorm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadias gdy powolane
nommy i przepisy sg patstwowe lub odneszg sig do konkretnego kraju Jub regionu, moga byé réwniex stosowanc inne
odpowiednie normy zapewniajge réway [ub wyzszy poziom wykonania aiz powolane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. Rémice pomigdzy powotanymi normam; a
ich proponowanymi zamiennikami muszy by¢ doldadnie opisane przez Wykonaweg i przedlozone Inspektorowt
Nadzory do zatwierdzenia,

xii. Wykopaliska

Wszellde wykopaliska, mongty, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostatosci o maczeniv geologicznym
lub archeologicznym odkiyte na terenie budowy beds uwazane za wiasnot Zamawiajgcego,

MATERIALY

2.1 Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych

{. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje
si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

a.  oznakowany CE, co oznacea, ze dokonano aceny jego zgodncici z normy zharmonizowana albo
europejskg aprobatg techniczna badz krajows OST paristwa conkowskisgo Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg Ewopejska za 2godng z wymaganiami
podstawowymi,

b umieszczony w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
Znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla kidrych producent wydal deklaracje zpodnogei 2
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢ oznakowany znakiem budowlanym, kidrego wzor okredla atgemik nr 1 do wyie] wymieniong]
ustawy.

ii. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza Szemgolnego zagrozenia dia zdrowia Jub
bezpieczefistwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgéciowo WWiORB j SSTWIORB, jest takse
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnodci.

Wzdr oznakowania CE okresia zafgcznik nr 2 do wyzej wymieniongj ustawy.
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iti. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennt) i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiolo¥y obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowait i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby hudowlane mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia |ub bezpieczefistwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskis]
w tym zakresic.

2.2, Zrodia uzyskania materialéw

Co najmnigj na trzy dni przed zaplanowanyi wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robat,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do satwierdzenia szozegdfows informacie dotyczace proponowanege Zrédta
wytwarzania, zamawiania fub wydobywania tych materialéw jak rowiez odpowiednie swiadectwa bada
faboratoryjnych oraz probki materiaiow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow 2 danego srédia nie oznacza automatyezis, 26 wszelkie materialy z danego Zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawes zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, z¢ materialy wzyskane 2
dopuszezonego Zrddia w sposdb ciagly speiniaja wymagania WWIORB i SSTWIORB w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoles od wiascicieli 1 odnofnych wiedz na pozyskanie materialow z
jakichkelwiek 7raded micjscowych wijczajac w to sradle wskazane przez Zamawiajgeego 1 jest zobowigzany
dostarczyé Inspektorow] Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczecien eksploatacji Zrédta.

Wykonawca ponosi cdpowiedzialrosc 2a spelnienic wymagan jlosciowyeh i iakosciowych materiatow pochodzgcych
ze frode! miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystie kaszty 2 tytuha wydobycla materiatéw, dzierzawy i inne jalde okazq sig potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem mateiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjgle 2 terenu wykopow, dokopéw i miejse pozyskania materialow migjscowych bedg
formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypee i relultywagji terenu po wkoficzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub 2 innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wylorzystane do Robét lub odwiezione na adidad odpowiednic do wymagafi umowy lub
wskazah Inspektora Nadzoru.

Wykonawea nie bgdzie prowadzit salnych wykopéw w obrghie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszezegoinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgedg Inspektora Nadzoru,

1.4. Materialy nie odpowiadajace wymagakiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Zzostang przez Whykonaweg wywiezione z Placu Budowy | zloZone w
migiscu uzgodnionym z Inzynierem. Jesh Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw o innych robdt,
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niz te dla kiorych zostaly Zikupione, to koszt tych materiatow sostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez, Inspektora Nagzory,

Kazdy radzaj Robot, w kirym majduja si¢ nie zbadanc i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem-

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykenawea zapewni eby tymezasowo siladowane materialy, do cza gdy beds one uzyte do Robét, byly
2gbezpicczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakodd i wiastiwodel i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera. :

Micjsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie Placy Budowy w miejscach wzgodnionych

z Inzynierem lub poza Placem Budowy w migjscach zorganizowanych preez Wykonaweg i zaakceptowanych przez
[nspelttora Nadzoru.

1.6. Inspekeja wytworni materialdw

Wytwdrnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspekiora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogs byé pobieranc w celu sprawdzenia ich
whasciwosol. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ padstaws do akeeptacii okredlangj partii materiatéw pod wzgledem
jakodci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcig wyiwdmni muszg byé spelnione nastepujace
warunki:
i. Inspektora Nadzoru bgdzie mia} zapewniona wspdlpracg i pomoc Wykanawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekeji,
ii. Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasic, do tych czedci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przezmaczonych do realizaci robat,
fii. Jezeli produkeja odbywa si¢ w micjscu nie nalezaeym do Wykanawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekiora
Nadzora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badari w tych migscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do vzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jakos¢ wykonywanych Robét.

Sprzgt uzywany do Robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i lloici wskazaniom zawartym w PZ) lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

Liczba i wydajnosé sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Rabst, zgodnie z zasadami  okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej

Spragt bedacy whasnodcia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robit ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosei do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska | przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dojuszezenie sprzetu do wiytkowania 1
badai okresowych, tam pdzie jest to wytnagane przepisami.

Wykonawca bydzie konserwowad sprzgt jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ spragt niesprawny.

Jalckabwiek sprzgt, maszyny, urzadzenie i narzgdzia nie gwarantujace 2achowania warunkaw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot,
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4.  TRANSPORT

Wykonawa jest zobowigzany do stesowania jedynie tekich érodkéw transporith kire nie wplyng niekorzystnie na
jakodé wykonywanych Robot | wiadeiwosei przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spetnia¢ wymagania dofyERce preepisow ruchu drogowegn W
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdwna of | innych parametréw technicmyeh-

Wykonawea bgdzie usuwaé na biezace, na wiasny koszt, wszelkie za.nieczyszczenia, uszkodzenia spowodowanengo
pojazdarni na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgotnie z warunkami wmowy oraz Za jakodé zastosowanych
materialow i wykonywanych Robdt, za ich zgadnosé z WWIORB, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym
przez. Wykonaweg, Dokumentacia Projektows i SSTWiORB opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny Za stosowane metody wykonywania robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wymaczenie wysckogei wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzedaymi okredlonymi w Dokumentacji Projekowej opracowangj przez Wykonawcg.
Bedy popelnione przez Wykonaweg W wytyczenin i wyznaczaniu Robét zostana, usunigte przez Wykonaweg, na
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wymaczenia wysokodcl preez hiyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnoici za ich dokladnoé.

Deeyzje Inzynicra dotyczaee akceplacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robdl bgdg cparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, WWIORB, Dokumentacii Projektowsj i w STWiORB opracowanych przez
Wykonawcg. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wiki badan materialow i Robit, rozrzuty
normalnic wystgpujace przy produkefi | pray badaniach materiatéw, dotviadezenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgee na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee W czasie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Skutki finansowe jakie wynikng 2 piezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawea, jest zobowigzany opracowat i przedstawi¢ do akeeptacji Ispekiora Nadzoru Program Zapewnienia
Jakodci, W Programie Zapewnienia sakosci Wykonawea powinien okrefié zamierzony sposéh wykonywania prac
projelctowych | pozostatych Dokumentéw Wykonawey, sposob realizacii Robét, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan
organizacii robot gwaraniujaey wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz
ustaleniami Inspektora MNadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
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i. c2¢é¢ opdlng opisujacy:

organizacjg , teminy i sposb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostalych

Dokumentéw Wykonawey,

organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robdl,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowanjem Robo,
sposéb zapewnienia warunkéw bezpieczefistwa i higieny presys
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$é wykonania poszezegdlnych prac projektowych
i pozostalych Dokumentdw Wykonawey oraz elementéw Robdt,

- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badad leboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steujgeych, & takze wycigganych wnioskéw | zastosowanych korekt w pracesic
technologicznym, proponowany sposéh i formg prackezywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

ii. czgéc szezegdlows opisujaca dia dancgo asortymentu Robit;
wykaz maszyn i wzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczmymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pimiarowo-kentrolne,

- rodzaje i lodé srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania @ zataduniar materiatow, spoiw,
lepiszezy, lauszywitp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich whasciwoici w czasie transporty,

- sposdb i procedur; pomiaréw i badaf (rodzaj i czestofliwolS, pobieranie prébek, legalizacia i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw maicriatéw, wytwarzania mieszanek j
wykonywania poszezegdlnych elementdw Robst,

- sposdb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem § wykenaniem, aby asiggnaé zalozong jakodc
Robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robét i jakosdei materistéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczaiac persomel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenic i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systermu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.

Wykonawea bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robot z czgstotliwoiciy zapewniajacy
stwierdzenie, 2¢ Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWIORB i SSTWIORB.

Minimatne wymagania co do zzkresu badart i ich cz¢stotliwosc sq okredlure w WWiORB, normach. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie Z umowa.

Wykonawea dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie sosowane urzgdzenia i sprzt badawezy
posiadai wazng legalizacig, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowadajs wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badat materiatéw ponosi Wykenawea.

1&



WARUNRI WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-1-00.00.00

6.3. Pobieranie prébek

Probld beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, 20
wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopodabiefistwem wytypowane do badari.
Inspektor Nadzeru bedzie mie¢ zapewniong moziiwose udziah w pobieraniu probek.

Na zlecenie nspekiora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktdre budzg
watpliwosci co do jakodei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykenawceg usunigte Jub ulepszone 2
whasnej woli. Kosaty tych dodatkowych badat pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadiu koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdy przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obeimuja jakisgokolwiek badania wymaganego w WWIORB, stosowaé moita wytyczne kraiowe, altbo inne procedury,
zagkceptowane przez [niyniera,

Przed przystapicniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi ra piémie ich wyniki do
akeeptacji Inspektora Nadzoru,

6.5. Raporty z badait

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspekiora Nadzoru kopie raportdw z wnikami badant jak najszybeiej, nie podniej
jednak niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badari (Kopie} bgda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru,

6.6, Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inzynier jest uprawniony do dckonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powiniea udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujge weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawcs, bedzie ocentat
zgodnosé materialow i Robdt z wymaganiami WWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak |
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawces.

Inspektor Nadzoru moze pobierad probki materiatdw i prowadzié badania niczaleinie od Wykonawey. Jezeh wyniki
tych badan wykazg rozbiesmoéé z raportaini Wykonawey, to Inspektor Nadzoru oprze sig albo na wlasnych badaniach
przy acenie zgodnosti materiatdw i robdl 2 WWIORB albo zleci praeprowadzenie dodatkowych badah przez
[aboratorium Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:
i, certyfikat na mak bezpleczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§é z kyteriami technicznymi okredlonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw | dokumentow technicznych,
ii. dellaracje zgodnosei lub certylikat zgodnodei 2:
a. Polskq Normg lub
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b. nie s objete certyfikacjs okreslong w Pkt a. i kidre spelniaja wymogi WWiORB. aprobaty technicana, w
Przypadku wyrobéw, dl ktorych nie ustanowiono Polskigj Normy, jezeli
W przypadky materialow, dig Kirych wiw dokumenty s3 wymagane przez WWIORB, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadag te dokumenty, okredlajgee w sposdb jednoznacany j cechy.
Produlcty preemystowe musza pogiadad wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie pofrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bedart beda dostarczone przes Wykonaweg
Inspektorowi Nadzomy,

lakielolwiek materialy, kidre nje spelniajg tych wymagan bedy odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

i. Dziennilc Budowy

Dziennik Budowy jest wymagamym dokumentem pravnym obowigzujacym Zamawiajacego | Wykonawce w olresie
od przekazania Wykonawey Plagu Budowy do uzyskania pozwolenia na uztkowanie,

Odpowiedzialnosé 23 prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie otowigzujacymi preepisami spoczywa na
Wykonawgy.

Zapisy w Dzienniky Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczeristwa
fudzi | mienia oraz techniczngj i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennilu Budowy bedzie opafrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisy, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizhowego, Zapisy bedy czytelne, dokonane irwalg technikq, w
porzgdku chronologicznym, bezposiednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedy ozmczone kolejiym numerem zatacznika
opatrzone datg I podpisem Wykonawey i Inspektora Nadzora,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnodei:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Inzynicra programu zapewnieaia jakosci | harmonograméw Robat,

- lerminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow Robdt,
przebieg Robi, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, ohresy i przyczyny praerw w Robatach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, 2 padaniem powody,
zgioszenia | daty odhioréw Rohdt zanikajgeych | ulegajacych Zakryeiu, czgsciowych | ostatecznych
odbioréw Robd,

- wyjasnienia, uwagj i propozycie Wykonawey,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywaniaRohs pedlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatyomym;,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicanych 7 ich opisern w dokumentacji geologiczno-
geotechnicne;,
dane dotyczace  czynnodei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w o trakeie
wykonywania Robét,
dane dotyezace sposoby wykonywania zabezpieczenia Robst,

- dane dotyezace jakoic materiatéw, pobierania prébek ora winiki przeprowadzonych badan 2
podaniem, kie je przeprowadzat,

g
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- wymiki prob Rosz¢zegdlnych elementow budowli z podanizm, ko je praeprowadzal,
- inne istoime informacje o przebicgu Robdt.

Propozycic, uwagi i wyjasnienja Wykonawey, wpisane do Dziennika Budowy bgd przediozone Inspektorowi Nadzeru
do ustosunkowania sig.

Dezyzje Inspektora Nadzory wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prayjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budovry obliguje Inspektora Nadzoru do usisunkowania sig.

ii. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dekiaracie zgodnogci lub certyfikaty zgodnosci materialow, crzeozenia o jakosei materiatow,
recepty robocze i kantrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w lormie vzgodniong) w programie zapew-
nienia jakoici, Dokumenty te stanowig zataezniki do odbioru Robét. Winy byé udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

iii. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, opréez wymienionych pawyzej takze nastepujace dokumenty;
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Placy Budowy,

umovsy cywilno-prawne z osohami trzecimi i inne umowy cywilno-pravne,

pratckoty odbioru Robit,

e. protokoly z niarad i ustales,

2 5 @
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f. koresponidencje na budowie,
iv. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na Placu Budowy w miejseu odpowiedhio zabezpieczonym,
Zaginigeie kibregokolwick z dokumentéw budowy wymagaé bgdzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzor przedstawiane do weladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8.  ODBIOR ROBOT

A3
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8.1. Rodzaje odbioréw robst

W zaleamodei od ustaler odpowiednich WWIORB, Roboty podlegaja nasigpejacym etapom odbioru:
i. odbiorowi Robgt zanikajgeyeh | wlegajacych zakryciu,
ii.  odbiorowi czZgsciowemnuy,
iii. odbiorowi ostatecznemu,
iv. odbiorowi pogwarancyjnenu,

8.2, Odbidr Robdt zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych § ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie fakosci i kompletnosci wykonanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacli ulegna zakryciu,

Odbidr Robot zanikajacych | ulegajaeych zakryeiu bedrie dokonany w czasic umozliwiajaeym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robdt,

Odbioru Robét dokenuje Inspelctor Nadzory,

Gotowo$é danej czedel Rohet do odbiory zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy | jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Qdbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pééniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakeic Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawic dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryinyeh i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, W poréwnaniu 2 WWIiORB i
SSTWiORB oraz innyrni ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie jakodci i kompletnodel wykonanyh cdeinkow lub czgSci Robdt, w stanie
nadajgeym sig do uzytkowania. Odbior czgfciowego Robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robdt. Odbioru Rabot dokonuje Inspektor Nadzoru,
Dokumentem potwierdzajgcym  przyjecie Robdt, w nastgpstwie doknania wyzej wymienionych czynnoged
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu,

8.4.0dbiér ostateczny Robit

i, Zasady odbioru ostatecznego robit
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robt w odniesieniu do ich jakodci i
kompletnodci.
Calkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowost¢ do odbioru ostatecznego bedze stvierdzona przez Wykonaweg wpisem
do Dziennika Budowy 2 bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fikcieZamawiajacego.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisia wyznaczona przez Zamawigfjeepn w obecnogel Inspektora Nadzory |
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowe) m pofstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badari i pomiarbw, ocenie wizalng] oraz zgodnosei wykonatia Robst z WWIORB | odpowiedniej
SSTWIORB.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisia zapozna sig z realizacia ustaks treyigtych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajgcych za}qyciu,‘nvlaszcza w zakresie wykonania Robéfumpehﬁajgcych i Robdt poprawkowych,
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W preypadkach niewykonania wymnaczonych Robot poprawkowych fub Robdt uzupetiajgcych komisja praerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadkn stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych Rbdt w poszczegdinych asortymentach
niemacanie odbiega od wymagane) WWIORB i odpowiedniej SSTWIORB 2 uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjine obiektu i bezpieozefistwo ruchu, komisja dokona potracet, oceniajge
pomnigjszong wartosé wykonywanyeh Robdt w stosunku do wymagan prayjetyeh w Dolumentach Umoty.

ti. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdl odbioru ostatecznego Robét

sporzgdzony wg wzord ustalonego przez Zamawiajacego.

Do cdbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastgpujjee dokumenty:

1. Dokutnentacje Projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacii umowy.

2. Szczegdlowe Specyfikagje Techniczme Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z dckumentow

umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan | oznaczed laboratoryjnych, zodnie 2 SSTWIORB i ewentualnic PZ].

Deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiabw zgodnic z SSTWIORB i ewenfuainie

PZI

7. Opinig technologicama sporzadzong na podstawie wszystkich wynikw badad i pomiardw zatgezonyeh de
dakumentsw odbioru, wykenanych zgodnie z SSTWIORB i PZ).

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych {np. na preclozenic linii telefonicanej, energetycznej,
gazowe}, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robit wladeicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacjs powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia teren.

10. Kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacj powykonawczej.

11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skuteczmoscl dziatania urzadzen podezyszezajgeych wody opadowe

W przypadku, gdy we komisjt, Roboty pod wzgledem przygotowania dokunentacyinego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu 2 Wykonawea wyznaczy penowiy termin odbioru ostatecznego Robdt,
Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkove lub uzupemiaige bedy zestawione wg wzoru ustalenego
przez Zamawiajacego.

Termin wykenania Robot poprawkowych i Robét uzupemiajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajagcym preyjeeie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnodci
odbjorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ceenie wWykonanych Robot rwigzanyh g usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancii jaloic

VR
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dekonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny
Robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Plamosel bgda regulowane 2godnie z postanowieniami Warunkdw Platmod.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robgt objgtych zaméwieniem obowigzujs cdpowiednie przepisy prawa wymienione
w punkele 3 cz¢lel informacyjngj Programu funkcjonalno-uzytkowego .Przepisy prawa i normy zwigzane z
projektowaniem i wykenaniem zamicrzenia budowlanego”, w szczegélnoei wymienione tam:

3.1, Przepisy prawa

3.2. Wytyczne, instrukeje, standardy i normy

3.3. Ogolne Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanyeh (OST) | Wymagania
Techniczne rekomendowane przez Ministerstwo infrastrukeury

L



1.05.03.11 Frezowanie nawierzehni asfaltowych na zimno

1. Wsigp

1.1, Przedmiot Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Gdbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2, Zakores stosowania STWIORB . .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecapiu i realizzc)l Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakves Robét objgtych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres 1zeczowy obejmuje:
~ wykonanie frezowania na Srednig gigbokosé 10 cm,

1.4. Okreflenia padséawows

- 141, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé. '

8.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninfejszej STWIORE sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczqce Rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00,, Wymagania Ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacia Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru, '
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkow bezpieczeistwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji rachu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspblny Stownik Zambéwief (CPVY) S
Kody grup, kias i kategorii robst Wspélnego Stownika Zaméwied (CFV) dotyczacych przedmiotu zam6wienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogéine”.

2. Materialy

2.1. Ogllne wymagania dotyezgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
» Wymagania og6lne”.

3. Sprzgt

3.1. Opblne wymagania dotyczgee spragtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogone".

3.2. Sprzgt do wykonania robbt _
Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanic nawierzchni asfaltowej
pa zimno na okrestona glebokos¢ z dokladnoscia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWIORB.
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Tablica 1. Zakres czgstotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwosé badan kontrolnych
1. Réwnosc podiuzna Tata 4-metrowa co 20 m
2. Roéwno$t poprzeczna Jata 4-metrowa co 20 m
3. Spadki poprzeczne coS0m '
4. Szerokost frezowania co50m
5. Glebokodé frezowania na biezgco
6.3. Dopuszezalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows, 2 nastgpujacymi tolerancjani:
—  rownodé podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

—  spadek poprzeczny * 0,5%,

- szeroko$é frezowania - pelna,

- glebokost frezowania + Smm.

7. Ohmiar reb6t

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 . Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m®) sfrezowanej powierzchni o okresionej grubosci zgodni¢ z
Dokumentacja Projektowa,

8. Cdbiér Robbt

8.1. Ogbine zasady odbioru robbt
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagauia ogolne"”.,

8.2. Spostb odbiorm robbt

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i porniary
wg pkt.6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uzmaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9, Podstawa platuosci

9,1. Ogéine ustalenia dotyezace podstawy platnoSe
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORR DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Piaci sig za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena udredniona dla podanego sposobu wykonania | chejmuje:

- opracowanie Projekiu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,

— zakup i transport wszystkich niezbgdnych materiatéw,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjgtej
techrologii robdt,

- oznakowanie robdt,

- oczyszezenie nawierzchni,

- frezowanie na okreslona glebokods,

- wywiezienie sfrezowanego materiaiu na miejsce okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- uporzadkowanie terenu robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

~ wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego ipo frezowaniu w celu okreslenia ilodei pozyskanego
destruktu,

~ oznakowanie robot i jego urzymanie.

16, Przepisy zwisgzane

1¢.1, Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata.

10.2. [nne dokumenty
Nie wystgpuja.

24



Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie Wymaganej réwnosci oraz pochylei poprzecznych
i podiuznych powierzchni po frezowaniu, Wymagang réwnosé okreglono w pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robot
(naprawy) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé bgbna
moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzohni. Przy frezowaniu calej jezdni gzeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna byé, co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezar i musza byé wyposazone w
przenoinik sfrezowanego materialy, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinay byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet wzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé pod wzglegdem typu i
ilogci wymaganiom zawartym w PZJ i byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wydajnosé frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporin
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2, Transport materisiéw

Transport powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze byé wywoZony
dowolnymi §rodkarni transportowymi.

Materiat z frezowania jest wiasnoScia Zamawiajacego i nalezy go odwieZé na micjsce skladowania wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie Roht

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robdt
Ogélne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 60.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5,2. Wykonanie frezowania
Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na
wiasny koszt projektu roboczego zawierajacego:
- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gémej w przekrojach prostopadlych do osi drogi i
odlegtych od siebie o nie wigce]j niz 10 m,
- naniesienic ma plan rzgdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktére podlegac bedg frezowaniu. ‘
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowahia.
Nawierzchnia powinna byé frezowana do glgbokodci, szerokosci i pochyleri zgodnych z Dokumentacja Projektows 2
dokladnoscia & 5 mm.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego
o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosié wigcej niz 8 mm. . :
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czgfci jezdui, to wowezas, ze wzglgdow bezpieczedstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunaé cigty materiat i oczyscic nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokod¢ podivinych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszeza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokodei wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczme na zakoriczenie dnia roboczego powinny by klinowo iciete.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakeSci robit
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniena do rebit _
Kontrola jakosci Robét podezas frezowania nawierzchni na zimno powima obejmowat pomiary okreslone w tablicy 1.
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D-04.03.01 OCZYSZCENIE I SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJNYCH

1, WSTEY
L1, Przedmiot ST
Przedmiotemn ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) 5@

1.2, Zakves stosowania 8T

. wyruagania dotyczace wylkonania |
odbioru robdt zwiazanveh 2 oczyszezeniem i skrapieniem warstw konstrukeyjnych nawlerzchni,

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prey

zlecaniu i realizacji cobdt wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarts w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych 2:

- Oczysaozenie warstw konstruleyjnych mechanicanis- 1818m’

- Skropienie mechaniczne warstw konstrukeyjnych emulsja asfaltows - 2K
wiazaca)

1.4, Okrellenia podstawows

Okredlenia podstawowe s zgodne z obowiazujaeymi,
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne” pkt L.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce rabdt

1818 m?* (podbudowa + w-wa

odpowiednirni polskimi normami i 2

Ogdine wymagania dotyczace robot podane w ST 0M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.5

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymaganla dotyczace materiatdw,
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pht2,

2.2, Rodzaje materialdw do wykonania skvopienia

ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

Materiatarni stosowanymi pray wykonantu skropienia wedtug zasad ninlejszej specyfikaci sa:

. kationowe emulsje asfaltowe

Wiadciwosci drogowych emulsji kationowych nismodyfikowanych i mody flkowanych powinny

spetniaé wymagania podane PN-EN 13808 § WT-3  Emulsje asfaltowe 2009
Tablica 1. Wymegania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

€60 B3 ZM tub C60 B4 ZM €60 BSZM 1 .
Wymagania technicene ] Zahres | Jednostia M;t;i::gan
Klasa | Zabes wartofei |  Klaa wartosci
50 do 100 5 120 do 180
Indeks rozpady, - 3lubd Iub 70 do 130 PN-EN l3ﬂTSL
Zawanodé lepiszoza, %(r/m) 5 5§ do 62° 5 8do62” | %(mim) PN-EN 1428
Caas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® L BR® $ PN-EN 12846
Pozostalods na sicte 0,5mm, %{w/m) L TBR i TBR U(m/m) | pN.EN 1429
Trwalosé po 7 dniach magazynowaniz, 1 %(m/m) : T
4 (/im) i TBR TBR BN-EN 142L
Sedymentacja, %{m/m) L TBR ! TBR im/m) | pN.EN 12847
1 TBR ! TBR | %pokaycia | piEN 13614
Adhezic® % . tocachni 3 powietZ0hNi | ewnmmen e
gzja’, Yopolirycia powieracon ) 275 275 WT3 7t 2
pH emulsi, - 23,8 23,50 " PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych 2 kationowyeh emulsji as illowych przez odparowanie, zgodnie 2 PN-EN 13074

I
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Penctiacja w 25°C, 0,1mm

3

s106°

}

<100° I 0,1 mm I'?N~EN1426

Nie dctycfty_emuisji rozelediczanych wodg na budowie.
Omaczenie jest wymagans, gdy emulsja me bezpodredni

a) Emulsje mozna rozclenozaé woda, do stezenta asfaltu nie nizszego n

Dotyczy emulsji przezaczonej d i

; zzngczonef do zwigzania warstwy asfaltowej z odbudosd
Do skeopied podbudéw niezwiazanych, w szezegélnosci 2 kruszijg stabilinvianeso mechanieznic
dopuszcza sle stosowante emulsji wyprodukowanych 2 asfaltu drogoviege DE_,_ﬁe“"’“a"j 1 160/220.

7 40% m)

koutalgt 2 kruszywe® ,
hydrauliozne.

lub Hucznia kamienneg?:

e

zawierajgca spoiwo

2.3, Sktadowaale legiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa utrafy cech lepiszeza i obnlzenia jego jakosel

. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach statowych
| 2abezpieczonych praed dostepom wady | zanieozyszezenier, DOPUSECZE sig magazynowanie le
w zhiornikach murowanych, betonowych lub zethetowych prgy spefnieniu

podano dla zhiorikéw stalowych.

wyposazonych W urzadzenia graeweie
piszory

tych samych warunkéw, jakie

Emuisj¢ moina magazynowaé w opakowaniach nansportowyoh fub stacjonarnych Zbiomikach

pionowych z nalewanter od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiorika walcowego lezacego, 2
zatykajacego pbinly przewody.

powierzchni cieczy Jkozucha” asfaltowego

wzgledu na tworzenie si¢ na duze]

Przy przachowywaniu emuls]i asfaltowej nalezy przestiiegaé 2asad ustalonych przez producen@

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczqce sprzgta
Ogélne wymagania dotyczace spraght

podano w 8T D44-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3-

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw pawierzehni

Wykonawca prazystepujacy do oczyszezania warstd 0

awierzchni, powinien wykazaé sig

mozliwodcia korzystania 2 nastepujacego spraghu

szezotek mechanicznych,
zaleca slg ugycle urzadzei

dwuszezotkowych. Pierwsza 28 szczolek powinna byé wykonam &

wardych elementéw czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania Zanieczysacien
przylegajacych do czyszezONe] Warstwy. Druga szezotka powinna postadaé migkkie olementy CZYyIZcZice
{ stuzyé do zemiatania. Zaleca sig uzywanis szezotel wyposatonych W urzadzenia odpylaiace,

~  sprezarek,
zbiornikéw z woda,

szezotek rgeznyeh.

3.3. Sprzgt de skrapiania warstw nawierzehni

Do skrapiania werstw nawlerzehni nalezy uzywas skrapiarkg lepiszcaa,
pomiarowo-kontrolne pozwalface 02 sprawdzanie i regulowanie

wyposazong W urzadzenia
nastepujaeych pararnatrdw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cignienia lepiszeza W koleltorze,
obeotéw pompy dozujace) lepiszeze,
predkosel poruszania sig skrapiarki,

dozatora lepiszeza.

7Zhiornik na lepiszeze
zachowanie statej temperatury
Wykonawea powinien

lepiszoza.
postadad aktu

Skrapiacka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza

4, TRANSPORT

Skrapiarka powinna byé

wysokoso i diugosei kolektora do rozkladania leplizcaa,
skeapiarki powinien byé izolwany termicznte tak, aby pyto mozliwe

alne $wiadectwo echowania skrapiarki.

zoleranca £ 10% od ilosel zatozanej.

4.1, Ogoilee wymagaoia dotyczace fransportu

Ogdine wymagania dotyczace transpo

et podano wST D-14-00.80.00 . Wymagania ogolee” pkt 4.

¥



4.2, Transport tepiszezy

~ Asfalty moga byé transportowane w eysternach samochy Jouyeh, posiadajacych izolacie
‘e“:iucmﬁa zaopattzonych w urzadzenla grzewcze, zawory spusto'ﬁ"f’i aabezpleczonyeh przed dosipem
wody.

Emulsja Moz by¢ transportowana w cysternach autocystrach skraptarkach, beczkacht | innyeh
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly ,pgd ot ernulsii i nie bgda powodowaiy 1%
rozpadu, Cysterny przeznaczone do przewozu emulsi powiny byé przedzielone przegrnd?ml.
dzielacymi je na komory o pojemunosei nle wigkszej ni | m’, a ke przegroda powinna mieé wylaoje ¥
dnie amoziiwiajace przeptyw emulgji. Cystemy, pojemniki i Jhiontiki przeznaczone do transportu M
sktadowania emulsji powinny byé czyste i aie powinny zawiexaé @57eK jnnych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
8,1, Ogolne zasady wykonania robét

Og6ine zasady wykonania robdt podano w ST £5.1-00.0010 ¥ ymagania ogdlae” pid >
5.2, Oczyszezenie warstw nawlerzehni

Oczyszozenie warstw nawlerzehai polega na usunigeiu ENCE0 materiall, brudu, blota i kurzd
przy ugyciu szezotek mechanicanych, a w razie potezeby wody pod cisnientem. W miejscach trudro
dostgpnych nalely uzywaé szczotek rgezaych. W azie pomeby, na terenach mez_abudow?nych,
hezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczysuona z kurzu prIy uZyciu sprgzonego

powietrza,
5.3, Skropicaie warstw pawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszezona. L
Jezeli do czyszczenia Warstwy byta uzywana woda, © gkroplenie lepis ‘ ;
dopiero po wyschrigeiu warstwy, 2 wyjatkiem Jastosowania emiisjh, P& ktdrych nawlerzchnia mozé
byé wilgotna. - .
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po alceptacii pre fnzyniers j&) ocz.yszczema.
Warstwa nawierzchni powinna by skrapiana leplszozemPray wayciu skrapiarek, 8 W
trudno dostepnych recznie (za pOMOCA weza z dysezq rozpryskowq} i ) .
Jezeli do skropieria zostala uzyta emulsja asfaltowa, 10 Skl'?p_lloni_l wa:sMa_Pompna byt
pozostawiona bez jakiegokolwick ruchy na czas niezbedny gh umozliwientd penefracit lepiszczs W
warstwe | odparowania wody Z emulsji. W zaleznoscl od todiay wizyle] emulsit czas ten wynasi 0
godz. do 24 godzin. ‘ -
Przed uloZeniem warstwy 2 tieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powiniel
zabezpleczyt skroplong warstwg nawierzchni przed uszkodzenim dopuszozajac tylko niezbedny ruch

budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCL ROBOT

6.1, Ogdine zasady Kontroli jakodcl robdt
Ogolne zasady vontroli jakosci robat podano v ST D-M:00.00.00 »Wymagania ogdine” pikt 6.

zc76m MoZe nastapié

miejseaeh

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdt

Przed przystapleniem do robdt Wykonawcea powinien preprowadzié probne skropienie warstwy
w celu olredlenia optymalnych parameirow pracy skrapiarkl i okredlenia wymaganej ilodci lepiszoza W
zaleznodci od radzajy 1 stanu warstwy p\'zewidzianej do skropienia.

6.J. Badania w czasie robét

Badanie jednorodnosei skropienia i zuzycia lopiszeza.
dzié kontrolg tlosel rozkladanego lepisziza Zgodnie 2 nOMA PNGEN 12271-3:2003

Nalezy przeprowa e :
Pawierzehniowe utrwatanie. Wymagania techniczae. Cz.3 Dowowanic | dokladnodé dozowania lepiszczs
i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiart rabat
Ogolne zaszdy obmiaru robSt podano ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ pkt 7.
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7.2. Jednostha obmiarows

, Jednostka obmiarowa jest:
- (metr kwadratowy) oczyszezone} powlerzehni,
- m° (metr kwadratowy) powierzehni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6ine zasady odbioru robst padano w ST D-M-00,00,00, Wymagania ogélne” pkt 8. -
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumensCid projektows, ST { wymaganiam
[nZyniera, jezeli wazystkie pomiary 1 badania z zachowanlem toleencii wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyceqce podstawy platnofei

Ogélne ustalenia dotyczace podsiawy platnosci podsnd W ST D-M-00.00.00 ,Wynagenia

ogding” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszezenia warstw Konstrukeyinych obejrue: ) X )
- mechaniczne oczyszezenie kazdej nifej potozone) warstwy konstrukeyine] nawietzchni 2
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powlerza,
-~ reczme odspojenie stwardniatych zanieozyszezen.
Cena | m? skroplenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszoza 1 napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszoza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzehni warstwy lepiszczem, . o
- . przeprowadzenie pomiarSw i badad taboratoryjnych wymsganych w specyfikacji techniczne}.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1.PN-BN-1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczens penetracii igta.

2. PN-EN 12591 Asfulty { produldy asfaltowe Wymagania da asfaltdw drogowych )

3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszoza asfaltowe - Zaudy specyfikacyi kationowych emulsjl
asfaltowych

4, PN-BN 122713 powierzchniowe utrwalanio. Wymagasia techniczne. (2.3 Dozowanle i
dokiadno§é dozowania lepiszeza i kruszyva.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaitowe na drogach publicznych WT-3 Erulsie

Asfaltowe 2000,



D-04.04.022a UTWARDZENIE POBOCZY
Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Pl'zt’:dmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacjl technicznej (SST) s wymaganit dotyczace wykonania i
odbioru robat zwiazanych 2 wykonywantem utwardzenia poboczy ;destrukiu asfaltowego, -

1.2, Zakres stosowania 88T
Seczegblowa Specyfikacja Techriozna jest stsowand jako dokument przetargowy i
kontraklowy pray zlecaniu i realizacji robol wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zalwres robis objgtych 58T

Ustalenia zawarte w ninigjsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rabot zwiazanych 2
wykonywaniem pawierzehni destruktu asfaltowago i obejmuja:

- wykonanie utwardzenia poboozy 2 destruktu betonu asfaltowero, © grubosci utwardzenia 8 cm,

1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda niculepszona - nawierzchnia nie prgjstosowana do szybkiego tuchu
samochodowego ze wzglgdu na pylenie, nierdwnoscl, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzehnia thicznjowa, brukowcowa lub Zwirawa.
1.4.2. Porostate okreslenia podstawowe 54 zgodne 2 obowiazuacymi, odpowiednimi polskimi nortmatai |
definicjami podanymi W gST -M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pke 1.4.
1.5, Ogbine wymagania dotyczace robit

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczare materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00,00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni poboczy

Materialem do wykonania nawierzehni wg niniejszej ST jest maieriallz rozbiérki nawierzchni bitumiczaych
(destrukt) pochodzagy od Wykonawcy, . ’

3, SPRZET
3.1, Ogéline wymagania dotyczace Sprzgtu
Og6ine wymagaria dotyczace spragiu podano w 8T D-M-0000.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2, Sprzgt do wykonania pawierzchini poboczy

Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni poboizy z destruktu asfaltowego powinien
wykazaé sig mozliwocia korzystania 2 nastepujacego sprzgi

_ rowniarki do rozkladania i profilowania,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich,

_ walcow wibracyjnych,
- zaggszezarek mechanicznych

L0



4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dofyczace transpartu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M-00.66.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport Kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnyroi srodkami transportu w warunkach
zabgzpleczajqcych je przed zavieczyszezeniem i rozsegregowanigi, padmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport destruktu odbywac sig bedzie jedynie pe terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanic podloia

Podtoze gruntowe pod utwardzenie poboczy z destruktu powinno spetniad wymagania okreslone
w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboezy z destrukin

5.3.1, Whudowanie | zageszozanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna byé rozkladana w warstwile o jednakowej grubodel, pray uzycin
réwniarki jub recznie. Grubodt roztozonej watstwy mieszanki powinna by taka, aby po jej zageszezeniu
osiagnigto grubosé projektowana,

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszezona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zaggszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpotzaé od dolnej krawedzi § przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gdrnej krawgdzi. Zaggszczenie nalezy
kontynuowad do osiagnigeia wskaZnika zaggszezenia podanego w ST, aw przypadiu gdy nie jest on
okreélony, do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszege niz 0,98.

sezeli nawlerzchnic z destruktu wykonuje sig dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymogow jak wy2ej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady koutroli jakodci robdt

Ogbtne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00,00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robol

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdai aptycznie jakos¢ destruktu i wyniki
tych bada Inzynierowi do akeeptacil,
6.3. Badania dotyczgee cech geometryczaych i wlagciwosci mawierzchni utwardzonej poboczy

6.3.1. Czgstotliwodé oraz zakres hadaf i pomiaréw
Crastotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonane]j nawitrzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakses badan | pomiarow

Lp. Wyszcezegolnienie badafi Minimalna czestotliwost badad i pomiaréw

| Rzedne wysokosciowe co 100 m

2 | Réwno§é podiuzna co20m

3 | Réwno$é poprzeczna co 100 m

4 | Spadki popraeczne co LOm

5 | Szerokodé ¢o 100 m

6 | Gruboid ¢o 00 m
{7 | Zaggszezenie 1 badanie na 600 ' nawierzehni utwardzonej

b



6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzgdnych wysokosciowych nawierzehni od rzednyeh projektowanych nie powinno by
wigksze niz +1 ¢cm i -3 om.
6.3.3. Réwnoéé poboczy utwardzonych

Nierdéwnosci podiuzne nawierzehni nalezy mierzy¢ tata 4-metOWa zgodnie Z norma BN-68/8931-04

[5]. Nierownoci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata, Niergwnosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne poboczy utwardzonych

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja
projektowa z tolerancja, £ 0,5%.
6.3.6. Szerokosé poboczy utwardzonych

Szerokosé poboczy nie moze rénié sie od szerokosci projekiowanej ¢ wigeej niz 5 em i +ilom
6.3.7. Gruboi¢ warstw poboczy utwardzonych

Girubodé warstw poboczy utwardzonych nalezy sprawdzad prez wykopanie dotkow kontrolnych w

polowie szerokosc poboczy - Dopuszczalne odehytki od projektovanej grubosci nie powinny
przekraczaé * | cm.

6.4, Zageszezenie pawierzchni poboczy utwardzonych

Zaggszezenie nawigrzchni poboczy utwardzonych palezy badi co najrnniej dwa razy dziennie, Z
tym, e maksymaina powierzchnia nawierzehni przypadajaca na jedoo badanie powinna wynosié 600 m’.
Kontrolg zageszozenia nawierzehni mozna wykonywat dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogblue” pkt 7.
4.2, Jednestka obmiarown

Jednostka obmiarowa, jest m? {metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia poboczy Z destruldtu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbiory obdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sig 2a zgodne Z dokumentacja projeitowa, ST i wymaganiami {nzyniera, jezeli

wszystkie pomiary  badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. FODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogine”
pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé
. profilowanie i zaggszozenie grunt pod warstwe destrukiu asfaltowego,

nawierzchnie o grubosei 10 em 2 destruktu betonu asfalowego ~ powierzchnia utwardzenia pobocZy wynosi

5.200,00m2
9.2. Cena jeduostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ nawierzehni z destruklu obejmuje:

~  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie padtoza,

_ dostarczenie materialow,

. dostarczenie i whudowanie mieszanki z destrukiu,



- wyréwnanie do wymaganego profiu,
- zaggszczenie poszezegdinych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw { badad laboratoryjnych, wymganych w specyfikacji techniczne].

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-0448! Grunly budowlane. Badanie prébek g _
2. PN-§-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzehnie asfaltowe. Wymagania
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskainika plaskgwegc .

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownose nawierzehni planografern i tata
5. BN.77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszozenia gunti.

ke
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PODBUDOWA 7 BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN

Przedmjotem niniejsze szczeghtowe) specyfikacji technicznej (SST)s& wymagasia dotyczace wykonania

i adbioru robét, -

1.2, Zakres stosowania 8T

1.1

1.3. Zakres robdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigunych z wykonaniem i odbiorem warstwy godbudowy 2
betonu asaltowego z mieszanki typu AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-1 {47] 1 WT-2 Nawiezchnie asfaltowe 2010{65] dla ruchu KR4 z mieszanki

minetalno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki batonu asfaliwego o wymiarzs

Tablica |. Stosowane mieszanki

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontcakiWy przy zlecaniu i reatizacji robét wymienionych w p.

wykonywat dla drog kategori ruchu od KRI do
D podano w tablicy 1.

Padbudowe z betonu asfaltowego meina

Kateporia Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 34 AC16P, AC22P

KR 5-6 ACL6P, AC22P

Podzial ze wzgledu na wyiniar sajwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.44{. Naswierzehnia — kenstuiteja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do
podioze.
1.4.2, Podbudowa — gtowny element kanstrukeyiny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jedrnef lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineratno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszoza asfahowego,
1.4.4, Wymiar mieszanki mineratno-asfattows] - okreslenie mieszanki mineraing-asaltowtj,
samego typu 26 wzgledu na najwigkszy wymiar keuszywa, np. wymiar 16 iub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineratno-asfaltowa, w ktdrej leruszywo
klinujags, sie. :
1.4.6. Uziamienie —skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodeacych preez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenis drogi ruchem samochodowym, wyrazeng w osiach ob liczeniowych {100 kM) wg ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni pedamych i polsztywnych” GDOP-1BDIM [68).
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymniarze: D <45 mmorazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z 2iaren o wymiarze: D < 2 mum, Kidrego wieksea czedé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechadzagych preez sito 0,063 mum.
1,4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego witksza czgdt przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiace mieszany — kruszywo, ktore sklada sig 2
wypeiniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia, Wypelniacz dodany ~ wypetniacz pochedzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsia, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czasikom 2dyspergowancgo asfal.
1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 abowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.60.00 , Wymagania agblne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbale i skrdty dodatkowe

przmowania i rozkladania obeiazen od ruchu pojazdéw na

wyrdzniajage t¢ mieszankg z¢ zbioru mieszanek (g0

o uziarnienit ciagtym fub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie

(D wyraiar sita,

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudewy,

PMB polimeroasfalt,

D gomy wymiar sita {przy okredlaniu wielkosei ziaeen kruszywa),

d dalny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoici ziaren kruszywa),

[ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwaic uzytkowa nie okreilana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moize dostarezyC adpowiednie informagje.
jednak aie jest do tego zobowiazany),

R} (International Roughness [ndex) migdzynarodowy wskaznik réwnoscl,

MOoP migjsce obsiugi pedréemych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczage robt podano w 0OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ (1] pkt 1.5
2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania detyczace materialow

Dgdlne wymagania dotyezace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podina w QST D-M-00.00.00 ,Wymagan:a opolue” [1] pkt 2
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogows wg PR-EN 12591 [27) b polimercasfaly wg PN-EN 14023 {59]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprdcz tepiszcz wytTmenionych w vablicy 2 mo2m slosowaé inne lepiszeza nienomowe wedtug aproba
technicznych,
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaliowego do warstwy pedbudowy z betonu asfaltowsgo

F Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroas falt
KR1 - ¥R2 ACL4P, AC22F 50170 _
KR3 - KR4 AC16P, AC22P 3s5/50  50/70 PMB 2575540
KRS - KR6 ACL6P, ACI2P 15/50 50170 PMB 255560

Asfalty drogowe powinny spetniac wytmagania podage W tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speiniad wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec as

faltéw drogowych wg PN-EN

12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodeaj asfalru
badania sord | 35450

24



Wi.ASCIWOSCl OBLIGATORYINE —_
1 Penetracja w 23°C 0.1 mm Pin-EN 1426 [21] 50-70 35-30
2 Temperalura tigknienia sC BN-EN 1427[27) 46-54 30-38
3 Temperatura zaplonu, ot PM-EN 22592 [62] 230 240
nie mnigj ni
4 | Zawartosé skiadnikow rozpuszezalnych. % mim PN-EIN 12592 [28] 99 9%
nie mniej niZ
3 Zmizna masy po slarzeniu (ubytek ub prayrost), % mfim PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.3
nie wigeej iz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie minigj niz % PIN-EN 1426]21] 50 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu. nie moiej niz °C PIN-EN 1427[22] 44 52
WELASCIWOSCL SPECIALNE KRAJQOWE
] Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2 22
nie wigcej niz
9 Wazost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PIN-BEN 427 [22] 2 [
10 | Temperatura lamiiwesei Fraassa, nie wigee) niz °C PN-EN 12593 (29] 2
Tablica 4. Wymagania wobce asfaltow modyfikowanych polimerani {polimeroasfaltdw) v PIN-EN 14023 [59]
Gamnek astalm |
. ) modyfikowanega
bt Wisicivost o edrosts sl P4B)
wymaginie klasa
| 2 k) q 5 [

Kansystencja w  poscednich Penetracia

temperatu-rach cksplaa- 1 ZSQCJ PM-EN 1426 [21] 0,1 mum 35-35 3

lucyinych

Konsystencja w wysokich

temperatu- rach eksplo- Temperawra migknienia Piv-EN 1427 (22) °C =60 6

atacyjnych
Sita rozciagania (mala PN-EN 13589 [553 ) o
predkost rEzciagania) PN-EN 13703 %57] Yrem 22w 3

. Sila rozeiapania w 5°C {duza PN-EN 13587 (53 ) "

Kohezja predkoéé?ﬁzciagnnia) PIN-EN 13703 Esv% Jiem NPD 0
Wahadlg Vialit (inetoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD! 0
uderzenia)

Stalose kan- Zmiana masy % > 0.5 3

systencji (Odpomese Pozostata peneteacja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

na starzenie wg PN-EXN Werost ten-peraiu s a

126074 lub 3 (31) micknienis perdiury PM-EN 1427 [22] C <8 3

Inne wiasciwesct Temperatura zaplonu PN-EN IS0 2592 163} °C > 233 3
Temperatura tantliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrat sprazysty w 23°C PN-EN 13398 {(51) % >30 5
Nawrdl sprezysty w 10°C NPD® 0
Zakres plastycmosci PN'EE ﬂ:??ﬁ?g[”] °C TOR® i
Stabilnos¢  mapazynowania. 2 <
Rc'.)z'nk':a ) temperatur [:?htt-l:litiilll-:;?g([;zz]l °C <5 2
migknienia

Wymagania Stabilnosé  magazynowania, PN-EN 13399 [52] o

dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 (21] 0.1 o NPD ¢
Spadek tlemperatury
migknienia postarzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] ac TOR |
PN-EN 12607 PN-EN 1427 (22]

L lab -3 [31]

Nawrat sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN §2607-1 > 30 k)
lub_-3{31] PN-EN 12607-1 [31] 5

Nawrdt sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [S1) ?

starzeniu wg PN-EN 12607-] NPD* a
b -3[31]

TNPD - No Performance Delennined {wiasciwoié uzytkowa nie okreslang}

* TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie astallu drosowega powinno sig odbywad w zbiomikach, wykluezajacyeh zunicezyszezenis asfaltu § wyposazonych w system

grzewezy posredni {bez konlakm asfaltu 2 p
auiomalyczny syslem grzewczy 2 tolerancjy +
Polimeroasfall powinien byé magazynowany

rzewodami grzewczyni). Zbiomik robocxy suczarki powinien by {zolowany termicanie, posiadac
5°C araz ukiad cytkulacji astatu.

w zhiomiku Wyposazonymi W s¥shm grzewezy posredni z lenmostatem kontrolujacym

temperaurg z dokladnoiciy & 5°C. Zaleca sig wyposazenie zhiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfattu po dostarczeniu.

Nalezy unikaé wieloksotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaliu w okresie jego siosowaaia oraz unikaé nickontrolowanego mieszania

polimeroasfaliéw rdznego rodzaju i klasy oraz zasfaltem zwyklym.



a)
b}

1.3 Kruszywo

Do warstwwy podbudowy z betonu asfaliowego nalezy stosowad krusrywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyna 2010 (641
obejmuiaee kruszywo grube . kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cpgst 2 -
punkt I, tablica 1.1 . wbtica 1.2 , tablica 1.3 ’

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywad w wurinkach zabezpicczajacych je praed anicezZyszezeniem i 2iiesganiemn z kruszywem
snmym wyiniarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé révme, utwardzone i odwadnione. Skladowanie wypetniacza powinno sig odbywad
w silosach wyposazenyeh w wrzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfallowega i knuszyha. gwarantujacego odpowiednia przyczephost
(adhezjy) lepiszeza do kruszywa i odpomost mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. mozn zastosowaé srodek adheyiny. tak aby dia
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze Waro§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN [2697-11, metoda € [3¢] wynosila co najunie] 80%.

Srodek adhezyjny powinicn odpowiadad wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie scodka adhezyjrego jest donwolone tylko w oryginainych opakawaniach. & warunkach okveslonych przez producenta.

2.3, Materialy do uszezelnienia poljezes i krawedzi

Do usrerelnienia polaczen technologicayeh (. zlaczy podhwmych i poprzecznych Z 10 Samego materaty wykonywanego w rgnym
czasie oraz spoin sianowiacych polaczenia vozaveh materiatow lub potacrenie warstwy asfaliowe] z ureazentami obeymi w nawigrzehni lub A
ograniczajacymi, nalezy stosewac:

maleriaty termoplastycane, jak tasiny asfajtowe, pasty itp, wedlug nom tub aprobat technicznych.

emulsj¢ astaliow wedtug PN-EN 13808 [38] lub inne lepiszcza wedlug norm hib aprobat techniczaych
Grubosé materiatu lermoplastycznego do spoiny pawinna wynosic:

nie mniej niz 19 mm przy grubosci warstwy lechnologiczngj do 2,3 ¢m,

nie maiej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skiadowanie materiatdw termaplastycznyeh jest dozwolone iyiko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wacunkach okreslonych w
aprabacie lechnicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfali drogowy wg PN-EN 12591 [27), asfalt modyfikowany polimerami wg 8N-EN 14023
(59} ..mesoda na gorago™. Dopuszeza sig inne fodzaje lepiszeza wy nom lub aprobat lechnicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warsty konstruheji

Do zlageanis warste konstrukcji nawierzchai nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsie medyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 {58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 21 blica 3 {66).

Emulsje asfaltowa mozna skladowat w epakowaniach transportowyeh fub w stacjonamych zbiomikach pianawych 2 nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewaé emwlsji do opakowan i Zhiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnyni.

3, SPRZET
3.1. Ogétne wymaganin dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymapania dotyczace spizgh podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne™ [1] pkt 3.
3.2, Spregt stosowarny do wykonania rabit

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoici od polrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoicia korzystania ze sprzglu dostosowanege
do przyjgte) metody robdt, jak:

- wylwémia (omczarka) o mieszaniy cyklicanym lub ciaglym, Z auigmatycanym kompulerawymn sterowanient produkeji, do wyiwarzania
mieszanek ntineralng-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, # ¢lektroniczaym sterowaniem réwnosci ukiadane) warstwy,
- skrapiarka.
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
_ wzezotki mechaniczne iflub inne urzagdicenia (yszemce.
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- spregt drobny.
3, TRANSPORT
4.1, Ogbine wymagania dotyezgce transportu

Ogdlne wymagania dotyceage transpori podano w OST D-M-00.00.00 Wymaganiaogélne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopmrzonych w urzadzemia
umoiwigjace pogrednie ogrzewanie oraz W Zawary SpUsiowe.

Kruszywa mozni przewozic dowolnymi srodkami transporiu, W warunkach zabezpieczajacych je przed zaniecxy5zczenieny, Znieszaniem 2
innymii materiatami i nadmiernym zawilgacenlem.

Wypelniacz nalezy przewozié W sposah chroniqey go przed zawilgocenicm, zbryleniom i zaniccryszezeniem. Wypelniaez luzem powinien
byé preewozony w edpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé trunsperiowand w zumknieryeh cysternacly, sulocysternich, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiear,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedy powadowaty jej rozpadu. Cystemy powinay by¢ wyposuzone w preegrody. Nie nalezy
uzywat do transportu opakowari £ metali lekkich (moze zachodzié wydziclanie wodor i groZbawybuchu prey cmulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaliowq nalezy doworié na budows pojazdami samowyldowezymi w zaleznodei od posigpu robot. Podczas
transportu i postoju praed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed osygnigciem i dophywem powietrza (przez preykrycie,
pojemniki leamoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warnki i czas tnsportu mieszank, od prodikeji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
teniperanly W wymagunym przedziale. Pawierzchnie pojemnikéw uzywanych do Lzansporiu mieszanki powinny byé szyste, a de zwilzania tych
powierzchni mozma uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszank;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogé!ne zasady wykonania rebat

Opélue zasady wykonania robdt podano w OST D-M -00.00.00 . Wymaguania agéine” (1] pkt 3.
3.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowe]

Przed przystapieniem do robé Wykorawea dostarezy [nzynierow: do akceptacii projekt skladu micszanki wineralno-astaliowej (AC22P).

Uzianuenie mieszanki mineralng) ofaz minimalna zawarlosé lepiszera podane sa wliblicy 6.

Wymagane whagciwodci mieszanki minetalno-asfaltowe] podane s3 w tablicy 7 - projekrawanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfalioweyo do warstwy podbudowy [63)
Przesiew. [% (m/m}]
Whasciwosc AC16P AC22P ACI6P AC1P

KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KRS KR3-KR$

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do ad do
315 - - 140 - - - 100 .

224 100 - 90 100 180 - 90 100

16 90 100 63 93 90 160 65 )
'— it,2 70 92 - - 63 85 . _




[ 8 50 83 42 i 50 16 42
2 e 50 B 45 73 50 i
0,125 5 13 3 13 5 12
0.083 4 10 4 10 4 8 4
Zawartos¢ lepiszeza. Barins.2 Bauass Bawnsp Buinrs
minimum” )

Tablica 9. Wymagane wlasciwoici mieszanki mineralno-asfaltowej da warstwy podbudowy. prey ruchu KR3 + KR {projekiowanie empiryczne}
[65]

Warunki
Wiageiwose £ gg?ﬁ‘é‘;\!d wE ivletoda | warunki badania ACIoP ACIIP
13108-20 {48}
Zawartosé welaych | C.1 Jubijanie, PN-EN 12697-8 (33].p. 4 Vigaan Frinap
precstyzcni 2x75 uderzei Yo Piun -
N c.1.20. PN-EN 12697-22. metoda B w
Od b . . W
det%?‘::]::ji [tl:\vule walowanieg, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRg,TS\““'“ PRD TSam
P-m'?mn D I .6\609(:‘ lﬂ 000 Cykll [381 MATRXlronam AR ELrud ane
PN-EN 12697-12 [33],
Odpomosé na dzialanie | C.1.Lubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR- TSR
wody 2x25 yderzen cyklem zamrazania, " !
| badanie w 15°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows nalezy wylwarzaé na goigeo w oraczarce {zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewdnia i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej micszanki}.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-astaltowej w otaczackach, w tym lakie wslgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne 2
recepla roboczy, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiant iemperanry powiny byt okresowo sprawdzane. Kruszywo o rozeym
uziamienin fub pachodzeniu nalezy dodawad odmicrzone oddziclnie.

tepiszeze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiomiku 2 posrednim sysiemem egzewania, z ukiadem lennostatowania zapewniajacym
wirzymanie Zadanej temperatury = dokladnosciy & 5°C. Temperamra lepiszeza asfaliowego w zbiomiku nizgazynowym {robogzym) nie moze
przekraczaé 120°C dia asfadtu dragowego 5070 i polimereasfatu drogowepo 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 15/50
Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno byt wysuszone i podgrzane tak. aby miszanka minesaloa uzyskala temperalurg wlasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaliowynt. Tewperatura mieszanki wineralng] nie powinna byé wyisza o wigeej niz 30°C od najwyzszcj [empertury
mieszanki mineralne-2sfaltowej podanej w tablicy {3. W tej wblicy najnizsza temperasura doyezy imieszanki mineralso-asfaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, & najwyzsza temperaurd dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposiedmo po wyiworzeniu w wytwdmi.

Tablica [3. Najwyésza i najnizszd temperaiea mieszanki AC [63]

Lepiszeze asfaltows Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 ad 135 do 195
Asfall 50170 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania skladnikow micszanki mineralno-astaltowej powinay zipewnit dwnomicrme otoczenie kruszywa lepisxezem
asfallowyn.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralna-asfaltowyeh z kilku wytwomi, pod waruakiem skoordynowania migdzy sobi deklarowanych
przydainosei mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) 2 zachowanieny dopuszezatnyel 162nic ich skladu:
- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (mfm),
_ zawarlodd kruszywa drobnego: 3.0% (nvm).
- zawartosé wypelniacza: 1.0% (m/im)
5.4. Proygotowanie podiota
Podioze {podbudowa Z knszywa niszwinzanego lub zwiazanego) pod warstwg pedbudowy z betanu astaltowego powinno byé na eatej
pawigrzchni:
- ustabitizowane i nosne,
- czvste, bez zanieczyszezenia lub pozostatoscs innego Kiuszywa,
- wyprotilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierdwnosci podloza ped wastwe podbudowy, nie powinny przekracad wattofei podanyeh w tablicy id.
Tablica 14, Maksymalae nierdwnode podioZa pod warstwe podbudowy z betonu astaltovegn (pomiar taly 4-metrowa lub réwaowaing metoda)

[63]
Maksymalna nieréwnodé podloza pod warstwg ]
Klasa drogi Elemen! aawierzehni padbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, Jodatkowe, wiagzania i wylaezania 12
Gr Jezdnie keznic, jezdnie MOP, utwatdzone pobocza 12
G Pasy; ruchu, dodatkowe, wlaczania | wylaczania, postojowe, jezdnie
lacanic, wtwardzone pobocza 12
I Z.L.D Pasy ruchu

Jezali nierdwnodel s wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyraunad podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraZ urzadzen usytuowanych w nawierzehni ub ji ograniczajacych powimy byé zyodne 7 dokementaciy
projekiows, 7 podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu taiy # materiait 0 muigjszej sziywnosel (np. laty ¢ asfaltu lavego w betonic asfalitowym) nalezy usunac, powstale
w ten spasob ubytki wypelnic materialem o lasciwosciach Zblizonyel do materiatu podslawoweso {np. wypelnic betonem asfaliowym).

W celu polepszenia polaczenia ruiedzy warstwami 1echnologicznymi nawierzehni pewierzchnia podloza powinna byd w acenie wizualnej
chropowara.

Szerokic szezeliny w podiozu nately wypelnie odpowiednint materialem. np. zaléwami drogowy mt wediug PN-EN 13188-1 [60] iub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi inatereataint wedlug norm Tub aprobat technicznych.

Na podtozy wykazujacym niszezenia w postaci siatki spgkan amgczeniowyeh b spekar poprzecznych zaleca sig stosowanie membeany
przeciwspekaniowej. np. mieszanki mineralno-asfaitowe], warsiwy SAM1lub 2 geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technoilogiczna

_Wyk.onm_\"ca preed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobuwigzany do
technologicenej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnodel wladriwosdci wyprodukgwang) micsza
ataczarke zgodnie z teceply reboez i w cyklu astomatyeznym produkowaé mieszankg, Do ba

ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopus«cza sig cveniania doktadnosei pracy otaczarki orez prawidtowosei skladu mieszanki mineraingj na podstawie 1zw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjs kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po usiabil

badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgadeie z metoda okreslong w PIN-EN | 2697-27 139
Na podstawic uzyskanych wynikéw ingynier podejmuje deeyzjg o wykenaniu adeinka prabaego.

5.6. Odcinek probny

Preed preystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawe

wylwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezaia.

Odcin‘ek prébny powinien bye zlokalizowany w miejscu vzgodoionym z
najmniej 500 nv’, a dlugosé¢ co najmniej 30 m. Ka odeinku probaym Wykanawea powinien u

stosowat do wykonania padbudowy.

Wykonawea moze pizystapic do realizagji robdt po zaakeept

z odeinka probnego.

3.7, Polgezenie migdzywaestwonwe

Uzyskanie wymaganej tnvalodei nawiarzchni jest uzaleinione od zap

przenoszeniu obigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skeopione lepiszezem.

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwanil,

Skropienie lepiszczem podioza {np. podbudowa z kruszywa

belomy asfaltowege powinno byé wykonane w iloci podanej w tabliey 15.

Tablica 15. Zalecane ilodci pozostale

o lepiszeza do skropicnia pedlaza

pracprowadzenia w gheenosei InZyniera proby
nki z recepla. W tym celu nalezy zaprogramowat
dary nalezy pobrac mieszankg wyprodukowang po

izowaniu 5i¢ pracy etaczarki nalezy zgromadzic' w silosie lub zaladowac na sumochad. Probki do

awykona odeingk probny celem uicistenia organizacji

[nzynierem. Pawicrzchnia odcinka probnego powinna wyngsic co
zy¢ takich materiatow Oraz spregtl jakie zamierza

owaniu przez [nzyniera rechnologii whudowania i ZaRES2CZANIB OFZ wyRikow

ewnichia pelgczenia migdzy warstwanu 1 ich wspolpracy w

Ma to ne celu zwigkszenie polgezenia migdzy wartsl

Ukladana warswwa asfaltowa Podloze pod warsiwg asfaltowsy [log porostatego 1
tepiszeza (Kggio' |
Podbudowa 2 betonu asfaltowego Podbudows thigzniowa 07-1.0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0.7
mechanicznie
Podbudows z chudego betonu fub gruntu 03-05"
stabilizowanego spoiwem 07 - 1,0%

"M zalecana emulsja o pH >4

' zalecana emulsja modyfikowana palimerent pos;
polaczenie oraz zmniejszaj acej ryzyko spekan odbitych

ypana grysem 2¢5 w celu uzyskania mesnbiany poprawiajaeej

Skrapianic podjoza nalezy wy
sig skrapianie reczne lanca W nigjscac
ograniczajaeych. W razie potrzeby urzadz

5.8, Whudoswanie mieszanki mineralno-asfaitowe]

Mieszanke mineralno-asfallowq mozna W
Transport mieszanki wineralno-asfa
Mieszaoke mincralno-asfaltowa asfaltowy
ciagu doby nie powinna byé nzsza od temperalary po
podioza. Nie dopuszeza si¢ ukiadania mieszan
W wypadkn sfosowania mieszan

indywiduatnie okresli¢ wymagaue warunki otoezenia.

Tablica 16. Mininalna temperatura otoczenia podezas wyko:

nalezy whudowywaé w odp

ki mineralno-asta

konywat rownomiemie stosujac rampy do skrapiania. np. skrapiat
h vudno dostgpnych (np. scieki uliczue) oraz przy wrzadzeniac
enia te nalezy zabezpicczyé przed zabiutzenienm.

udowywad na pediodu przygolowanym zgodnie z zapisam
ltowej asfaltowe} powinien byé zgo

nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna tempetatura otoczenit (7C)

przed preystapieniem do robt

w czasie robot

Warslwa podbudowy

-5

-3

‘Tablica 17. Wiageiwosci warstwy AC [63)

Whasciwosci wykonangj warsiwy pedbudowy powinny speiniac werunki pedane w iblicy 17

Projektowana grubost Wskaznik zaggszezenia Zawrtost wolnyeh
Typ  wymiac mieszanki warsbary (%] preesizeni w warsnvie
techuologicznej [cm] [Yolviv]]
ACL6P, KRI+KR4 5.0+ t4.0 > 93 4.0+100
AC22P, KRI=KR4 7,0+ 14,0 =98 10108
ACL6P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =98 50109
AC72P, KR3-KRS 20140 > 98 50+ 100

Mieszanka mineralno-asfaltowa p

owinna bys wbudowywana rozkladarks wyponizony w uf

wami kensicukcyjnyni oraz

niezwigzanego b 2wiazanego), przed wlozenient warstwy pedbudowy 2

ki do lepiszezy astaltowych. Dopuszeza
h usytuowanych w pawicrzchni fub ja

i wpuitktach 540 5.7,

dny z zaleceniami podanymi w punkeie 12

owiednich wamnkach simosferyeznych. Temperatura otoczenia W
danej w lablicy 16, Temperatuia otoczeni moze byé nizsza w wypadku stosowania ogracwaiia
ltowej astaltowej podezas silnegs wialru (V > 16 mufs).

ek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obnizajpecym temperanurg mieszania 1 whudowania nalezy

klad autonutycznego sterowania grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dolumentacja projeklowa, W migjscoch niedostgprych dia sprzgru dopuszeza sip whudawywanie rgezne.

Grubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdz

Warstwy walowane powininy byé réwnomizmie 2aggs
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z moz
3.9. Polyczecia technologiczne

Polaczenia lechnologiczne nulexy wykonaé zg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakodcl robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robat podano w O3

6.2. Badania przed przystpieniein da robot

Przed przystapieniem do robot Wykonaw

~  uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczijice wyro
materialy makiem CE lub znakiem budowlanym B, cen

wykonane przez doslawcdw ip.),

—  ew. wykonat wiasne badania wladeiw
Wszystkie dokumenty cra2 wyniki badan Wykona

ca powinien:

odnie z WT-2 Nawicrzelutie asfaltowe 2010 punk: 3.6 (63)-

T D-M-00.00.00 Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.

ani co 25 Ny, W co najioniej wzech migjscach {w osi i przy brzegach warstwy).
sezone cigrkimi walcami drogowymi. Do warsiw 2z betonu asfulowege nalezy
liwasciq wibracji, oseylacji hub walce ogumions,

by budowlane _dp obrotu i pows:chnepo stosowanis [np. stwigrdzenie o oznakowaniu
yiikat zgednogei. deklaracie zyodnosei. aprobatg techniczng, ew Sadania materiatow

osci materiaigw przeznaczonych do wykonania roboe, okreslone przez Inzyniera.
wea przedstawia InFyniecowi doakeeptacii.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Lwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ a:
- badania wykenawcy (wramach wiasnego nadzons),
- badania kontrolng {w ramach nadzore zleceniodawey — lnzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawey
Badania Wykonawcy sn wykouywane przez Wykomaweg lub jego zleceniobiordw celem sprawdzenia, czy jakosc materialow
tudowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiseczy i materialow do uszezelnien ip.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, polagzenia itp.) spetniaja wynagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawea powinien wykonywac te bedania podczas realizacji kontraktu, 2 niezbednd slarannostia | W wymaganyn aakresie. Wyniki
natezy zapisywaé w protokatach, W razie stwictdzenia uehybien w stosunku do wymagan kontraks, ich proyczyny aalezy niezwlocznie usunag.
wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zZleceniodawey na jege zadanie. fnzymiee moze zdecydowac o dokenaniu odbioty n
podstawie badan Wykonawey. W razie zasirzezen inzynier moze przeprowadzi¢ badaniz kontrolue wedlug pkiu 6.3 3
Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywanient nawierzehni:
pamiar tempesatury powielrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralnc-ashltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EIN 12697-13 {36]).
- geena wizuaina mieszanki mineraho-asfaltowe;.
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzeczncgo warstwy asfaltowej.,
- pomiar townosei warstwy asfaltowe] (wy pkiu 6.4.2.5),
~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena whxualna jednorodiosct powierzchni warstwy,
. ocena wizualna jakosci wykonania polaczert echinelogicznych,
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sq badaniami Inzynieca, kiorych celem jest sprawdvenie, czy jnkose materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy { materisléw do uszezelnich itp.) oraz gotowe]j warslwy (whudowane warslwy asfallowe. polaczeniy itp.}
spetniaja wymagania okseslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg adbion:. Pobieranicm probek i wykonaniem badaii na miejscu dudowy
zajmuje sie lzynicr w obecnosei Wykonawey. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, pdy Wykanawea Zoslanic W pore pewiadomiony o ich terminic.
jednak rie bedzie przy nich ehecny.
Rodyaj budan kontroliych micszanki nineralno-asfaliowe] i wykonanej 2 niej warstwy podano w tablicy 18.
‘Jablica 18. Rodsaj badai kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan |
| Micszanka mineralno-astaliowa >
1.1 Lziamienie
12 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia tepiszcza odzyskanego
4 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfajtowa
2.1 Wakaznik zaggszczenia ™
22 Spadki poprzeczne
2] Rownosé
24 Grubosé tub ilos¢ materiatu
15 Zawantos¢ wolnych przestezeni
26 Whagciwoécl przeciwposlizgowe
o kazdej warstwy i na kazde rozpoczgle 5 000 o nawierzchni jedsa probka: w razie polizery Yiczba prébek
moze zostaé mwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenic zabudowy)
‘l w ruzic patrzeby specjalng kruszywa i dodatks

$.3.4. Badania kontrolue dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden 2 wynikéw badan kontroluyeh nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawea ia
prawo zadaé przeprowadzenia badah kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja, wspblinie o migjscach pobierania probek i wyzmezeniu odeinkow czeseivwych ocenianego olcinka
budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkewany do badai kontralnych nie moze byt jedoznacznie i zgodnie wyznaczony, lo odcinek ten aie
powinicn byé mnigjszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s wyniki badad komtolnyclh i badan kentroliych dodatkewych do wymaczonych odcinkéw czgsciowyceh.

Koszty badar konirolnych dodatkowych zazadanyceh przez Wykonaweg ponosi Wykinawea.

6.3.5. Badania arbitra2owe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badan kontioknych, co do ktdrych istmighy uzasadnicne walpliwogei 2 strony Inzyniera luh
Wykanawey {np. na podstawie whasnych badani).

Budania arbitrazowe wykonuje na wniosek sicony kontrakuu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badui arbitrazawych wiaz ze wszystkimi kosztami uboczaymi ponosi strant,na kidrej nickordysé przemawia wynik badania.

Waiosek o przeprowadzenie badan ambitrazowych doryczacych cawarlosel walnych przestrzeni lub wskainika zaggszezenia nalezy zhozy¢
w ciagu 2 micsigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
&.4.1. Cwagi ogolne

Na etapie oceny jakoscl whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje si¢ wangsel dopuszezalne i tolerance, w ktaryeh uwzglgdnia
sie: rozrzut wysigpujacy przy pobierauiu probek, dokladnodé metod badan oz odsigpslva uwanankowane meloda pracy.

Wihasciwosel materialéw nalezy oceniad na podstawie badan pobranych prabek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniea
{whudowanig oznacza wykopanic warstwvy asfallowe), Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonane] warsiwy asfaitowej.

Dopuszezalne wartosci odehylek i lolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzehnie asfalipwe 2008 punki 3.8 [63].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6421, Grubosé warstwy oraz ilos¢ malerialu

Grubosé wykonangj warstwy oznacyana wedlug PN-EN 12697-16 [40) oraz iloft wbudowanego materialy na okreslona powierzehaig
(doiyezy przede wszystkim clenkich warstw) moga odbiegad od projekiu o wartodci podane wtiblicy 19.

W wypadkn okreslania ilosci materialu na powierzehnig i sredniej wartosci grubsiei warstwy Z reguly nalezy preyjaé zu podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawa sprawdzaé odcinki czeiciowe. Odcinek caydeiowy powinien zawieral co najumie] jedng dzienna duiatke
robocza. Do odginka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do edcinka budowy.

Za gruboi¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $redaig arytmetyczng wszystkich pojedynezych oenaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy tub odeinku czgdciowym.

Tablica [9. Dopuszezaine odchyiki grubosci warstwy oraz ilagel materialu na okreslone; powierzchni, [%] (63)
Warunki oceny 1 Wusiwa asftirowa ACF

29



Srednia 2 wielu oznaczen grubosei oraz ilosei

uzy oueinek budowy. powierzchnia wigksza niz 6000 m lut

droga ograniczona krawgimikami, powierzelnia wigksza niz 1000 m
Iub

2. - maty odeinek budowy <10

Niezaleznic od $redniej grubosci. dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynezym oznaczeniu nie moge byé mniejszs od
prajektowanej grubosei o wigeej niz 2.5 o
6.4.2.2. Wskadnik zapgszezenia wurstwy

Zageszezenie wykonang) warstwy, wyrzone wskainikien zaggszezenia 0raz zawadaoscia wolnych przestzeni, nie moze przekroczyé
warto§ct dopuszezalnych podanych w tabliey 17. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whadciwosel.

Okreslenic gestesci objetodciowe) nalezy wykonywaé wedlug PN-EN [2697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchin

Zawarloét wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z micszanki mineralno-asfaligwe] lub wyjatkowo powtdmic rozgrzane] probki
pobranej z nawierechai, nie moze wykroczyt poza wartosci dopuszezalne podune wp. 5.20 wigee) niz 2.0 %6(wiv).
6.4.2.1. Spudki poprzeczne

Spudki poprzeczne nawicczchnd nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukdw poziomych

Spadki poprzeezne powinny byt gedne 2 dokumentacia projekiowa, z tolerancjy = 0.5%.
£.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzecma

Do oceny réwnoscl podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metods z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowamej nzyciu laty § klina, mierzac wysokosé przeswilu w polowie dlugosei laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 w. Wymagam réwnosé pedhwina jest okreslona w rozporzdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publicme [67].

Do oceny rownogel popizeczne) wantwy podbudowy nawierzehni drag wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metody 2
wykorzystaniem laty d-metrowej i kling lub metody réwnowaznej wayeiu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywat w kietunku prostopadiym do ost
jezdni. na kazdym oecnianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 106 m. Wymagana rdwilose popreeczna jest okreslona w rozporzauzenin dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny adpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.26 Pozostate wiasciwodci warstwy asfaltowej

Szeroko§t warstwy, mierzona 10 razy na 1 kny kazdej jezdni, nie moze si¢ rg#ni¢ od szerokesel projekiowans; ¢ wigeej niz = § .

Rzgdne wysokeseiowe, migizone co 10 m na prostych i co i0 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, 2 dapuszczalng tolerancja £ 1 em, przy czym <o najmniej 95% wykomnych pomiaréw nie moze preckraczal przedzialu
dopuszezalnych odehylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 3 em.

Zlacza podluzne | poprzecyne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zvinzane. wykonane w linii prostej, réwnolegle Wb
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byt w jednym poziomie.

Wyglad zewnghizmy warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednoradny, bez spekan, deformacji. plam i wykruszed,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt

Ouolne zasady obiniary robét podano w OST [-M-00.00.00 L Wymagania ogolne” (i} pkt 7.
1.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostky obmiarewy jest m* (metr kowadratowy) wykonancj warstwy podbudowy z belonu asfultowego (ACP).
8. ODBLOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt pudano wOST D-M-00.00.00 Wymaganis ogdine™ [1j pke 3.

Robaty uznaje sig za wykonane zgednic 2 dekumentacja projektowa, ST | wymagasiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem toferancji wedlug pktu & daly wyniki pozytywne.

Teshi warunki umowy preewiduja dokonywanie potraeuil, to Zamawiajacy moze w razie nicdotrzymania wartosci depuszezalaych dokonac
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt $.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnadei

QOgélne ustalenia dotycrace podstawy platnosei podano w OST 0-¥-00.00.00 . Wymagania ggalne” 1) pke 9.

9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m™ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarewe i raboty praygotowaweze.
- oznakowanic robot,
—  oczyseexenic | skrapienie podloza,
—  dostarexenic materialgw i sprzgtu,
- opracowanic recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologivzoej ¢ odciukl probnego,
- wypredukowanie mieszanki betonu asfaltowego i j¢j transport na oiigjce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczen Tub pokiycic tasmg askaltowa keawgdzi urzadzen obeyeh i kewganikdw.
—  roztozenie i zaggszezenic migszanki belort asfaltowego,
—  obeigcie krawgdzi | posmarowanie lepiszezem.
- przeprowadzenic pomiaréw i badan wynaganych w specyfikacji techniczoegj.
— cdwiczienie spragtu.
9.3. Sposob rozliczenia robde tymezasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjsz 08T abejmuje:
— roboty symezasowe, Ktore s3 polrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawisjaceon i s1 usuwane po
wykenaniu Tobdt podstawowych,

prace towarzyszace, kidre 54 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczan: do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wylyczenie
rabéi itd.

10. PRZEPISY ZWIAZAMNE

1%.1. Ogolne specyfikacje techniczne (O5T)

1. D-M-00.00.00 Wyiagania ogdlne

1



10.2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo aermy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wysigpujacyeh w niniejszej OS1)
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13.
14

16.
17.

18.

20
21.
2.
23

24,

33

34

35.

36.

31

38.

39.

4.

PN-EN 196-21
PIN-EN 439-2
PN-EN932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 913-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 93)-9
PN-EN 933-10
PN-EN 10972
PN-EN 1097.3
PN-EN 10974
PN-EM 1097-3

PN-EN 10976
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EIN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744d-1
PN-EN 1 744-4
PN-EN 12391
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PhN-EN 12697-13
PN-EN 1269718
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-26
PiN-EN 12846
PN-EN 12347
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PIN-EN 13074
PN-EN 13073-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN [3179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 11398
PN-EN 13399

Metody badania cementu — Oznacxanic rawartodei chlorkow, dwistlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowyeh wiasciwosei kouszyw - Procedura i erminologia uproszezonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlagciwodei Rruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego — Metada przesiewania

Badania zeomelrycznyel wlaseiwosci kruseyw ~ Oznaczanie kszialtu xiaren 7a pomocd wskaZntka plaskosci
Badania gecinetrycznych wlagciwodcei kruszyw — Cagéc & Omaczanie kszlallu ziaren - Wskadnik ksztahu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ozazcznie procentowej zowartosci Ziaren o powierzchmach
powstalych wwaniku przekcuszenia lub famania kruszyw gubych

Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw - Cegid 6: Ocena wiagciwosei powierzehni - Wikazaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocema Aawaitosci drobnych czastek - Badania blekitem
melylenowyni

Badania geometryeznyeh windciwodei kruszyw - Czgde 10: Ocena zawartosci drobnych czasiek - Lziarmienie
wypelniaczy (przesiewanie w steumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody aznaczania odpoosei na rozdrabnianie
Badania stechunicxnych i fizycznych whasciwosei kruszyw - Oznaczanic sestodci nasypowej i jamisiosed

Badania mechanieznyeh | fizyomych wiasciwodei kwuszyw - Czgsé 4 Oznaczanie puslych przesirzeni suchego,
Za8es2CZONCRL wypelniacya .
Badania mecharicznyeh i fizycmnych wlasciwosei kiuszyw - Czesc 5 Qzaaczanie zawarlo§ei woly przez suszellie
w suszarce z weatylacjy

Badania mechanicznych i fizyeznych whsciwosei kruszyw -Czgic 6: Ommaczanie gestosei ziaren i nasigklivases
Badaniz mechanicznyeh i fizyeznych whasciwosei kuszyw - Caesd 7 Oenaczanie gestosc) wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whsciwasei kruszyw -Czgse 3: Oznaczanie polergwalnosci kamienr
Badania wiaiciwosei cieplnych i odpomosci kruszyw m drinfanic eryonikow atmosferycanych - Czgse I
Omaczanie nirozoodpomosei

Badania wiasciwosei cieplnyeh i odpomosel kruszyw na dzalanie czynnikaw atmosferyeznych — Czgsd 3: Buduoiv
bazaltowve] Zgorzeli stoneczne] metody, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracii gty

Astalty i produkty asfaliowe ~ Oznaczanic lemperatury mighienia — Metoda Pivrdeien i Kula

Asfally i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie zawarlosel wody w emulsjach asfaliowych - Metoda destylacji
azeotropowe;

Asfally i Tepiszcza asfaltowe - Oenaczanie pozostalosci ma sicie emulsji asfaltowyeh oraz tewalodel podezas
magazynowania melodq pozastatasei na sicie

Badaa chenicznych wlageiwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw - Cz¢st 4 Oznaczanie podainoser wypeiniaczy do mieszanek
mineralno-asialtowych na dzialanie wody

Astally i produkty asfaltows — Wymagania dia asfaltow drojowych

Asfally i produkry asfaliowe - Qznaczanic rozpuszezalnosc

Asfally i produkty usfaltowe — Oznaczanie lemperatury laminvosei Fraassa

Asfalty i produkry ssfaltowe — Oznacianie zawartosci parafiny — Czgd¢ i: Metodu destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na wardnienie pad wptywem ciepla i powietrza - Czgse 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mies#anki mineralno-astaltowe -~ Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgse 6. Oznaczanie
uestosci objetosciowej metoda hydrostatyezng

Mieszanki mineralao-asfaliows — Metody badan mieszanek miceralno-nsfaltovych na goraco - Cagéc 8: Oznaczanie
zawarlo§cl wolngj przesirzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mietody badai miesmnek mineralno-asfaltowych na gaqeo - Czese L
Okreslenie powiazania pomigdzy kauszywen: 1 asfalten

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Metody badan micsanck minerlno-asfaltowyeh na gorqeo - Cz¢se 12
Ckreslanie wrazliwoici na wadg

Mieszanki minerano-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-gsfaltowych aa gorgeo - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Micszanki mineralao-astaltowe - Metody badon misszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineealuo-asfallowe - Metody badan micstock wmineralno-gsfiltowyeh na gorago — Crgsé 12
Kaleinowanie

Mieszanki mineraing-asfultowe - Metody badun mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cagsé 27: Pabieranic
probek

Mieszanki mineraino-asfltowe - Metody badai mieszinek mincralno-asfaltowyeh ma goraco - Czgst 36
Omnaczanie grubosci nawierzehni asfakowych

Asfaly i lepiszeza asfallowe - QOznaczanie czasu wyplywiernulsji asfaltowych lepkodciomierzem wypivwowym
Asfaly i lopiszeza astaliowe - Oznaczanie sedymeatac)i smulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfallowe - Ozraczanie wartosci pH enulsji asfaliowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczayceh i powierzchniowyeh utiwvalen stosowanych na drogach, totniskuch i innych
powierzchniach przeznaczonych do muchu

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznwezanie tepiszezy 2 enulsji asfaltowych preez adparewanie

Asfally i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cz¢t 1 Omuaczanic indeksu rozpady kationowych emwisji
asfaltowych, metada z wypelniaczem mineralnym

slieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - C2¢s¢ L: Beton asfaliowy

Mieszanks mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszy'w wypelniajacych stosowanych do mieszangk bitumicznych - Czgsé |: Badanie metodg Pierscienia i
Kul

Badania kruszyw wypetniajaeych stosowanych do mieszanele bitumicznych - Cegéé 2: Liczba bilvmiwzna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Qzuaczanie nawrolu spigzystego asfiultdw wodyfikowanych

Asfaly i lepiszeza asfultowe -- Ozaaczanic odpomesci 02 magazynowanie modytikowanych asfaltow

HA



04.
63.
66.

67

68.

53, PN-EN 13387 Asfally i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie ciggliwodci lepistezy asfaltowych metoda pomiary eiagliwosei

54, PINGEN L3383 Asfally i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczyasfhltowych metodq testu wahadtowege

35 PN-EN 11589 Asfalty i lepiszcza astaliowe — Oznaczanic ciagliwosei medyfikowanyeh asfaltdw - Metoda z duktylometrem

36, PN-EN 13614 Astalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie preyczeprosti emulsii bitunmicanych prez zanuizenie W wodzie -
Metoda z kiuszywem

31 PN-EN 13783 Asfalty i lepiszcea asfaltowe ~ Qznaczanie energil defarmacji

58 PN-EN 13808 Asfally 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specytikacjt kationowyeh emulsji asfaltowyth

59 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaliowe - Zasady specytikacji asfaltow medyfikawanych polimerami

60. PN-EN 14188- Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgséc L Specyfikucja zalew na BOrRC0
61, PN-EN (4]88- Wypelniacze aczy i zalewy - Cresé 2: Speeyfikacja zalew nd 2imno
62 PN-EWN 22592 Przetwory naftewe - Oznaczanic emperatury zaptonu i paleniz — Pomuar metoda otwartego rygla Clevelanda
63 PN-ENISO 2392 (znaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartegotygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendwwane przez Ministra {nfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010, Kuszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powienchnimvych wirwalen na drogach publicznych, Warszawa 1010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawd 2010
WT-3 Emulsje asthilowe 2009. Kationowe emulse asfullowe na drogach publicenych, Waniawd 2009
10.4, {nne dokunienty
Rozporzalzenie Minisun Transporm: i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkow technicenych. jakim powinny
ogpowiadac drogi publicine iich usymowanie (DzU. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstukeji nawierzehai podataych potsztywnych. Generana Dyrekeja Drog Publicaweh - Instytut Badawezy Drdg i
Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA 7, BETONU ASFA]LT@WEEG@

WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z betonu asfaltowego,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokursent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.4,

1.3. Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywanin warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego i obejmujg:

- wykonanie nawierzehni z betonu asfaltowego AC 11 8 o grubosei 4 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ~ konstrukeja skiadajaca sig z jedwej lub kilku warstw shizgeych do przejmowania i
rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bgdaca w bezporednim kontakeie 2z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanli mineralno-asfaltowsj — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar loruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. i’

1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaghym tworzy struldurg wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziamienie — skfad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria nichu — obcigzenie drogi ruchem sarnochodowym, wyrazone w osiach obhczemowych {100 kN)
wg ,Katalogu typowych konsirukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgéé pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1,4.12, Wypeiniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypemiacz mieszany
- kruszywo, ktére skiada sig z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie}.

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltn,

1.4.14. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskn'm normami i 2
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dedatlkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wiellcosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy olaeslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosdé uzytkowa nie olkzeslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okrelag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednal nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rdwnosci,

MOP - misjsce obstugi podrdimych.
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SPECYFIRACJA TECHNICZNA D_05.03.058

1. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalczy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59],
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt

KR! -KR2 | ACSS, ACSES, 50/70, 70/100
ACLIS Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, ACtIS 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACBS, ACILIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Slktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfatiu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredm z
termostatem kentrofujacym temperature z dokladnoseia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiorika w mieszadio.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaitu po destarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unikac nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaitéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. :

2.3. Kiruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kauszywo wedbug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgee kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehniad
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem 7 kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujzcego
odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziaianie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary lruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11. metoda € wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnycl opakowaniach, w waruniach
okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszezelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych | poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgezenia réznych materiatdw tub
potgczenie warstwy asfattowej z urzgdzeniami obeymi w nawierzchot lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedhig PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spainy powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy gruboécei warstwy technologicznej do 2,5 em,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznsj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne yodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw keonstrokeji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z watstwy Scieralng) natezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 138081 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 3.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowyin $BR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsjc asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych fub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zhiomikéw zanieczyszezonych
materialami mineralnymi.

2.7 Wlaz Zeliway z kolnierzem betonowym

Wiaz Zeliwny z kolnierzem betonowym stanowi przekrycie studzienek drogowych. Wiaz w ksztalcie
kwadratn o wymiarze boku wigkszym niz zewngtrzna drednica studzienki, tak aby w przypadkm osiadania
studzienki nic wystgpowato osiadanie samego wiazu. Poniewaz przewiduje si¢ obciazenie plyty ruchem cigzkim,
jako obciaZenie przyjeto obcigzenie pojazdem z przyczeps cigzka. Jestto najwigksze obcigzenie pojazdem jakie
przewiduje norma PN-82/B-02004 "Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne. Obcigzenia
Pojazdami"”.

3. Sprzet
Ogoblne warunki dotyczace sprzgtu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakidcié warunkow ochrony $rodowisla tj. powodowat zapylenia terenu, zanieczyszezac
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwérni musi speinic zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakosc
wytwarzanej micszanki. Nie dopuszcza sig rgcznego sterowania produkcia. Dozowanie wszystkich skdadnikdw
powinno odbywaé sig przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uklad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza, Zbiomiki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzgdzenia dozujgce oraz
pomiiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadaé aktualne dokumenty tych sprawdzes.
Odlegfosé wytworni od miejsca whbudowania powinna byé taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki migjsc wbudowania. Zamawiajgey zastrzega sobie mozliwosé
praktyeznego sprawdzenia w terenic, czy Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mineralng-asfaltows o
whasciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytworni.

Wytwornia mieszanek bitumiczoych musi uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajgcej nastgpujgee wyposazenie:

. szerokosé rozktadania > 10,0m powinna byé réwna catkowitej szerokodci jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin pedfuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZong niwelets, gruboscia,
pochyleniari i réwnodcia,
- elementy wibrujace (néz i piyta) do wstgpnego zaggszezania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania clementéw roboczych ukladarki.
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3.3. Do zageszezania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zageszezania pozostawia sig Wykonawcy w zaleznojci od jego mozliwosci oraz
grubodcl warstwy, wymagancgo wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszankii wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie drogowe walce wibracyjne gtadkie.

Efelcty osiaggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszezeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4, Uzyty przez Wykonawceg spragt mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
byé sprawny technicznie i uzyskad akeeptacjg InZyniera.

4. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Transport mieszanki powinien spelniaé nasigpujace warunki:

Polimeroasfalt nalezy przewozié W cysternach  kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umeliwiajgee posrednie pgrzewanie Oraz W Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi §rodkami transporty, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materiatami i nadmiermym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic W spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, Zhryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysterach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana W zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem ermulsji 1 nie bgdg powodowaty 3¢
rozpadu, Cysterny powinay by¢ wyposaZone W przegrody. Ni¢ nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodort i groZba wybuchu przy enmisjach o pH < 4).

Mieszankg mineraino-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi W
zaleznoéci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Waruoki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodiiwic na mieszankg.

5. Wykonanie robét

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki prineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartodé lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, 10 nalezy preyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane whasciwosei mieszanki mineraino-asfaltowej podane s3 w tablicy 5.

Tablicad Ugziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartodé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65] -

Wihagciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do

i6 100 -
11,2 90 100

8 60 90

5,6 - -

| 2 335 50
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0,125 8 20

0,063 5 11,0

)

r s . N . ”
Zawariosé lepiszeza, minimum Biins 4

7 Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozy¢
przez wspdlezynnik & wedhug réwnania:

2,650
o=

A4

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosd zageszezania Metoda i warunki badania ACIHIS
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ¥ min.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22 [33],
Odpornodé da a& o, metoda B w powietezu, WTSar 0,50
deformacje trwate ® g ‘}’,Wame’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR Dekiaromane
787100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°Cz TSR
dzialanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C
“ Grubogé plyty: AC8, ACI1 40mm.
Y)Jjednolicons procedurg badania odpornoéei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzed
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).,

Dozowanie sldadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w ofaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautormatyzowane | zgodue z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pemiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywe o rézmym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pofrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoze przekraczaé 180°C dla polimeroasfalm
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatwa mieszauoki
mineralnej nie powinna byé wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki minerakno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanli mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. '

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaitowej powinny zapewni¢ réwnomiermne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfattowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanck (miin.: typ, rodzaj sktadnikdw,
whasciwodci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwodciach,

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa écieraina) pod warstwe $cieraing z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
—~  ustabilizowane i nosne,
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- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownosé podhizna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadlku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nier Gwnosci
nie powinny przekracza¢ wariosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pormniar laty 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

: : Maksymalna nierdwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
$cieralng [mn]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 6
wylgezania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone R
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wijczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosdcei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioZe.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz wzgdzed usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé,

Nieréwnodci podioza (w tym powierzchnig isiniejgcej warstwy cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwodciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wiznalnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowicdnim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozm wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysigpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnosci whasciwoscel
wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarks zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki,

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
rinerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samachodu zgodnie z metody okreslong w
PN-EN 12697-27,

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzi¢ o wykonaniu odcinka probnego

5.6. Qdcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy fcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszezania.
Odcinek prébny p0w1mcn byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugoéé co najmnicj 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé lakich materiaiéw oraz sprzglu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
cieralnej.
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Wrykonawea moze przystapit do realizacii robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwatoici nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwamni 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruches.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwan.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowey), przed uloZeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 4. 0,1 = 0,3
kg/m’, przy czym:
~  zaleca sie stosowaé emulsjg modyfikowang polimerem,
~ iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktdre po
ufozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych, Dopuszeza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. dcieki uliczne)
oraz pizy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgezyé 2 ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowaniaz wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podioiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatureg
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubodci > 3 cin 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiadciwoscl warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ t wymiar grubosé warstwy sageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne] (%] warstwic
[cm] (%(viv)]
ACLIS 3,0+5,0 =098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywane rozkdadarka wyposazong w uldad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W

migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza sig wbudowywanie reczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej tizech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z moziiwoécig wibracji, oscylacji tub
walce ogurmione.

6. Kontrola jakosei robot

6.1. Ggélne zasady kontroli jakodci rohot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawcea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnogcei, aprobalg lechniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw iip.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiaéciwodci materiatow przeznaczonych do wylkonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Uwagi ogolne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
_  badania kontrolne (w ramach nadzoru 7leceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonaweg Iub jego zleceniobioredw celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyeh i ich sktadnikow, lepiszezy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreélone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staraninodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwicrdzenia uchybiefl w stosunku do
wymagat kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwhocznie usungd.

Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywaé zlecemiodawcy na jego zadanie. InZynier moZze
zdecydowaé o dokonaniu odbiorn na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawcy zwigzany z wykonywaniemm nawierzehni:
~ pomiar temperatury powietrza,

-~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13[36]),

_  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow fub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar rdwnoscl warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboezy,

. ocena wizualna jednorodnodc powierzehni warstwy,

_  ocena wizualna jakosci wykonania potgczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sitadnikéw, lepiszezy | materialow do uszezelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakeie. Wynild tych badati sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na migjscu
budowy zajmuje si¢ InZynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanic w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie pray nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

! Mieszanka mineralno-asfaitowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszeza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestodé i zawartodt wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

22 Spadki poprzeczne

2.3 - | Rownosé

2.4 Grubosé tub ile§é nateriatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

@ do kazdej watstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 1 nawierzchai jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, z€ jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest reprezentatywmy dla ocenjanego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujy wspdlnie o micjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkow
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badafi koatrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczomy, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbiorn uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponost Wykonawca.

6.%.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badad kontrolnych, co do ktorych istniejn uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. pa podstawie wtasnych badaft).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne iaboratorium, ktére nie

wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztamni ubocznymi ponosi strana, na kidrej

niekorzy$é przemawia wynik badatia.

6.4. Wiasciwodcl warstwy i nawierzchni ovaz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltiowa

Wiadciwodel materiaiow nalezy ocenia¢ na podstawie bada pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowef). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubosé wykonane] warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projekiu o wartodci
podane w tablicy 11

W wypadiu okreglania ilosci materiatu na powierzchnig i éredniej wartodei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czedciowe. Odeinel
czeéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odeinka czefciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinks budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogci watstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaitowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubogci oraz ilogei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m* fub
warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg,/m2
2, — maty odcinek budowy lub
warstwa $cieralna, ilogé wicksza niz 50 kg/m’

<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

9w wypadku budowy dwuetapowej, ten. gdy warstwa dcieralna jest uidadana z
opédznieniem, wartodé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje wattoéé 25%, a do igcznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyraZone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartodé wolnych przestrzeni w nawierzchui

Zawartodé wolnych przestrzeni w  warstwie nawierzehni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreélone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzecznc nawierzchni nalezy badaé nic rzadzicj iz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, = tolerancja +: 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w grodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhiznej warsiwy Scieralnej nawierzchni drogi kiasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskasnika réwnosci IRL Wartoéé IR1 oblicza si¢ dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IR] wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym wamnkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnodci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie diugosei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona przez wartosc odehylenia rownodei (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownoéci rozumie sig najwicksza odleglos¢ migdzy Jatg a mierzong powierzchnig,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IR warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje sig
wedhug procedwry jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota, '

Tablica 12. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosci podhuzne) IRI warstwy dcierainej. wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawicrzehni m?;? wskaznika IRI
Pasy: ruchu, awaryjae, dodatkowe, <
L . <29
A, S wihaczania i wylaczania
GP Jezdnic taczuic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza o
Pasy. ruchu, dodatkowe,  wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, | <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodé odchylenia réwnoéei podiuznej warstwy §cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanic wykonuje si¢ wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzehni.

‘Do oceny rownosci poprzeczng] warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stasowaé metode z wykorzystaniem aty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjncgo warto$é odchylenia rownodci poprzecznej warstwy $cieralne]
nawierzchni drog wszystkich klas techniczaych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje sig wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszezaine wartosci odehylen réwnofci poprzecznej warstwy ¢cieralnej wymagane przed
uphywem okresu gwaraneyjncgo

Wartodel odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnodcl  poprzecznej
[mm}
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
AS wigczania i wylgczania -
GP Jezdnie kgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchuy, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie Igcznic, | <8
utwardzone poboczd
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpodlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspélczynaik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 V/m?, & wynik pomiar: powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100%
poslizgu opony lestowej © rozmiarze 185/70 R14. Miara wiadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspétezynnik tarcia. Za miatodajny wspdlezynnik tarcia przyimuje sig roznicg wartodei $redniej E{u) i
odchylenia standardowego D: E(jt) - D. Dlugo$¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
§000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odeinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadia odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchoi, na ktérych nie mozua wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszezegoine wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny
byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 lem/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tatcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okredlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny edpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany 2 najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny by
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzehni, vondach lub na
dojazdach do skrzyzowas poszczegdlne wyniki pormiaréw wspdtezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkodci pomiarowej 30 kmv/h.
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Tablica 14. Dopuszezalne wartoéci miarodajnego wspdlczyanika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspélczynnik
tarcia  przy  predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 kmh 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
AS . Pasy: wijczania i wylaczania, jezdnie >0.44 }
taeznic -
GP,G,Z Pasy: ruchy, dodatkowe, utwardzone > 0,36 :
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warslwy, tierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nic moze sig réznié od szerokodei
projektowane]j o wigeej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuimej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancia * | om, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen,

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlgeza podiuzne i poprzeczue, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacii,
plam i wykruszes.

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady chmiaru robdt

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymaganiz ogdlne",
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiaru robét jest | m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz |
szt. dla regulacji studni sanitarnych wraz z montazem wiazu zeliwnego z kolnierzem betonowym

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sig na wysokodci potowy grubosci warstwy,
Wiw jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedhig innych jednostel,

8. Odbidr robdt

8.1 Ogdlne zasady odbiora robdt

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STD.00.60.00 "Wymagania ogdlne". Szczegdlowe zasady i tryb
dokonywania odbioru podano w WT-2 pki.9. ,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daly wyniki pozytywne,

W razie odchyleri wigkszych od dopuszezalnych Zamawiajacy moze dokonaé potraceft wedtug zasad zapisanych
STD.00.00.00 lub WT-2.

9. Podstawa platnosei
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace platnodci

Ogdlne wymagania dotyczace platnoéci podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Platriodé za | m? wykonane] warstwy wigzacej oraz 1 s2t. regulacji studni sanitarnych wraz z montazem whazi
zeliwnego 7 kolmierzem betonowym nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosei uzytyeh wyrobow i
oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonaé:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego AC 11 8 grubosei 5 cm.

¢.2 Cena jednostki obmizrowej
Cena wylconania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie odcinka probacgo,

- zalup wyrobdw i materiatdéw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawic zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skladnikéw produkeii,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacje wysokosciowa studni, zaworéw i innych urzadzen infrastruktury podziemnej

- wykonanie spoin AC z krawgznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC 2 studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie 2 zaprojektowang grubofcig, niweletg, pochyleniami i rownoscia,

- wykonanie ztaczy,

- wykonanie i uszczelnienie zlgezy tadmg dylatacyjng asfaltowo-kauczukows,

- zaggszozenie,

- wykoficzenie krawgdzi z pokryciem ich lepiszezem,

- przeprowadzenie niezbednych badati laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w ST,

- dostarczenie wyrobdw | materialow,

- koszt odpaddw i ubytkow materiatowyen,

- uporzgdkowanie terenu robdt,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (8T
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoéci chlorkow,
dwutienku wegla i alkalidw w cemencie

k3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci lauszyw — Procedura i
terrinologia uproszezoncgo opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometryczaych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarmowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw - Oznaczanie
Ksztafty ziaren za pomocg wskaznika plaskosei )

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cugdc 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Oznaczanie

procentowe; zawartodci ziaren 0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9, PN-EN933-6 Badania geometrycznych whagciwosei kruszyw — Czgét 6
Ocena wiasciwosci powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Ocena
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12,

13.

15.

16.

18.

19.

20.

21

22.

23

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 10%7-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1697-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-]

PN-EN 1744-4

PN-EN 12391

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

IN05.03.0300
zawartodci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwodei kauszyw - Czgéé 10
Ocena zawartodci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Radania mechanicznych i fizycznych wihagciwosel krszyw -
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwoscel kraszyw -
Oznaczanie gestodci nasypowej 1 jamistodci

Badania mechanicznych i fizyczaych whagciwosei kruszyw —
Czgé¢ 4 Ognaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosel kruszyw —
Czeéé 5. Oznaczanie zawartoSci wody przez suszeniec w
suszarce z wentylacjg

Badania mechaniczaych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —
Czedé 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeéé 7: Oznaczanie ggstosci wypemiacza - Metoda
pilmometryezna

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwoscl kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wladciwosei cieplnych i odpomosei kruszyw na
dziatanic czynnikéw atmosferycznych Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpomosci

Badania wiadciwosei ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeié 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierécien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwaloéci  podczas
magazynowania metodsa pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiadciwodci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiladciwosci kruszyw - Czg8é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaliowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperabury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czeéé 1: Metoda
destylacyjna _

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czgsc 1. Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych
na gorgeo - Czgse 6: Oznaczanie gestosci objgtofciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 8 (znaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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39,
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44,
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47,
48,
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50.
51
52,
53.
54,
55.

56.

57.
58.

59.
o).
61.
62.

63.

PN-EN 12697-12
PN-EN £2697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 2846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13£08-20
PN-EN 13179-]
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22562

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesé 12: Okredlanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na porgeo - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czesc 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czgsé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i iepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartodei pl emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalesi stosowanych
na drogach, lotiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1t lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cz¢éé 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do rnieszanek bitumicznych — Czedé
1: Badanie metods Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czedd
2: Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metods pomiarz ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z dultylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlgezy i zalewy - Czgdé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czgdd 2: Specyfilcacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanic temperatury zapionu i palenia — Metoda viwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

&5.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowyeh i powierzchniowych utrwaled na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2611 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

5%



SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.05.03.054.

10.4, Inne doknmenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie wartnlkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)

68, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA -

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Speeyfikacji Technicznej sg wymagania dofyczqce wykonaria i odbioru robdt
zwigzanych z wlozeniem nawierzchni (warstwy wigzgcej) z betonu asfaltowego,

1.2. Zakves stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt ebjgeyeh ST

Ustalenia 2awarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy wigZaeej 2
betonu asfaltowego 1 obejmujg:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wiazgca grubosei 8 cro.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pojgé ninicjszej specyfikacii podano w 8T D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka minetalna (MM) -  mieszanka kruszywa i wypelniacza  mineralnego
o okredtonym skiadzie i vziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszafka mineratna 7z odpowiedniy iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, W okreglony sposdb, spelniajgea okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa wlozonai zaggszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynoa, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni krugzywa na odmywanic wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwg asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanld mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uphynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikatni.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny roZproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whadciwoéci sa zgodue z recepts laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzehni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrdw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenié drogi ruchem samochodowym, wyraZone w osiach obliczeniowych
(115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca  robot  jest odpowicdzialny  za jako$¢ ich  wykonania orez Za zgodnosc

z Dolkumentacja Projelktows, ST i poleceniami Inspektora.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
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2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogéine warunki dotyczace wyrobéw budowlanych padano w 8T D-M.00.00.60 "Wymagania ogolne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedhug zasad niniejszej ST sa:

1.1. Kruszywﬁ

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sig lauszywo
lamane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponizej.

Stosowane lduszywa muszg speiniaé wymagania zawarte w niniejszej ST.

Tablica 1 Whadciwosci kruszywa grubego do warstwy wia2geej z betont asfaltowego

— 1
Wiasciwodci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienic wedfug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: GR5/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nic
wigksze niz wedhig kategorii: Gas
Zawartoéé pylm wedhug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyZsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flys
wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: tub 8135
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: i
Odpotnosc kruszywa na rozdrabnianie wg ON- LA
EN 1097-2; kategoria co najmnicj: *
Gestodé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8kub%: delclarowana przez producenta
Gestosé nasypowa wedhig normy PN-EN
1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwoéé wediug PN-EN 1097-6: WA
24 Deklarowana
Mrozoodpornosgé wediug PN-EN 1367-1;
kategoria nie wy2sza niz: F,
Zgorzel stoneczna™ bazaltu wediug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria: SBi4
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanicczyszezenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: my pc0,1
Rozpad krzemionkowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN .
1744-1, p.19.1: wymagana odpomosé
Rozpad krzemionkowy Zuzla wielkopiccowego
chiodzonego powietrzem wedhug PN-EN L
1744-1, p. 19.2: wyinagana odpornosc
Statod¢ objetosei kruszywa 7 zuzla
stalowniczego wedhig PN-EN 1744-1,p. 19.3; v
kategoria nie WyZsza niz: 33

e
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego fub o ciggtym wziarnieniu do warstwy wigzace] z betonu

asfaltowego
Wiasciwosdci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4
szarmt.ame wedtug PN-EN 933-1, wymagana G85: GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze niz wedtug kategorii:
Zawartosé pylu wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza ni: 0
Jakoéé pyh: wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
) . MB:10
wyzsza niZ:
Kanciastosé kruszywa drobrego wediug PN-EN .30

§33-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Gestoéé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8lub?9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszcezenia lekkie, wedhug PN-EN

0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Merc®s

2.2. Dostawy kruszywa

Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z irurymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru kruszywa oraz wykonywania zgodnic z ustalong w ST i
PZJ czestotliwodeig laboratoryjnych badan kontroluych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inspektorowi. Pochodzenie wyrobu i jego jakosc,
powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inspelaora,

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzié z jednego Zrédta.

Kruszywo przewozone luzem powinmo byé przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w celu
uniknigcia zanieczyszezen.

2.3. Dostawy wypelniacza

Zasady dostaw i badaf jakosciowych jak wp. 2.2.

Transpert i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypeiniacza, musza odbywaé sig w sposob chronigey go przed zawilgoceniem,

Zbrylaniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przewozié¢ cysternami umozliwiajgcymi = pneumatyczny
przefadunek.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy wigzgcej 2 betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwoéci wypeiacza .
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Py
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Jakoé¢ pyhs wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
) . MBe10
WYZSZa fLZ;
r%ia‘zn'wmtos.c wody wedhig PN-EN 1097-5, nie wyzsza | %(m/m)
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczoaym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagus
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedhig PN-EN
. ApranBl25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszezalnoéé w wodzie wedhug PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wy2sza niz: "
Zawartosé CaCl, w wypelniaczu wapiennym wedhug cc
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: m
Zawartoéé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
: . a Deldarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
. BNDcklarowana
wymagana kategoria:

1.4, Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy — 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w
PN-EN-12591:2002 zapisane w tablicy 4. .

Tablica 4.
Lp. Wlasciwobci Metoda badania Rodeaj asfalty
35/50
1 Peneiracia w 25°C 0,lmm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 50-58
; Temperatura z:fz’fonu, nie mniej oC PN-EN 22592 240
Zawartosé skladnikdw
4 | rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyros) % mm | PN-EN 12607-1 0,5
nie wigce]j niz

Pozostala penetracja po

6 starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po

7 starzeniu, nie luiej niz °C PN-EN 1427 52

Zawartos¢ parafiny,

3 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22
Wazrost temp. migknienia po

9 starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 3
Temperatura tamliwosci, nie

10 wiccej niz o PN-EN 12593 P
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2.4.2. Dostawy lepiszezy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024,

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie 2 zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej.

Rodzaj lepiszeza i jego pochodzenie oraz uzgodnione Z dostawea (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszezy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét, lepiszezy pochodzacych od réznych producentdw.

2.5, Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej preyczepnoscl stosowaé nalezy srodki ag]hezyjne. Nalezy
stosowaé te érodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne
palezy stosowac zgodnie Z warnnkami podanymi w odpowiednich aprobatach.

2.6. Do uszczelniania ztgczy oraz spoin AC z krawgznikami 1 kostkami oraz skoénych powierzchni krawgdzi
nalezy stosowag asfalt drogowy 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591,

3.7. Do uszezelniania spoin studni i sawordw oraz innych urzadzen w jezdni nalezy stosowaé termoplastyczne
tagmy lub pasty speiniajace wymagania polskich norm lub aprobat techniczaych.

3. Spragt
Ogdlne warunki dotyczace sprzgtu podano w 8T D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralhno-bitumicznej

Otaczamia nie moze zakkocié warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terent, ZATeCZySZCZac
wad 1 wywolywaé halas powYyZej dopuszczalnych norm. Wydajno$é wytwormi mus] spetnié zapotrzebowanie na
mieszankg dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce whasciwg jakosc
wytwarzanej mieszanki. Nie depuszcza sig rgeznego sterowania produkeja. Dozowanie wszystkich skiadnikow
powirmo odbywaé sig przy uzyciu wagi albo przepltywoniierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna byé o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczuy ukfad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musz3 byé ogrzewane poérednio. Urzgdzenia dozujgce oraz
pomiary {emperatury winny byé okresowo sprawdzane i winny posiada¢ akiualne dokumenty tych
sprawdzefi,

Odleglod¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna byé taka, aby mogla by¢ zagwarantowana Wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosc

praktycznego sprawdzenia W terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o
wiadciwych parametrach jakogciowych zaproponowarych wytworni.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Tnspektora.

3.3. Uldadanic mieszanki —moze odbywac  sig jedynie przy ugyeiu mechavicznej  ukfadarki
o0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujgce wyposazenie:

. szerokosé rozktadania = 10,0m powinna by¢ rowna catkowitej szerokodei jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin podtuznych), :
. automatyczne sterowanie pozwalajgce na wlozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscis,
pochyleniami i réwnoscia,
. elementy wibrujace (néz 1 piyta) do wstepnego ZAEESZCEZADia WrazZ ze §prawng regulacjs ezgstotliwosé i
amplitudy drgar,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uldadarki,

3.3. Do zagesZezania mieszanki nalezy gastosowad wybrany zestaw waledw.
Wybbr rodzaju waleow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawey w zaleznodei od jego mozliwodci oraz
grubosci warstwy, WyInaganego wskaznika zapeszezenia, rodzaju mieszanki

i wydajnogci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyly ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie
drogowe walce wibracyjne gladkie.
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Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muszg byé dokladnie sprawdzone na odeinla probaym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4, Uzyty przez Wykonawceg sprzgt mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport
Og6lne warunki dotyczgce transportu pedano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spelniaé nast¢pujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wylacznie samochody samowyladoweze,

- czas transportu winien zapewnié utrzymanic co najmuicj minimalnej wymaganej temperatury,

- samochody powinny charakteryzowaé sig duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢é wyposaione W plandeki, Idérymi przykoywa sig  mieszankg
w czasie fransportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢é dostosowane do wspdlpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sic stosowanie samochodéw z pedwojnymi sciankami skrzyni, wyposaZonej W system grzewczy.
5, Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DD-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wigzaeq — badanie typu:

a) Za przygotowanic docelowego skladu (receptury) odpowiada Wykonawca 1 przekazuje go wraz Z
sprawozdaniem z badania typn wg PN-EN 13108-20 oraz prébkami skiadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Laboratorium Drogowego ZDW Oddziat w Zielonej Gorze do weryfikacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgeiem produkeji. Probki powinny by¢ dostarczane w ilosciach
wystarczajacych do wykonania badaii sprawdzajacych.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosé nie dluzej niz trzy lata. Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i
lepiszoza wpisane w 4.2.2, i 42.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest badanie typu i ponowna werylikacja i
akceptacia sktadu docelowego na koszt Wykonawey.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych skiadnikéw zaakeeptowanych wezeéniej przez Inspektora i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych wyrobow.

Receplury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawey w oparciu o nastgpujace Zrédia:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania niniejszej specyfikacji,

- wyniki badan skladnikéw i mieszanki,

- zalozenia njete w PZJ.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

. beton asfattowy AC16W z 35/50 wg PN-EN 13108-1 - KR3 + KR4,

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawartod¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinay
miedcié sie migdzy kizywymi granicznymi podanymi w tablicy 5.
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Tablica 5 Krzywe graniczne uziarnienia i zawartod¢ asfaltu mieszanki mineraloe] AC16W do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3 + KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR3-KR6
‘Wymiar sita #, f[mm)] od do
31,5 - -
22,4 100 .
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszeza,
minimum”’ Bina.s
9 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestodei mieszanki mineratngj 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei
lepiszcza podang wartesé nalezy pomnoZzyé przez wspotczynnik @@ wedlug réwnania: & = 2550
2d
Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej wg poniZszych tablic.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzace) i wyrGwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé e © | Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20
Zawartos¢ wolaych C.1.3,ubijanie, Vigind 0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vemax2.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gi%?:].]n:;‘; ?:wa}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- p Rg/ TSamos
Pos-P 100 20, .1.6,60°C, 10 000 cykli AfRDeldarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z 7S
dziatanie wody 2x25 uderzeri jednym cyklem zamrazania, 50
badanie w 15°C

5.2.2. Wytwarzanie betondw asfaltowych
Wymagania ogdlne

Wymagania  odnodnie  lokalizacji wytwérni i warunkdw  prowadzenia  produkcii  omdwiono
w punkeie 3 oraz 4 ninigjsze] specylikacji.

Odcinek probny
Odcinek probny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujgeych na drodze. Mozna
wykorzystad do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinel prébny powinien mie¢ dtugosé min. 50 m i musi byé tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy
calego zespohi maszyn dla osiggnigeia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora. Zageszezenie powinno odbywac si¢ zgodnic z zaplanowanym
schematem przej$é walcow, uwzgledniajacym szerokos$¢ pasa roboczego i zgodnic z ustalonymi parametrami
zaggszczania t. . czgstotliwoscia, sita wymuszajaca, liczba praejéc, predkoseia przejazdu.
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Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ czy wymagane wlasciwosci AC zostaty spefnione,
- kontrolowaé temperaturg mieszanki w czasie rozktadania i zaggszezania,
. kontrolowaé prawidtowost i ilogé przywatowal,
jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gostoéci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ b skorygowaé ilosé przywatowan
poszczegblnych walcow,
- nabiezgco kontrolowad grubosé zageszezanej warstwy,
- 1a biczgco oceniac uzyskiwang makrostrukturg warstwy,
- po catkowitym wystygnigciu warstwy wycigé min. 6 probek w celu okreflenia wskaznika jej
zageszezenia poprzez pordwnarnie gestodei strukturalnej tych prébek
z gestoseia strukiuralng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki muszg
osiggngt wymagane Zageszezanie,
. skontrolowaé grubosé na wycigtych probkach,

W przypadku nie osiggnigeia wymaganych parametrow, odcinelk prébay nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odeinka probnego, Wykonawca nie
moze rozpoczaé produkeii.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakeji kruszywa oraz wypemiacza i lepiszcza, Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanicczyszezet  powstalych  w czasie transportu
i sktadowania,

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg byé fcisle przestrzegane i powinny
WYHoSic:

- temperatura kruszywa nie powinna byé wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaitowej, t. j. 220°C dia asfaltu 35/50,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjéciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio
od 190°C do 155°C dla asfaltu 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 190°C dla asfaltu 35/50.

B. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ obj gtosciowe
(}ozowanie lepiszeza. Nie dopuszcza sig rgcznego sterowania odwazaniem skiadnikow.

$rodek adhezyjny powinien by dozowany do asfaltu automatyeznic.

Nalezy zagwarantowac dozowanie sktadnikow z dokladnoscig zapisang w p. 6.3.5.

5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawat skladniki w nastgpujgcej kelejnodei: lauszywa gtube, kruszywo érednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszeze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sig do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziama powinny byé catkowicie i réwnomiernie otoczone lepiszozem. Wage jednego

zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ poj emnpoéé mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byc
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.
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§.2.5. Whudowanie mieszanki

A. Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac sig¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznycl, tj.
przy suchej pogodzie, w temperaturze min 0°C w czasie robot imin— 2°C w ciggu 24h przed przystapieniem do
robot.

Zabrania sig uktadania mieszanki gdy podloze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

B. Gruboéé¢ uldadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwg wigzacs grubodei 4 cm.
(. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein, Powierzchnia podioza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed uloZeniem warstwy wigzacej, podloze nalezy skropic emulsjg asfaltowg w ilodci
ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierdwnosci podloza nie powinny byé wigksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
z AC,

Powierzchnie styku zawor6w, studni, wpustow itp. urzgdzen z AC powinny byé pokryte tagmarni lub pastami
termoplastycznymi o grubosci min 13mm, a krawezaikow i kostek warstwa asfaltu w ilodei 4kg/m’.

5.2.6, Ukladanie

Przed przystapieniem do ukfadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta Zostanie wyznaczona przy
uzyeiu stalowej linki, stanowigeej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyld ukladarki.

Przed przystgpieniem do ukladania, urzqdzenia robocze ukladarki nalezy podgrzac.,

Uldadanie mieszanki powinno odbywat sig w sposob ciagly, bez przestoju 7 jednostajng predicodeia 2 - 4 m na
minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sig mieszanka,

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej okreslonej wp. 5.2.3.

5.2.7. Wykonywanie zlaczy

7iacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmnigj o 15 cm
a poprzeczne o min, 2,0 cm. Ziacza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgee warstwy
powinny byé w jednym poziomie. _

Zigcze powinno by¢ rowno obeigte i powierzchnia wyprofilowana sko$nie powinna by¢ zaggszczona 0raz
pokryta asfaltem w ilofci 30g na icm grubodci warstwy. Sposob wykonywania zigcz powinien hy¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Wymaga sig, aby warstwa drogi jeduojezdniowej byla wykonana polowa szerokodci jezdni. Na jezdni moze byé
wykonane jedno ztgcze podiuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien byc bez ztacz podiuznych.

Przed wykonaniem polgczenia poprzecznego nalezy usungé warstwg na dlugosci, na ktérej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej.

5.2.8. Zageszezanie nawierzehni

A, Ogolne zasady

Zaggszczenie mieszanki powinno odbywat sig bezzwlocznie po utozeniu.

Nalezy  stosowa¢  sposob zaggszezania  opracowany i sprawdzony  ma odcinku  probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawn sprzgiil.

B. Zaggszezenie mieszanki

Przy zageszezanil mieszanld, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
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. zaggszczanie  poOWINNO odbywaé  sig zgodnie 2 ustalonym  schematem przejd¢  walca,
w zaleznodei od szerokodei zaggszezanego pasa, grubodei ukiadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku prdbnym,

- zageszozanie nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzad na watowang warstwe kolem napgdowym, w celu uniknigeia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac plynnie, na odeinku juZ Zaggszezonym,

- zabrania si¢ postoju walea na cieptej nawierzchnt,

- predkodé  pizejazdu walca  powinna  byé jednostajna W granicach 2 -4 ko/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawgdzi la gorze,

- krawgdzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie Z projektem i docisnigte, krawedzie warstwy
jezdni usytuowane wyzej winny byé pokryte lepiszczem W ilogci kg/m’,

- wymagany wskaznik zageszczenia=98%,

. zawartod¢ wolnych przestrzeni w warstwie 4,0 - 7,0 % (v/v) ACl 6W — KR3 i KR4.

Warstwg mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury stoczenia,

6. Konirola jakosci robdt

6.1, Ogoblne zasady kontroli jakoéci robot

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykenawca zobowigzany jest do wykonania pelego zakresu badah na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi byé wyposazone W niezbedng aparafurg umozliwiajaca przeprowadzenie badah przewidzianych w
specyfikacji. Badania obejmujg caly proces budowy od okresu prygotowawczego {badania zgromadzonych
wyrobdw) poprzez etap budowy (produkcja i whudowanie mieszanek), az do badaf koficowych (jakos¢
wykonangj nawierzehni}.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralo-asfaltowe]
i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi do akeeptacji.

6.3. Badania jakodci robot w czasic budowy — zakladowa kontrola produkeji

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badab i pomiaréw

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania
i dostarczaé kopie raportow Tnspektorowi. Badania Wykonawca powinief wykonywaé z

czestotliwosciy gwarantujgcea sachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 7.Czestotliwos¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw podczas wytwarzania imieszanki mineralno-asfaltowe]
przedstawiono pomizej.

L Czestotliwosé badan
P- | wyszczegolnienie badad Prowadzonych przez laboratorium
] Wykonawcy
1 Wiasciwosci kruszywa Tab!. 3 PN-EN 13108-21
2 Wiadciwose] wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Wiagciwosci asfalto Tabb. 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl, 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaliowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21
6| Badania dodatkoyve Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana meteda pojedynczych wynikéw.

£3
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6.3.2 Okrelenie produkeyjnego poziomu zgodno$ei wytwormni wykonaé wedug Tablicy 51 WT-2.

6.3.3 Minimalna czesto§é badan obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z.

6.3.4 Minimalna czestosc

badan

dodatkowych

WT-2, a zakres badan wedhug tablicy 54 WT-2,

obowiazuje

wedlug poziomu B

6.3.5. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakefi
1310821 (dotyczy badas kontrolnych zamawiajaoego). Wyniki powinny by¢ zgodne 2z recepta laboratorying 2
tolerancia okreslong w tablicach ponizej.

tablicy 53

wg PN-EN

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)k:

- dla pojedynczej proby =+ 0,3 %

- dla éredniej arytmetyeznej ocenianego odeinka -0% - +0,3 %

Tablica 8. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wymiku badania i frednicj arytmetycznej wynikéw badan
zawartoscl kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, {%(m/m})]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowe] 1 2 | od3dod | od5do8 | od9dol9 | 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2.0
Mieszanlki drobnoziamiste +3,0 +2,7 +2.4 2,1 +],8 *1,5
L

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodei kruszywa o wymiarze < 0,125 mm {%(im/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyniléw badan
mineralno-asfaltowej -
1 2 od3do4 | od5do8 | od9doi9 =20
AC gruboeziarniste 5 +4.4 +3,9 3.4 +2,7 *2,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badzania i srednie} arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mim do 2 mm, |{% {m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineraino-asfaltowe]
1 2 od3dod | od5do8 | od9dol9 =20
ACW =8 +6,1 £5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 11, Dopuszczaine odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynilcéw badan
zawartodci kruszywa grubego o wyrniarze > 2 min, [%4{m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3dod | od5do8 | od9do19 | 220
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1. +3,3 +3,0

¢9
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Tablica 12. Dopuszczalne odehylld dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednie] arytmetyczaej wynikow badan
zawartodcl Ziaren grubych (nadziatna), [Y%(m/m)]

r \ Liczba wynikow badat
Rodzaj mieszanki [

mineralno-astattowe] 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9dol? >20

.

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 76450 | 68450 6,1+50 | -5,513,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste R +5 6,7+ | S5B44S5 51443 | 44141 4,0

Zawartoét wolnych przestrzent w prébee Marshalia pobranej z mma lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej problki
pobranej Z nawierzchni fiie mMoze wylroczy¢ poza wartodci dopuszczalne podane W tablicach 6a, b i 6c 0 wiece]
niz 2,0% (v/v).

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazgce] przez Wykonawee

6.4.1. Rownosc warstwy wiazace]

A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac jedna 2 nastepujgeych metod:

1) metodg pomiaru rGwnowazng wzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie - planografem,

2) metodg wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza sig do oceny rownodci podhuzne] gdzie nie moima wykorzystaé
innych metod.

W wypadku gdy konicezne jest stosowanic metody réwnowaznej uzycia faty i klina, okreglonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnoéé podiuzna jest okre$lona przez
wartodci odchylef rownosel, ktére nie moga byé przekroczone W liczbie pomiar&w stanowiacych 93% i 100%

liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnodci rozumie sig na)
migdzy fata  a mierzong powierzchnig.

wicksza odleglosé

Wartoéci odchylef dia danej klas okbesla tabela:

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczania i wylgczania, postojowe,
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe

Wymagania dotyczqce rownodei podiuznej powinny by¢ spetnione w trakeie wykonywania robdt i pe ich
zakonczeniu.

B. Ocena roéwnoéc poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej Gwiodci nawierzehni powinna by stosowana metoda rownowazna metodzic Z
wykorzystaniem }aty i klina, olaeslonych w Polskiej Normie. Pormiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nic mMOZC byé mniejsza niz 20. Wymagana réwnodé poprzeczna jest okreslona przez
wartodci odchylen rownosci, kiére nie moga byé przekroczone W liczhie pomiardéw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odeinku. Odchylenie Gwmosci oznacza najwigksza

odleghodé migdzy tatg 2 [nierzong powierzehnig W danym profilu.
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Wartoséci odchylen dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okreéla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzehni 90% 95% 100%
1 2 3 4 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, 7L wigczamia 1 wylaezania, postojowe, <9 - <12
utwardzone pobocza
D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - =15
1 N DR

Wymaganta dotyczace réwnodel poprzeczng) powinny byé spemione W trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wigiagcee]

Szerokodé warstwy wigzacej nie moze sig rozni¢ od szerokodci  projektowanej © wigegj miZ
+ 5 cm. Szeroko§é warstwy wiaZace) powinnpa by¢ wigksza od szerokosci warstwy $cieralnej
o co hajmniej grubosé warstwy $cieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowej.

6.4.3. Gruboéé warstwy wigZacej

Grubogé warstwy powinna by¢ zgodna 2 gruboécia projektows, Z tolerancja £10% dla éredniej z wielu oznaczed 1
+15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakeie whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m,w
co najmaiej trzech migjscach (w osi ipray brzegach warstwy).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne Z
dokumentacjg projektows, Z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje sig W osi i na krawedziach co 20 m, ana krzywych i Igcznicach co 10 m.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, 2 tolerancja -1 cm, +0 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w  planie powinna by¢  usytuowana zgodnie 2z  dokumentacjg projektows,
z tolerancja & 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksturg, bez migjsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszezgeych sig i spekanych.

74
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6.4.8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwodé badar i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Kazdy dziefi w momencie rozpoczegcia robot
' i najnizsza w ciggn 24h przed rozpoczeeiem:
2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po wyladowaniu
3 | Grubodé warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach
4 | Spadki poprzeczne warstwy ;?k;a;y a odeinku drogi o dhugosci | ki glowne punkty
5 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odeinku drogi o dhugosci 1km
6 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
7 | Uksztaltowanie osi w planie punkty gtowne fukdw i co 500m na prostych
8 |Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dugoéé zlacz i spoin
oragz spoiny
9 | Krawedz warstwy cala dhugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane beda przez Laboratorium Drogowe ZDW w Zielonej Gérze i wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Na z3danie Zamawiajgcego Wylkonawca przekazuje probki wyrobow uzytych do wykonania i
whudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj i zakres badai wg tablicy ponizej:

Tablica 14 Rodzaj i zakres badan kontroinych

L.p. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
|| Mieszanka mineralno ~ asfaltowa > o W AC

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartodd lepiszoza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza adzyskanego

1.4 | Gestosé i zawartos¢ violnych przestrzeni probki
2 | Warstwa astaltowa

2.1 | Wskasmik zaggszezenia ®

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownosé podiuzna i poprzeczna

2.4 | Grubosé

55| Zawartosé wolnych przestrzeni *

940 kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m’ nawierzchni jedna proba; w razie potrzeby liczha probek

moze zostaé zwigkszona

by razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

T P e e R Ea R
I BT P R S G R

Dopuszczalne  odchylki sktadu  micszanki  mineraingj od  podangj W recepcie  zapisano
w tablicach 8+12.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartodei lepiszcza asfaltowego, % (m/myk:

- dla pojedynczej proby £ 0,3 %
- dia éredniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% ++0,3 %
Pomiar gruboéci (rdzenia) nalezy wykonaé na kazdym pasie ruchu co 400m,

U
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7. Obmiar robét

7.1 Cgblne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest | m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej 2 betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sig na wysokodci polowy grubosci warstwy.
Wiw jednostka uwzglednia etementy sktadowe robét obmierzane wediug innych jednostek.

8. Odbidr robdt
8.1 Ogoélne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg niniejszej 8T daty wyniki pozytywne.

W razie odchylens wigkszych od dopuszezalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wedhug zasad zapisanych
ST D-M.00.00.00. lub WT-2.

9, Podsiawa platnesei
9.1 Ogbdlne wymagania dotyczace platrosci
Ogolne wymagania dotyczgce platnosei podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania cgélne".

Platnoéé za 1 m® wykonangj warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obimiarem, ocena jekosei uzytych
wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykonaé:

- nawierzchnie 7 betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 — warstwa wigzgca gruboscei 8 cm,

9.2 Cena jednostld obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
opracowanie receptury,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie odcinka prabnego,

- zakup wyrobéw i materiatéw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skiadnikéw produkeji,

- transport mieszanki na migjsca whudowania,

- regulacje wysokosciowa zawordw i urzadzen

- wykonanie spoin AC z krawgznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami { innymi urzgdzeniami w jezdni,

- mechaniczne rozlozenie mieszank; zgodnie z zaprojektowang grubogcig, niwelet, pochyleniami i réwnoscia,

- wykonanie zigezy,

- wykonanie i uszezelnienie ztgezy tadmg dylatacyjna asfaltowo-kauczukeows,

- zageszozenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laberatoryjnych 1 pomiardw wymaganych
w ST,

- dostarczenie wyrobdw i materialow,
- Kkoszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- uperzadkowanie terenu robot.

13
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10. Przepisy zwiazane

Zeszyt nr 56 Jnformacje | instrukeje” IBDIM Warszawa 1998

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie 1 transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN_12591:Wymagania dla asfaitéw drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. 1BD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoici na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modulu sztywnodci mieszanek mineralno- biturnicznych metodg pelzania poed
obcigzeniem statycznym. IBDIM- Zeszyt 48/1995.

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

Katalog wzmocnien i remontow Nawicrzchni Podamych i Polsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001).

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleii stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14023 Zasady kiasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeramni.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnia asfaftowa na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé | Zawartosc lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czeéé 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu ~ Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakeyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco -
Czgéé 57 Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czesé 6: Oznaczanic ggstosci objglosciowe] metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaitowych na gorgco -
Czgéé 8: Oznaczanie zawartodci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na gorgco —
Czeséc 10: Zageszezalnodd

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gotaco -
Czesé 11: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfaltowe -Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgéé 12: Olueslanie wiazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc 13: Pomiary temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaitowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgdd 14: Zawarto$é wody :

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesd 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineraino-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czesé |8: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineraino-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 19: Przepuszezalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfallowych na gorgeo —
Czeéc 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaitowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Cze$é 22: Koleinowanie

Ty
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czedé 23: Okreslanie podredniej wytrzymatosci na rozeigganic probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
(zedé 24: Odporno$c na zmgezenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineraino-asfaltowe -Metody badan mieszasek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgéé 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czgsé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartodci lepiszeza, zawartosel wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 29: Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineraino-asfaltowe -Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo -
Czgéd 30: Przygotowanie probek zaggszezonych pizez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace -
Czesé 30: Przygotowanie probek zageszezonych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czeéé 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgéé 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgéc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czeéé 38: Podstawowe Urzadzenia i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan niieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesé 39: Oznaczanie zawartoscl lepiszcza rozpuszezalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgéé 40: Wodoprzepuszezalnosc ,In sitn”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéé 41: Odpomosc na phyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badah mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeét 42: Zawartodé zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badaf mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 43: Odpornosé na paliwo
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