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OZNAKOWANIE POZIOME



znakowanie poziome D-97.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegllowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych,

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu roboét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywanicm i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symbeli ¢raz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawicrzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenic
prowadzace, segregujace, informujaee, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwdne: ciggte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kienunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych de ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
migjsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyZszonej. Materialy te powinny posiadad wlasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodoroxcieticzalne i chemoutwardzalne nakiadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mum,
mierzoig na mokro,

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mat do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane nta zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosié 5
mm,

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sie z powierzchnig drogi preez
klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymezasowych (z6lte)
i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wietkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore
odbijaja padajace z boku cswietlenic w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku
integralnte zwigzanych ze sobg czgdci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub
whudowany w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa,
moze sig zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

14,11, Kulki szklane —~ materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki $wiatfa pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego [ub
sztucznego stosowane do  zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

L.4.13, Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorczyl si¢ czas schniecia i nie
uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia pe wykonaniu oznakowania.

L.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materiatu o barwie 7ohtej,
ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt,

1.4.15. Powyzsze i pozostate okredlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami { z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiafy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7],

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra [nfrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a],

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$é przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do cznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu, Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnic z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkeji i termin przydatnosei do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,.CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkedliwosci i klaste zagrozenia pozarowego,

-~ ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanic opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro), Powinny to byé ciekle
produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wieloskladnikowych,

Podezas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosei fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé
materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, Jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowicdniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzyé
powloke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sig podgrzewac do stopieniz i aplikowad recznic lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci  fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczad 25% (m/m) w postaci gotowcj do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego,

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (1m/m). Nie
dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane,
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Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanic farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %

(m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sic wspdtczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywac cdpornosé na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnef
$rednicy ponizej 1| mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz | mm. Krzywa uziamnienia powinna miegcié sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%,

Wymagania i metody badan kulek szklanych podanc w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowicdnie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE™.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanic

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sig z naluralnego lub
sztucznego twardegoe kruszywa (np. kirystobalitu), stosowanege w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (whasciwodci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorsiniajacy nic moze zawiera¢ wigeej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 jun. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna byc¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
250.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona [ub
wbudowana w nawierzchnig plytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszezu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany [ub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na preejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwa zabezpicczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajges tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien micé Zzadnych ostrych
krawgdzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odbiaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punklowego clementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byé biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - zolta zgodnie z zalcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra [nfrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odbiaskowych (PEO) stesowanych do oznakowan
poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym  (odblysnik
wielckierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ onc w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 {5],
chot spetniajg t¢ samg funkejg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQ szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowanc do ozmakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Whadciwodei 1 wymagania dotyczace punktowych elementdéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [3a] i odpowiednich aprobatach technicznych,

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgeych skazenie srodowiska.

2,7, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ statos¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je  od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a} farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robodt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wryklejarck do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalna do wiclkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny byé¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby = rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz  farby i  masy
chemoutwardzalne  nalezy transportowaé¢  zgodnie =z  postanowieniami unowy
migdzynarodowej [[4] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszezone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziemego nalezy przewozié krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgoadna =
zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
akowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrbzniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz [5% powierzchni
znakowarngj, uznaje sig za powierzchnic jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powicrzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni {otwarte zfacza podiuzne, koleiny,
spekania, przeomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawey.

5.4. Przygotowanie podloza do wykenania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy ocuyseid powicrzchnig
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczef,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgezniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach [nzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcieiczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mafa kreska
poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie Jest
wystarczajgco czyteine i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywaé.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej,

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanic znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po olwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie
napeiniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
stg catkowicie wymiesza€ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwg o grubodci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary | ostro§é krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic od ilosci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju spregtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynicr na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Matertat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostrod¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej
warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podkladanej na drodze malowarki. [los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
frednic zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiccej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatyeznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i spesobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywad ujemnic na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$é, trwatosc oraz na
wiasciwosel podloza.

Usuwanic oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwaty farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez [nzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wiasciwodci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzone] dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masatmi termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast} lub odpowiednimi  akrylowymi farbami
rozpuszezalnikowymi.

llogé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleZznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podleza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkifu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwoscl
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okredla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
1 PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [4a)].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed cdbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
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Kolejne badania kontroine nalezy wykonywad po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dituzszej niz 1 rok.

Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowait tymczasowych, kidre takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ka nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialneéé oznakowania w dzien jest okreslona wspdtezynnikiem tuminancji f i
barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznoscei.

Wartod¢ wspdtezynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betcnowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Wartos¢ wspéfezynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspolrzedne chromatycznoder x 1y, ktdre dla suchege oznakowania powinny lezec w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy | i na wykresach
(rys. 1,213).

Tablica |. Punkty narozne obszaréw chromatycznoséci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,533 0,431
Oznakowanie 26tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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y 0,427 0,453 0,535 0,483
Oznakowanic czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskic X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,37 /

0,36 /

0,35 /

< pd

033 034

0356 0,36

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji 3 moze byS zastgpiony pomiarem
wspotezynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m? x! {nawierzchnie asfaltowe), klasa 3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ [x™" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6tej. co najmniej 100 med m” Ix7'Y, klasa Q2,

Warto$¢ wspétezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ 1x”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m” Ix'(nawierzchnie betenowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m” 1x”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku

Ry, okredlany wedtug PN-EN 1435:2000 {4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 kmv/h
fub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250
med m? [x7!, klasa R4/5,

- biakej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? 1x”, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix ™', klasa R3,

Wartos¢ wspdtezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 knvh
lub ¢ natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 med m™ Ix”, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

- z6itej tymezasowej, co najmniej 100 med m” Ix ™', klasa R2.

Wartos¢ wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowancgo
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmvh
lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
med m” Ix™!, klasa R3,

— biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ [x" | klasa R2,

- 6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x, klasa R2.

Na nawicrzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach nigjednorodnych moina wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétezynnika odblasku Ry = 70 med m™ x|
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klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowancgo od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg dcieralna z SMA zaleca
sig stosowacd materialy grubowarstwowe.

W szczepdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN [436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspofezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m” Ix”', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ x| klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dolyczy jedynie oznakowaii profilowanych, takich jak
oznakowanic  strukfuralne  wykonywane masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbiei (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykenywane tylke metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obctazony duzym bledem.

Wykonywanic pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotezynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] ¢ POD-2006 {po wydamu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosei 50 knvh na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wctggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosei do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 — $3}), w uzasadnionych przypadkach, Uzyskanie wiekszej szorstkosei
oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspétezynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzrszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanic pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
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to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkoSci SRT w normach powierzchniowych zostul nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne = prayjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dia oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
pewinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmaiej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosei
materiatow do poziomege oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posérednio przez sprawdzenie
speiniania wymagan widocznosel w dzied, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym #e nie moze przekraczaé 2 godzin w preypadku wymalowan
nocnych i | godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigeia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} { 10].

6.3.1.7, Grubosd¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, {j. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cicnkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umicszezanych na czedei jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzehnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udzicla gwarancji [ub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez oceng wizualna,

6.3.2, Badania konania znakowania poziomege z materialu cienkowarstwowego lub
wy g
grubowarstwowego



D-07.01.0f znakowanie poziome

Wykonawca wykonujac  znakowanie poziome z materiatu cienko-  lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [19],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng aceng réwnomiernoéci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoi¢ z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernodci skropienia (rozloZenia materiatu) na catej
szerokoscl linii,
— Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zlecic wykonanie badaii:
~ widzialnodci w nocy,

- widzialnosei w dzien,

~ szorstkosei,

odpowiadajacych wymaganiom pedanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] [ub POD-2006 (po wydaniu} [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawcea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co pwarantuje wigksza
wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosei = 100 knvh nalezy ograniczy¢ je do linii
krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary,

Pomiary wspéfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszezalnef predkosci = 100
kivh , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalczy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.
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W przypadku  wykenywania pomiardw  wspdtczynnika odblaskowosei i
wspotczynnikéw  luminancji  aparatami recznymi  czestotliwo$é  pomiardow  nalezy
dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odezyty
wspélezynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum | m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminangji aparatami

recznymi
Lp. | Diugosé odcinka, km .(Zz?-stotliwos:,c’ N Minimallna’ iloge
pomiardw, co najniniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co | km i1
3 Jod10do 20 co 2 km 1!
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11
Wartos¢ wskazZnika szorstkosei zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykenawea  wykonujac  oznakowanie z  prefabrykowanych  elemenidw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowail,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

~ wizualna oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

~ temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualna oceng liniowoéci 1 kicrunkowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej diugosei linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projcktows i zatgcznikiem or 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 ¢ [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych clementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zlecié wykonaniec badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w SS5T lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawicnie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienmic dla materiatdw. W tablicy 4 podano
zhiorcze zestawienic dla oznakowari ma autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkodei > 100 kivh lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowaii na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
I | Zawartosc sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikow organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (1/m) <8

— benzenu i rozpuszezalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych

— wspdlczynnik zatamania $wiatla - >1,5

— zawartosé kulek z defektami % 20
3 Okres stalodci wlasciwodei materiatéw do o

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowaf na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 knvh lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wtadciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdczynnik odblasku R; dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biatej med m™ [x” 2250 R4/5

- zbltej tymezasowe] med m? Ix! =150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R; dla oznake-

wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

- bialej med m™ [x”! =200 R4

— aohtej med m” Ix”! > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix =150 R3

barwy bialej
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Ktasa
4 Wspdtczynnik odblasku R, dla

grub‘owar.stwowego strukturalnego ozpako- med e 1! > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélczynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™ ix™ > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowa-

nta nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu} barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3

— Dbialfej na nawierzchni betonowej - >(,50 B4

— #ohej - >0,30 B2
7 | Wspétezynnik luminancji  dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe] =0,30 B2

- bialgj na nawierzchni betonowe;j - = 0,40 B3

- zolte] - > (1,20 B1
8 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (altematywnie do [3) dla

oznakowania nowego w ¢iagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzehni asfaltowej micd m’f Ix" 2130 Q3

- bialej na nawicrzehni betonowej med m” Ix" > 160 Q4

~ 20ltej med m? Ix > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik  luminancji  w  swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe] med Hl'f Ix! = 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe;j med m Ix'! =130 Q3

- 76ltej med m” 1x’ >80 Q1
10 | Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 51

11 | Trwatod¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnacy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymicnionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwo§é Jednostka | Wymagania Klasa
l Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ctagu {4 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m” Ix” =200 R4
—  #dltej tymezasowej med m” Ix”! > 150 R3
2 | Wspdlczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykenaniu, barwy:
— bialej, med m” Ix™! > 150 R3
— 6ltej med m™ Ix! > 100 R2
3 | Wspdlezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 micsigca po wykonaniu | med m~ ix”! > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspolczynnik odblasku Ry dla
grub.owar.stwowego strukturalnego ozpako- med m? 1! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
53 | Wspdlezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnege oznako- 3
o . | med m” Ix =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- zoltej - 20,30 B2
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Lp. Wlasciwo$§é Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia cksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - 20,30 B2

- 26ltej - >0,20 Bl
8 | Wspolezynnik  luminangji w  s$wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! =130 Q3

~ biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix”! > 160 Q4

—  z6tte] med m™ 1x”' > 100 Q2
9 | Wspélezynnik  luminangji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w  ciggu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix”! = 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix" =130 Q3

- aiej med m” Ix” > R0 Qi
10 | Szorstkoéé oznakowania eksploatowanego wskazZnik

SRT =45 Sl

Il [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po |2 miesigcach: skala LCPC 20 -
12 | Czas schnigeia materiatu na nawierzchni

—  wdziei h < -

— _wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego 2 dokumentacja
projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z 3.07.2003 r. [7],
powinny cdpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moZe rézni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,
~ dlugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
~ dla [inii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacege si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegac od srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugosci
wyrnaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej
odchytki od wymaganege wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla
wymiaru szcrokosei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnicjgccgo oznakowania

Przy odnawianiu istniejacegoe oznakowania nalezy dazyé do  pokrycia pelngj
powierzchni istnicjacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji pedanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba umieszezonych punkiowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumcntacja projektows, SST i
wymaganiami [nZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiodr robdt zanikajgeyeh i ulegajacych zakryeciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznodci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchai,
— przedznakowaniu,
~  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
~ usunicciu istnigjacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakoriczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwaraneyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalczy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone ninigjszym SST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig slosowanic nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiegjskich, z wylaczeniem przeji¢ dla pieszych: co najmnigj
12 miesigcy,

ita odcinkach przejs¢ przez micjscowosci: co najmnicj 6 micsiecy,

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowodciach: co najmniej 3 miesiace,

b} dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych

dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych ¢zas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od | listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszace] sig, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
scgregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé dla pieszych 1 drobaych elementéw do 3
miesigcy,

na nawierzchnjach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane
Jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementow do | miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spegkanej, tuszczacej sie
powierzchai, na ztaczach podituznych jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zltym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki} - gwarancji nie powinno sig udzielad,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny nalezy skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do | miesiaca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry > 100 medAn’lx), po
czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.



D-07.01.01 O:znakowanie poziome

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowad umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan rawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra [nfrastruktury
(7}

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenic pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie,

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe t
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego cznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN [463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ [: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

S5a, PN-EN 1463- Materiaty do pozicmego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ |: Wymagania dotyczace
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5b.

6.

6a.

10.2.

10.

11
12.

13.

14.

15.

charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czesé 4
2004(U} © Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegblowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
[nstrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 v, poz. 272 z péZnicjszymi zmianami}
Rozporzagdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 1l sierpnia 2004 1. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. or 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



