D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST ) N . _ .
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwifganych 7 przebudows drogi powiatowej nr 3308E Szynkielew, Petrykozy. Kudrowice, Gmina Pabianice.
1.2. 2axres stosowama ST
Specyfikacia techniczna {ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymmienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robot objetych 5T .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralne; 2

betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47} i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65)] z mieszanki mineralno-astaltowsj typu ACL1S dostarczone]

od producenta.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzaeych do przejmowania | rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na
odloze.

F1).4.2. Warstwa $cicraina — goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralnc-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, wyrdzniajace t¢ mieszankg z¢ zbioru mieszanek tego

samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralnc-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciaghym lub nieciaghym tworzy strukturg wzajemnie

klinujaca sig.

1.4.6. Uziamienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obriazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg , Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatmych i pétsztywnych” GDDP-[BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) i gdmy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo 2 ziaren o wyniarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren ¢ wymiarze: [} < 2 mm, ktorego wigksza cz¢i¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z

wypelniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pechodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskini normami i z definicjarni podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i1 skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy icieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gdmy wymiar sita (przy okrestaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wyniar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze je) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

R] - (International Roughness Index) migdzynaredowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podromych.

L.5. Ogoéine wymaganiza dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.0C . Wymagania ogélne” { 1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agdine™ [1] pkr 2.
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Qprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Garnek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR} -KR2 ACSS, ACSS, 50/70", 707100 PMB 45/80-55,
ACI11S PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACSS, AC11S s0i70 "
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchn: wynosi
ponize] -28°C (region potnocno-wschodni 1 tereny podgdrskie}

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogewych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
ip. Wiagciwosc badania 50/70 ]  70/100
WEASCIWOSCL OBLIGATORYJINE
! Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
e maigj niz




+ Zawartos¢ skladnikow rozpuszezalnych.
nie mniej niz % mm PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigeej niz %% m‘m PN-EN 12607-1 [31] 0.3 0.8
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 {21] 30 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu. nie nuiej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ paratiny. % PN-EN 12606-1 [30] 22 2.2
nie wigegj niz
9 Wzrost tlemp. migknienia po starzeniu. nie wigcgj niz °C PN-EN 1427[22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa. nie wigegj niz °C PN-[N 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymaganiz wobec asfaltow modyfikowanych polimeran (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [39]
Galtunki asfaltdéw medytikowanych
Jed poiimerami (PMB)
Wynmiaganie Wiaseiwods Metoda . 45/80 - 55 45/80 - 65
) fageiwosé . nostka . -
podstawowe badania wynmaganie klasa wymagani klasa
e
Konsystencja w
poszednich Penctracia PN-EN 1426 [21] | 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w25°C
cksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] o >55 7 > 65 5
temperall- rach migknienia
eksploa-lacyjnych
Sita  rozciggania ae -
. | PN-EN 13389 [55] . . 9 v 20
(ma]_a 'prcdkosc PN-EN 13703 [37] Jiem z1w35C 4 #2w 3°C 3
rozciggania)
Sila rozeiggania
e w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] - | T
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPDy 0
rozciagania}
Wahadlo Vialit
{meto-da PN-EN 13588 [54] Irem? NPD! 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 205 3 >05 3
systeneji Pozostaly PN-EN 1426 [21) % > 60 7 > 60 7
{Odpornosé penetracja
na starzenie wg PN- | Werost
EN 12607-1 tub -3 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 =8 2
[31] migknienia
Inne wlaiciwosei | Lcmperatura PN-EN 150 2592 °C >235 3 2235 3
zaptonu [63]
Femperatura PN-EN 12593 [29] °C <.12 6 <15 7
tamliwosci
Nawrot sprezysty - -
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o =30 3 0 3
dodatkowe Nawrot sprezysty [51] NPD® 0 NPD® 0
w 16°C
Zakres PN-EN 14023 [59) . . N\
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR : TBR I
Stabilnogé
magazynowi-nia. EN -
Réanica N 113;13;79[[25;]] °C <5 ) <s 2
temperatur =
migknienia
Stabilnosc RN -
magazynows-nia. Ipr;;ii: 113432969[["312]] 0.1 mm NPD! 4 NPD? 0
Réznica penetracji -
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-1
, . knicnia po {31] °¢ TBR® | TBR® |
Wymagania starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
dodatkowe EN 12607 o
-Flub -3 [31]
Nawrot sprg-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PIN- > 30 4 =60 3
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 31 (31 %
NawIot spre-Zysty | pn g 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD! 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -
331

* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nic okreslana}

® TBR - Te Be Reported (do zadeklarowania)




Skladowanie asfaltu drogowego powinng si¢ odbywac w zbiornikach. wykluczajacych zanieczyszezenic asfalu 1 wyposazonych w system
grzewczy posredni (bex konlakwu asfalty 2 przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
autematyczny syslem grzewczy z tolerancji + 5°C oraz uklad cyrkulacji astizlu.

Polimercasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z tenmostatem kentroiujacym
temperature z doktadnodcig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo, Zaleca sig bezposrednie zuzyeie polimercasfaliu po destarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanege mieszania
pelimeroasfaltow rdznego rodzaju | klasy oraz z asfaitem zwykhim,

2.3, Kruszywo

Do warstwy scieraingf z betonu asfaltowege nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 {64],
obgjmujace kruszywo grube | kruszywo drobne 1 wypelniacz, Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgsc 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 | wablica 3.3.

Skiadowante kruszywa pewinno si¢ odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaeza powinno sig edbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przycrepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornost mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowaé srodek adhezyjny, lak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda € [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom ckreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjrego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych pizez producenta.

2.5, Materialy do uszezelnicnia polyczed i krawedai

Do uszczeinienia potaczed technologicznych (1. ziqezy podhuznych | poprzecznych z tege samego materialu wykonywanego w réZnym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rdznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej ¢ urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢} mateniaty termoplastyczne, jak tasmy astaltowe, pasty itp. wediug nomm lub aprobat technicznych,

d} emulsjg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

CGirubosé materiatu termoplaslycznego do speiny powinna wynosié:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosei warstwy technolegicznej do 2,5 em,
nie mnigj niz L5 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatow tenmoplastycznyceh jest dozwolene tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w warunkach ckreslonyeh w
aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
(59} ,.metoda na goraco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat techniczaych.

2.6. ¥laterialy do zlgczenia warstw konstrukefi

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzehni {warstwa wiazZqca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje moedyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [38] | WT-3 Emualsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 {66].

Kationowe emuisje asfaltowe medyfikowane polimerami (asfalt 70/100 medyfikowany pelimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goryco.

Enmlsj¢ asfaltowa moina sktadowac w opakowaniach [r'm:sponowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan 1 zbiomikéw zanieczyszezonyeh materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne™ 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb. powinien wykarad si¢ mozliwodcia korzystania ze sprzetu dostosowanege
do przyj@tq metody rebot, jak:

wylwémnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszangk mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kmszywa.
- szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,
- samochedy samowyladoweze 2 przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

QOgdlne wymagania dotyczace ransportu pedano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Asfalt 1 polimeroastalt nalezy przewozi¢ w cystemach kelejowyeh lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chreniaey go przed zawilgocenien, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypetniacz luzem powinien
byé przewozony w edpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaiow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyezny

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cystemach, autccysternach, beczkach i innych opakowaniach ped warunkiem,
ze nie beda korodowaly ped wplywem emulsii i nie beda powedowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nic nalezy
uzywaé do transporu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznoscl od postepu robét. Podezas
transportu 1 postoju przed wbudowanien mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem 1 dophywem powietrza {przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjre lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpertu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania rebot

QOgdlne zasady wykonania robdt podance w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykenawcea dostarczy Inzynierow! do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej {ACSS,
ACS8S, ACILIS).

Uriamieric mieszanki mingralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane s3 w tablicach 6.



Wymagane wiasciwosei mieszanki mineralne-astaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rawarto$e lepiszeza do betonu astaltowego do warstwy scieralnej dla KR3-KR+ [63]
Wlasciwosé Przesiew. [% (mvm}]
ACSS AC11S
Wynuar sita &, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
3 90 100 60 90
5.6 60 80 - -
2 40 53 33 50
0.125 8 22 3 20
0.063 5 12 3 11
Zawartosé lepiszeza, mininum”’ Bminss Bmios.s

Tablica 7. Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne], przy ruchu KR3 + KR4 [63]

Warunki
Wiasciwosc ZARESZCZANIA WS Metoda i warunki badania SMA S SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych [ C.1.3.ubijanie, I Vi V2o
preestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Fnaxaa Vs
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W ' §
L?;%g:?;cs.z it]:\'.'a{e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PR';TS"“R”'S“ PRf;TS"'R”'S"
] Pag-Pron [.1.6.60°C, 10000 cykli [33] A IRDeklarowane AIRDk o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosi¢ na dzialanie C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
. . - o art
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanic w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaitowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skiadmkow oraz przechowywania gotowe) mieszanki).

Dozowanie skladnikow micszanki mineralno-astaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne. powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepla robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperawry powinny byé okresowe sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dedawac edmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbierniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoicig + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie mozZe
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowege 50/70 1 70/100 i pelimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 43/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mincralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mincralngj nie powinna by¢ wyzsza ¢ wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.
Tublica 10. Najwyzsza i najnizsza lemperatura mieszanki AC [63]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-35 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas migszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym,
Dopuszceza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni. pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosct mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze {warstwa wyrownaweza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byc

na cale) powierzehni,

- uslabilizowane 1 nosne,

- czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nicrownoscei nalezy przyjac dane z pomiaru réwnosci te] warstwy.
zgodnie z WT-2 Nawierzehnie astaltowe 2008 - punke 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne {67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawicrzehni, mieréwiosci nic
powimny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11

Tablica 11. Maksymalne nicrownosel podloza z warstwy starej nawierzchni pod warsbwy asfallowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

(63]
Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchmi podloza pod warstwg scieralng
[mm]
AL S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczunia 1 &
wylaczania

GP Jezdnie laeanic, jezdnie MOP, utwardzone pobecza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcanic, ulwardzone poborza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosei sq wigksze niz dopuszezalne. to nalezy wyrdwnaé podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni hub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja,

projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony cdplyw wody.



Oznakowanie poziome na warstwie pedloza nalezy usunac. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania poziomege z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sezepnosci warstw wiz punkm 5.7,

Nierdwnosei podioza (w tym powierzehnig istnigjacej warstwy scicralngj) nalezy wyrdwnaé poprzee frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejsze) sztywnosel (np. laty z asfaitu lanego w betonie astaltowvm) nalezy usunaé, a powstale
w ten sposob ubytki wypelnic materialem o wiasciwesciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic betonem asfaltowym).

W celu poiepszenia polaczenia ntigdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualne
chropowala.

Jezel podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjaé preed wykonaniem warstwy astaltowej.

Szerokie szezeliny w pedlozu nalezy wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowvimi wediug PN-EN 11188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymu materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym miszezenia w postaci siatki spekan zmgezeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekanmowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug nonm lub aprabat techniczuych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenin w obecnosci Inzymiera proby
technologicznej, ktéra ma nx celu sprawdzenic zgodnosel whasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta reboeza 1 w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosel pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralng) na podstawie tzw. suchege
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowac na samochad. Prébki de
badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z meteda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6, Odcinek probnay

Przed przysigpieniem do wykonania warstwy scieralng) z betonu asfaltowege Wykonawea wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Odcinek prétny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia cdeinka probnege powinna wynosié co
agjmniej 500 n', a dlugosé co najmniej 50 m. Nz edeinku probnym Wykonawea powinicn uzyc takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowad do wykonania warstwy seieralnej.

Wykonawea moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania 1 zaggszezania oraz wynikow
z odeinka prabnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pelaczemia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu cbeigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami Konstukeyjnymi oraz
zabezpiccrenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wiazgeej astaltowe)), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by wykonane w iloscei podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, . 0.1 + 0,3 kg/m’. przy czym:

- zaleca sig stosowad emulsje modyfikowana polimerem,
- iloge emulsji nalezy dobrac z uwzglednicniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, te nalezy uzyé wigksza ilosé lepiszeza do skropienia, ktare po ulozeniu warstwy scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujae rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie rgczne lancg w migjseach trudno destgpmych (np. $cieki uliczne) oraz przy wzadzeniach wsytuowanych w nawierzehni lub ja
ograniczajacych, W razic potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc przed zabrudzeniem. Skropione podicze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznege
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyezy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralne-asfaltows mozna wbudowywad na podlozu przygotowanyin zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 3.7.

Transpert mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniumi podanymi w punkeie 4.2,

Mieszankg mincraino-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w cdpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w rtablicy 12, Temperaua otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru
(V> 16mis)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warninki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C)
przed przystapieniem do robdt w czaste robot
Warstwa $cieralna o grubesci > 3 cm 0 +3
Warstwa Scieralna o grubogei <3 em +5 =10

Whasciwosci wykonane] warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwoscei warstwy AC [65]

Projektowana grubesé Wskaznik zaggszezenia Zawartosé wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy lechnologiczne) [9%] preestrzent w warsiwie

[em] [%{vivy]
AC5S, KRI-KR2 20+ 4.0 >97 1,0+4.0
AC8S, KRI-KR2 25+50 =97 1,0+ 4.0
ACIIS, KRI-KR2 30+50 > 098 1.0 =40
ACES, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2.0+5.0
ACIHLS. KR3I-KR4 30+340 >98 2,0+5.0

Mieszanka mineralnc-asfaltowa pewinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonq w uktad automatycrnego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektows. W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana ce 25 m, w ce najinniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezene ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowege nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoseia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punk: 8.6 [63].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robat podano w OST - D-M-00.08.0¢ . \Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania prezed preystgpienien do robét

Przed przystapienient do robot Wykonawea powinien:

—  ugyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obror i powszechnego slosowania (np. stwierdzenie o vznakowaniu
materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci. deklaracjg zgodnosel, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— cw, wykonaé wlasne badania wlasciwosct materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowl do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rebot

6.3.1. Uwagi cgolne

Badania dzicla sig na:

- badania wykonawey {w ramach witasnego nadzoru),

- badania kontroine (w ramach nadzon vleceniodawey — Inzynigra).

6.3.2. Badania Wykonawey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowsj warstwy (wbudowane
warstwy astaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania pedezas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoseia 1 w wymaganym zakresie, Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nulezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokenaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania kentrolne wedlug pkitu 6.3.3

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wy PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfultowe),

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych peboczy,

- ocena wizualna jednorodnodel powierzehni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykaonania polaczen technologicynych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych {mieszanck mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materialéw do uszezelnien iip.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreglone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pabieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosei Wykeonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawcea zostanie w porg powiadomieny o ich terminie,
jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badun kentralnych mieszanki mineralno-asfaitowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Redzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™™
1.1 Uziamienie
Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilosc materiatu
25 Zawarlo$¢ wolnych przestrzeni ©
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
"1 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzehni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prabek
moze zosla¢ zwigkszona {np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kentrolnych nie jest reprezentarywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawcea ma
prawo zadu¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier I Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow czgsciowych oceniancgo odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgednie wyznaczeny, (o odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrotnych 1 badan kontrolnych dedatkowych do wyznaczonych odeinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych isiniejn uzasadnione walpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrak tu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi koszltami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych przestzeni lub wskaznika zaggszezenia nalezy ztoZyc
w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwescei warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odehythki
6.4.1. Mieszanka minerainc-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierschnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [63].

iva etapie oceny jakosei whudowanej mieszanki mineralno-astaliowe] podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sig; rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosel materialow nalezy ocemia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whbudowaniem
(whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warsiwy asfaltowe).



6.4.2. Warstwa astaltowa
0.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiali

Grubose wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [10] oraz ilos¢ whudowanego materialu na okreslong powierzchmig
{dotyezy przede wszystkim clenkich warstw) megg odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 15

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie 1 sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawg caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odeinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dwienng dzialke
rebocza. Do odeinka cz¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubesé warstwy Inb warstw przyjmuje sig srednia aryimetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei warstwy na cafym
odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 15. Dopuszezalne odehytki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone] powierzehni, [%a] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wichy oznaczen grubesei oraz ilosci
I. - duzy edeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczena krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m" lub <10
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 30 kg/m®
2. — maly odeinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kgrm®

[

A [in

1
2

wh

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

< w wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdémej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartes¢ 25%. a do tacznej gruboscl warstw etapu |+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenic wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestzeni, nic moze przekroczyd
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dangj wlasciwosci.

Okreslenie ggstosdci objgtosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej 7 nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne
wigee] mZ 1.5 %lv/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalexy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,3%.
6.4.2.5. Rownosé pediuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy scieraluej nawierzchni drogi klasy G i didg wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ 1R oblicza sie dla odcinkdw o diugosei 50 m. Dopuszezalne wartosei wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadreniu detyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosei podiuzne] warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowad metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej. mierzae wysokosé przeswitu w potowie diugosei laty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona preez wartos¢ odehylenia réwnosdei (przeswitu}, ktdre nie moga przekroczyd 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigksza odleglosc miedzy tatq a mierzong powierzehnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRT warstwy scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie pewinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbieru nawierzehni, w prawym sladzie
kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuzngj IR] warstwy Scieralnej wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego [63]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR1
[mim/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i €29
A S wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie lacanic, viwardzone pobocza <46

Przed upiywem okresu gwarancyjnego wartose odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchai drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawicrzehini,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metods z wykorzystaniem taty -
metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzycin taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kicrunku prostopadtym do osi jerdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie radziej niz co 10 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest ekreslona w rezporzadzenin dotyczacym warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzeczne warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzehni.

Tablica 17. Dopuszezalne wartodei odchylen rownesci poprzeczne) warstwy scieralne} wymagane przed uptywem ckresu gwarancyjnego [65]

Wartosel edehylen réwnosei
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczngj [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dedatkowe, whiczania i <6
ALS wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania 1 wylaczania,
postojowe. jezdnie lacznie, ubvardzone pobocza =3
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwescl przeciwpedlizgowe

Przy ocenie wiadciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogt klasy Z i drég wyzszyeh klas powinien byé okresiony wspolezynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym podlizgu cpony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz ¢o 50 m na nawierzchni zwilzane] wodg w ilosei 0.5 lm’,
a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartes¢ przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 183/70 RI4. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje sig rozmicg wartosei sredniej E{u) i



odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosét odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku cdbioru krotkich odcinkéw nawicrzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw
z predkoseia 60 Tub 90 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegalne wyniki pomiarow wspdlezyinika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci poniarowe) 30 kmvh.

Dopuszezalne wartosei miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym tenmimig, powinien byé on zrealizowany Zz
najmniejszym mozliwym cpéznieniem.

Przed uplywerm okresu gwaraneyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 13. W
wypadku badan na krotkich odeinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegolne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarewej 30 knih.

Tablica 13.  Dopuszezalne wartosel miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyinego [63]

Miarodajny wspdlezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok.cuwanej. opony
wrgledem nawierzchni
60 kmvh 90 kimvh
AS Pasy ruchu - =037
) Pasy: whaczania 1 wylaczania, jezdnie fagznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >(0.36

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy astaltowe)
Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokoscei projektowane) o wigee) niz = 3 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nic moze przekraczac przedziatu
dopuszezalnych odehylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone ¢o 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektows] o= 3 cm.
Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnelegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozionie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzeny wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykuszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmian robdt pedano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadvatowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbiom robot podanc w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaie si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedolrzymania wartosei dopuszezalnych dokona¢
potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdine™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykcnania | m* warstwy scieralnej 2 betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszezenie | skropienie podioza.

— dostarczenie materialow 1 sprzgiu,

— opracowanig recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego.

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeyceh i krawgznikdw,

— roztozenie | zaggszezenie micszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanic lepiszezen,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwigzienie sprzgiu.

9.3. Sposdb rozliczenia rebét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa pourzebne do wykenania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot pedstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
{Zestawienie zawizera dodatkowe normy PN-EN zwigzane z badaniami matenialéw wystgpujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2] Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN439-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilagciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrveznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometryeznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8§  PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentows} zawartosci ziaren o powierzchniach

powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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13.
14,

36.
37
38.
39
40.
41.
42,

43,
44,

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 10674

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-]
PN-EN 1744-4

PN-EN 12391
PN-EN 12392
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1
PN-EN 126G7-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN [3075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2¢
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13387
PN-EN 3388
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PIN-EN 13808
PIN-EN 14023
PN-EN [4188-1
PN-EN [4188-2

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgse 6: Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawartosei drobnych czastek — Badania bigkitem
melylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgse 10: Ocena zawartodei drobnych czastek -- Uziamienie
wypelniaczy (przesicwanic w struntieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwasei kruszyw — Metody oznaczania odpomesci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej 1 Janmstesei
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢se 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgse 5: Oznaczanie zawarlosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacia

Badania mechanicznyeh i fizycznych whsciwosci kruszyw - Czese 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosel
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Cz¢sé 70 Oznaczanie gestosel wypelniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowainosei kamienia
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosieryeznych —~ Czgse |
Oznaczanie mrozogdpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosel kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferveznych — Czgsé 3
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Gznaczanie temperatury migknienia — Meteda Pierscien § Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Meteda destylacji
AZCOGPOWE]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na sicie emulsji asfaltowvch oraz trwalosci podezas
magazynowania meicdg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw  Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosel kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podalnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-astaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty § produkry asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfally i predukty asfaltowe - Oznaczanie zawartosei paratiny — Czgs¢ 1 Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie ped wplywem ciepla i powietrza — Czest
1: Meteda RTFOT

Jw. Czgdé 3 Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-astaltowych na goraco - Czgsé 6
QOznaczanie gestosci objgtosciowej meteda hydrestatyczna

Mieszanki mineralne-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-astfaltowyeh na goraco — Czgsé 8:
Oznaczanie zawarto$cl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 11t
QOkreslenic powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltewe — Mcetody badan micszanek mineralno-asfaltewych na goraco — Czgsé 12:
QOkreslante wrazliwoscl na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mctody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco — Czgsé 13:
Pomiar temperatury

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorace - Czesé |
Spiywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltoewych na goraco - Czgs¢ 22:
Kolcinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeco - Czgse 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Crgsc 36;
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
WYptywowymn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do micszanek bitumicznych i powicrzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotmskach i
innych powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaitowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Badanie rozpadu - Czesé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czesc |: Beton Asfaltowy

Mieszanki mincralno-asfaltowe - Wymagania - Czgée 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé | Badanie metody
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsc 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltéw modytikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie odpormoscei na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszeza asfaliowe - Oznaczanie ciagliwoscei lepiszezy asfaltowych metodg poriaru ciagliwosei
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfally 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modytikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energli deformagji

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji astaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy - Czgd¢ |: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zhaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew na zimno

b



62, PN-EN 22392 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda
63 PN-EN ISO 2592 Dznaczanic temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwurtego tygla Clevelanda
10,3, Wymagania techniczne (rekomendewane przez Ministra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emuisje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. [nne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usymowanie (Dz.L. nr 43, poz. 430}
70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — [nstytue Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997



