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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN
1. WSTEP

. LL Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa, drogi powiatowej nr 3308E Szynkielew, Petrykozy, Kudrowice, Gmina Pabianice.

L.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
L1
1.3. Zakres robit ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betoau asfaltowego z mieszanki typu AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65] dla ruchu KR4 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRI do
KRS (okreslenie kategorii ruchu podane w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D pedano wtablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR -2 ACIL6P, AC22P
KR 3-4 ACleP, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4,1. Nawierzchnia — konstrukceja skladajaca sie z jednej tub kilkn warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podioze.
1.4.2, Podbudowa — giéwny element konstrukeyjny nawierzehni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4, Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okredlenie mieszanki mingralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22,
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie
klinujaca sie. i
1.4.6. Uziamienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategona ruchu — obcigzenie drogi muchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni pedamych i pdlsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez delny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren ¢ wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidrego wigksza czgsé pozostaje na sicie 4,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada sig z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emuisja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunici czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14, Pozostate okrelenia podstawowe sq zgodne 2 obowigzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.06.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1 4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie ckreslana (ang. No Performance Determined: producent moze jgj nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak rig¢ jest do tego zobowiazany),

R1 (Internatioral Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosei,
MOP migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczgce robot

Qgdlne wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.06.0G ,Wymagania ogélne” [1] pke 1.3
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ {1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [39]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stesowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych,
Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warsowy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR! —KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 AC16P, AC22P 35/50 5070 PMB 25/55-60
KRS - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelmaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp.

Wihasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfalu

5070 | 35/50




WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-30
2 Temperalura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-38
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawartose skladnikow rozpuszezalnych, % mvin PN-EN 12592 (28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub prayrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
ni¢c wigeej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, ile mniej Nz % PN-EN 1426 [21] 50 33
7 Temperatura migknienia pe starzeniu, nie mnigj mz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wigce] niz
9 Wizost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 g
10 | Temperatura lambwosci Fraassa, nie wigegj niz °C PN-EN 12593 {29] -8 -5
Tablica 4. Wymagania wobce asfaliéw modytikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wi PN-EN 14623 [59]
Gatunek asfalm
. . maodyfikowanego
;Zig::\%:::fi Whasciwosé ggfitzf:\di: Jednostka polimerar_ﬂi (PMB)
25/55 - 60
wymnaganie klasa
| 2 3 4 5 &

Konsystencja w  posrednich Penetracja

temperatu-rach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-35 3

lacyjnych

Konsystencja w wysokich

lemperatu- rach eksplo- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

atacyjnych
Sila rozeiagania (mala PN-EN 13589 [55 . °
predkosé =rit:%zcia,gﬂniu) PN-EN 13703 {57% Viem 22w 3

. Sita rozeiqeania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 ) "

Kohezja predkosé Erlc“fzciagganiu) PN-EN 13703 {57’% Jiem NPD 0
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jiem® NPD* 0
uderzenia)

Statos¢ kon- Zmiana masy % =03 3

systencji (Odpormesc Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 46 3

na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratui .

16071 lub -3 [31] micknicnia peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3

[nne wlagciwosci Temperatura zaplenu PN-EN 150 2592 [63] °C >235 3
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 {51] % =30 3
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci PNfl:ﬂ:f?‘zﬁ’g[s % °C TBR® 1
Romicn e emperanar | TN 1339952) °C s )

ST PN-EN 1427 [22] -
migknienia

Wymagania Stabilnos¢  magazynowania. PN-EN 13399 [52] .

dodatkawe Ré#nica pencrmcjgi PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31} o TER® i
PN-EN 12607 PN-EN 1427 {22]

-1 Inb -3[31]

Nawrdt sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607-] > 350 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o

Nawrdl sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51) !

starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]

* NPD - Ne Performance Determined (whasciwosc uzytkowa nie okreslana}
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowege powinne sig odbywac w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenic asfaltu i wyposazonych w system
urzewczy posredni (bez kontakmu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy etaczarki powinien by¢ izolowany lermicznie, posiadac
automatyczny syslem grzewezy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfalt.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w systermn grzewcey posredni z termostatem kontrolujaeym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo, Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimereasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju { klasy oraz z astaltem zwyklym.




a)
b)

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowege nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] @ WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywe grube . kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 -
punkt I, lablica 1.1 , tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanicezyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byvé rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powirne sig odbywaé
w silosach wyposazenych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnesé
{adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i edpemosé mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, mozna zastesowaé srodek adhezyjny, lak aby dla
konkretnej pary kiuszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakewaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgezei i krawedzi

Do uszerelnienia polaczen technologicznych (. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanege w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac;

materialy termoplastyczne, jak tasmy astaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.,

emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58} lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobar technicznych
Grubose materiaty termoplastycznego do spoiny powiina wynosic:

ni¢ mnigj niz 19 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,

nie mniej niz 15 mun przy grubosei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em.

Skladowanie materialéw termoplastyeznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowanizch producenta, w waninkach okreslonych w
aprobacie techniczne).

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ..metoda na goraco”. Dopuszeza sic inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modytikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2609 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 (66].

Emulsje asfaliowq mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach picnowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewaé emuisii do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3, SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 05T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metedy robdt, jak:

- wytwémia (oaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-astaltowych,
— ukladarka sgsienicowa, z clektronicznym sterowaniem réwnosci ukladane) warstwy,
— skramarka,
— walce stalowe gladkie,
walce ogumione
— szezotki mechaniczne iflub inne urzadrenia czyszezee,
samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transpartu podanc w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewallie Orax W ZAWOry Spusiowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sredkami transportu, w warunkach zabezpieczajacyeh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
nnymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanicczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych de przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyezny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych eysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowanizch pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodonu i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od posigpu robot. Pedezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whbudowania, powinna zapewniac utrzymanic
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych de transporiu mieszanki powinny by¢ czyste. a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywac tylko sredki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
3.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rebot Wykonawsa dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P),

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza pedane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane 53 w tablicy 7 - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy [65]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc ACl16P AC22P ACI6P AC22P
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KRé KR3-KR6
Wymiar sita £, [mm] od do od do od Do od do
31.5 - - 100 - - - 100 -
224 100 - 90 104 100 - 90 100
16 90 100 65 33 90 100 63 90
11,2 70 92 - - 65 35 - -




8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 43 25 50 15 43
0,123 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 3 4 3
Zawartos¢ lepiszeza, Bried > Brnsa Brunto Brinss
minimum’'

Tablica 9. Wymagang wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
Wiasciwosé zngq;z;lell\l.a we Metoda i warunki badaria AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Viwan Voinao
preestrzeni 2x75 uderzen Vias s Viax-o
- J O7-27
Odpomosé na C.l.Zq. ) PN EN‘ 12697-22, meteda B w WTSers WiSimia
deformacie wwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
] Pax-Pran D.1.6.60°C. 10000 cykli [381 ARDeklarowany AIRDklsronane
PN-EN 12697-12 [35],

Odpomosé na dziatanie | C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z Jednym -

. ) e {TSR- {TSR-y
wody 225 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wythwvarzanie mieszanki mineralno-asfaltewe]j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wylwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i wzadzen dozewania. podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej micszanki}.

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-astaltowe] w otaczarkach, w tym fakze wsi¢pne, powinna byé zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperanury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziamienin fub pochodzeniu nalezy dodawadé odmierzene oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nmic moze
przekraczaé 13G°C dla asfaltu drogowego 30/70 i polimeroasfaltu drogowege 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak. aby micszanka mineralna uzyskata temperaturg wiascing do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wylwomi.

Tablica 13. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C)

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 18G
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomicrme otoczenie kruszywa lepiszezem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy micszanek mineralne-asfaltowych z kilku wytwérmi, ped warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ. rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszezainych réznic ich sktadu:
- zawartosc lepiszeza: 0,3% (m/m},
- zawartodc kruszywa drobnego: 3.0% (mvm},
- zawariodé wypelniacza: 1,0% {m/m}
5.4. Frzygotowanie podloza

Podtoze (podbudewa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwg podbudowy z betonu astaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowsane 1 nosne,

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,

- wyprotilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracvad wartosel podanych w tablicy 14,

Tablica 14. Maksymalne nieréwnesci podloza pod warstweg podbudowy z betonu astaltowego (pomiar tatq 4-metrowg ub réwnowazng metoda)

[65]

Maksymalna nierdwnosc podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzehni podbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 12
GP Jezdnie daceznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
{acznic, utwardzone pobocza 12
L L. D Pasy ruchu 5

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podicze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanyeh w nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wedy.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lancgo w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale
w ten sposdb ubytki wypelnic materiatem o wiasciwosciach zblizonyeh do materiatu podstawewego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem. np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Tut aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych tub spekari poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowsj, warstwy SAMI iub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w cbeenosei Inzyniers proby
technologicznej. ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoscl wlasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarkg zgodnie z recepta robocza | w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowany pe
ustabilizowaniu si¢ pracy olaczarki,

Nie dopuszcza sig oceniania dokfadnedci pracy otaczarki oraz prawidlowoscr skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregucje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw [nzynier podeimuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Preed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfzliowego Wykonawea wykona odeinck probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia adcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m°, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawea powinien wzyc takich materiatow oraz sprzgm jakie zamierza
stosowac do wykonania pedbudowy.

Wykonawea moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez [nzyniera technologii whudowania i zageszezania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgezenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego lepiszeza do skropicnia podloza

Uktadana warstwa astaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa [log¢ porostatego
lepiszcza [kg/m® ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa thuczniowa 07-10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoe 0.5-07
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0.3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0.7- 10"

" zalecana emulsja o pH >4
' zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiemnie stosujac rampy do skrapiania. np. skrapiarki do lepiszezy astaitowych. Dopuszeza
si¢ skrapianie reczne lancy w miejscach trudne dostepnych (np. scieki uliczue) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawicrzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpicezy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 341 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltewej powinien by¢ zgodny z zaleceniami pedanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mincralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach aimosferycznych. Temperatura ofoczenia w
ciggu doby ni¢ powinna byé nizsza od temperatury podanej w iablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfattowej asfaltowej podezas silnego wialru (V > 16 nv/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ muieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresti¢ wymagane warunki oteczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed preystapieniem do robét W czasie robot
- -3

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [63]

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typ i wymiar niieszanki warstwy %] przestrzeni w warshwie
technologicznej [em] [Y(viv)]
ACI16P, KRI-KR4 5.0+ 140 >98 4.0+ 106
AC22P, KR1=KR4 70+ 140 >98 4.0 = 10.0
ACIL6P, KR5+KR6 5.0 - 140 >98 30100
AC22P, KR3=KRo 7,0+ 140 >98 5.0+ 100

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automalycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ whudowywanie rgezne.
Grubosé wykonywane} warstwy powinna by¢ sprawdzana ce 25 m, w co najmmniej tzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiemie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosewad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [63].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakodci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w QST D-M-00.00.00 .\ Wymaganiz ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebot
Przed przystapieniem do robot Wykenawea powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty. dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniz (np. stwierdzenic o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnesei. deklaracjs zgodnodci. aprobatg techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcdw itp.},

— ew. wykonaé wlasne badania whasciwosei materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagl ogdlne
Badania dzieig sie na:
—  badania wykonawey (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakose materialow
budewlanych (mieszanek mireralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykenawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwicrdzenia uchybien w stosunku do wymagan kentraktu, ich przyezyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zlecenioduwcy na jege zadanie. Inzynier meoze zdecydowad o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- peiniar temperafury powigirza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).
- ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowej.
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosei warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powigrzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoscei wykonania potaczen technologicznych,
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kentrolne sa badaniami [nzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezelnich ilp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy astaltowe, polaczenia itp.}
spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawey. Badania odbywaja sig réwniez wiedy, gdy Wykonawea zostanic w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich cbecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podane w tablicy 18.
Tablica 18. Rod#ay badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
l Mieszanka mineralno-asfaltowa *-™

L1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc i zawartesé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *!

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

2.4 Grubost lub ilosé materiatu

2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

o kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzehni jedna prabka; w razie polrzeby liczba probek
moze zostaé zwickszons {np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
™ w razic potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodaltkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kentrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawea ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych ccenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego cdcinka budowy.

Do odbior uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do wyznaczonych edeinkdw czgsciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdizeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwesci ze strony lnzyniera lab
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykenuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktare nie wykonywato badai kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami uboczaymi ponesi strona, na kiérej nickorzyse przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskainika zaggszczenia nalezy zlozyé
w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgeego.

6.4, Wiasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sig wartodci dopuszezalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstgpsiwa uwarunkowane metodq pracy.

Wihasciwosci materialdaw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
{wbudawanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaliowe).

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie astaliowe 2008 punkr 8.8 [65].

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga cdbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzehnig i srednie] wartosci grubosel warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty
odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Odcinek cag$ciowy powinien zawiera¢ co najminiej jedna dzienng dziatkg
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuiy le same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje sig drednia arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczed grubosel warstwy na calym
odeinku budowy lub odcinku czgseiowym.

Tablica 19. Dopuszezalne odehyiki grubosei warstwy oraz ilosei materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny ] Warstwa astaltowa ACP




Srednia z wielu oznaezen grubosci oraz ilosci

uzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

droga ograniczona krawgimikami, powierzchria wieksza niz 1000 m
lub <10

2. — maly odeinek budowy <10

Niezaieznic od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynezym oznaczeniu nie moze by mnigjsza od
projektowanej grubosei o wigcej niz 2.5 cm.
6.4.2.2. Wskainik zaggszezenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyc
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynezego oznaczenia dane) whasciwoscl.

Okreslenic gestesc objetosciowe) nalezy wykonywaé wedtug PN-EN [2697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla z micszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki
pebranej z mawierzchni, nie moze wykroczy< poza wartosci dapuszezalne podune w p. 5.2 o wigcej niz 2.0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawicrzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownyeh hikéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjy = 0.5%.
6.4.2.3. Rewnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoscl podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metodg 2
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaimej uzyeiu laty 1 klina, mierzac wysokos¢ przedwitu w polowie dhugosel faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnasé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyezacym warunkéw technicznych, jakim
powinny cdpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosei poprzeczngj warstwy podbudowy nawierzehni drog wszysikich klas technicznych mnalezy stosowad metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni. na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co [0 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych. jakim powinny odpowiada¢ drogi putliczne [67].

6.4 2 6. Pozostate wiasciwosct warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 19 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nz osi podiwimej i krawedziach, powinny by¢ zgodne = dokumentacja
projektows z dopuszezalng tolerancja £ | cm, prey ezym co najmniej 93% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedzialu
dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

7lacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by réwne i zwigzane. wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan. deformacii, plam i wykruszen,
7. GBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostkg obmiarcwa, jest m* (metr kwadratowy} wykonancj warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganis ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszysikie pomiary 1 badania z
#achowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jedli warunki umewy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawigjacy moze w razie niedotnzymania wartosci dopuszezalnych dokonac
potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [63] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoder podanoe w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowege (AC P} obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty preygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenic | skropienie pedioza,
— dostarcrenic materiatow @ sprzgtu,
—  opracewanic recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczngj i odcinka probnrego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeyeh i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- adwiezienie sprzghi.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kidre si potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 53 usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robdt pedstawowych, niezahiczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
rabét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2, Normy
(ngt wwienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej 0813
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PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12391
PN-EN 12392
PN-LEW 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

Metody badania cementu — Oznaczanic zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei krusoyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaoca wskaZnika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czese 4 Oznaczanie ksztally ziaren — Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaven o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czesé 6 Ocena wlasciwose! powierzehni - Wskaznik przephywu
kruszywa

Badania geometryczmych wiasciwosci kruszyw -~ Ocena zawartosei drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometryeznveh wlasciwosei kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartoscl drobnych czasiek — Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpormoscei na rozdrabnianie
Badania mechanicenych i fizycrnych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizyernych wiasciwosel kruszyw - Czese 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonege wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéc¢ 5: Oznaczanie zawartodel wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwoser
Badania mechanicznych i fizyezrnych wiasciwosel kruszyw - Czgéc 7: Oznaczanie ggstosei wypelniacza — Metoda
piknemetryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie pelerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na deialanie cazynnikéw atmosteryeznych — Czgse 1t
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosei cieplnych i odpormosei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosterycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metody gotowania

Asfulty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracyi 1gta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie zawartodcl wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylagji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4 Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-astaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Czgsé 1 Metoda destylacyjna

Asfully i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsc I
Meteda RTFOT

Jw. Czgséé 3: Metoda RFT

Migsvanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgse 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 8: Oznaczanie
zawartosel wolnej przestrzent

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfallowych na goraco — Czgsée 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 12
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Migszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco - Czese 18: Sphvwanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36
Oznaczanie grubosci nawigrzehni asfaltowych

Asfully i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cz¢sé 1: Oznaczanic indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetmaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ |L: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢sé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych ~ Czesé |: Badanie metodq Pierscienia i
Kuii

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢sé 2: Liczba bilumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Gznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Oznaczanic odpormosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow



64.
65,
66.
67.

68.

53, PN-EN 13387 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy astaltowyeh meteda pomiaru ciagliwose:

54, PN-EN 13388 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metedg testu wahadlowego

35, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56, PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsii bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

37 PN-EN 13703 Astaity i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58, PN-EN 13808 Asfaity i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikac]i kationowych emulsji asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specytikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60,  PN-EN 14188-1 Wypehnacze zhexy 1 zalewy — Czgsé 1: Specyfikacia zalew na gorgco

61.  PN-EN 14188-2 Wypcehniacze laczy i zalewy — Czgs¢ 2; Specytikacia zalew na zimno

62,  PN-EN 22592 Przetwory nafiowe - Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63 PN-ENISO 2592 (Orznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda ctwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekemendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje astaltowe 2009. Kationowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4, [nne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
edpowiada¢ drogi publiczne i ich usytmuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katzlog typowych konstrukeji nawierzchai podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh - Instytut Badawczy Drog i
Mostdw, Warszawa 1997



