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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i edbioru robét zwigzanych z

przebudowa drogi powiatowej nr 3303E ul. Szkolna, Gmina Ksaweréw.
1.2, Zakres stosowania ST ’ .
Specyfikacja techniczma (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robdt objetych §T
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy 2

betonu asfaltowego & mieszanki typu AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-t [47] i WT-2 Nawierzchnie astaltowe 2010[65] dla ruchu KR4 z mieszanki
mineralno-asfaliowej dostarczonej od producenta. Podbudowg z betonu asfaltowege moima wykonywac dla drég kategordi ruchu od KRI do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie |.4,7), Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymtarze D podano w tablicy |.

Tablica {. Stosowane mieszanki

Karegoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI6P, AC22P
KR 3-4 ACI6P, AC22P
KR 5-6 ACLEP, AC22P

Podriat ze wzgledu na wymiar rajwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sig z jednej tub kilku warstw sfuzacych do przejmowania i rozkladania obciazef od ruchy pojazdéw na
podtoza.
1.4.2, Podbudawa — gidwny element konstrukeyjny nawierechni, ktory moze byé vlozony w jednej lub kilku warsrwach.
1.4.3, Mieszanka mineralno-astaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszoza asfaltowego,
1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mies2anki mineralno-asfaltowej, wyrdaniajgce t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22,
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym twoczy strukiur¢ weajemnie
klinujaeq sie. '
£.4.6, Uziarienie ~ skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okrestony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukciji
pawierzehni podatmych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wietkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdiny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywa grube — kruszywo z ziaren o wymniarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobag - katszywo 2 ziaren 0 wymiarze: D € 2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
14,11, Pyi - kruszywo 2 ziaren przechodzacych preez sito 0,063 mm,
1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, kidrego wigksza ¢zgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktdre sklada sig z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypelniacz dadany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
addzielnie).
1.4.13, Kattonowa emulsja asfaltowa - emuisja, w kidrej emulgaior nadaje dodatnie fadunki czqstkom zdyspergowanego asfalnu.
1.4.14, Pozostale okreglenia podstawawe sa zgadne z obewiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i 2 definicjami podaaymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 4.
1.4.15. Symbole § skrity dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gomy wymiar sita (przy okresfaniu wielkodci ziacen kruszywa),

d dolny wymiar sita {przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa amuisja asfaltowa,

NPD wlagciwoié uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Delermined, producent mode jej nie
ckredlac),

TBR do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé cdpowieduie informace,

jednak uie jest do tego zobowigzany),

IRI (Intermational Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosei,
MOP migjsce obstugi podréimych.
[.5. Ogéine wymagania dotyezgce robét

Qgdlne wymagania dotyc2acs robat podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ (1] pkt 1.5,
2, MATERIALY
1.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatiw, ich pozyskiwania | skladowania, podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [ 1] pki 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Malezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje sicsowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w lablicy 2 moZna stospwaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobal
techricznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy padbudowy z betonu asfaltowego

Kategona ieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
- KRI -KR2 ACI6P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55.60
KRS - KR6 ACI6P, AC22P 35/50 50/10 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12581 (27)

Lp

Wlasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfalmu

S0 |

35750




WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
t Penetracia w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426]21) 50-70 35.30
2 Temperalura migknienia C PN-EN 1427 [22 46-54 50-38
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 {62] 230 240
nig nniej niz
4 Zawartods sktadnikow rozpusveralnych. Yo nvm PN-EN 12592 (28] 99 99
g mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub prayrost), % m/m PN-EN 126071 [31) 0.5 0.3
nic wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniy, nie mnig) niz % PN-EN 1426 (21] 50 33
7 Temperatura migknienia po starzeniu. nie mniej niz °C PN-EN 1427§22) 48 52
o WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wigeej niz
9 Woarost temp. migknienin po starzeniu, nie wigeej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
1¢ | Temperalura tamliwosei Fraassa, nie wigeej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
Tablica 4. Wymagania wobce asfaltow modytikowanych polinmerami (polimercasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59)
Gatunek asfaltu
Wymaganie Meicda medyfikowancgo
o Whasciwose . ) lednostka polimerami (PMB}
padsiawowe badania 35/55 — 60
wymaganie klasa
| 2 3 4 5 6

Konsystencja w  posradnich I

lemperatu-rach cksploa- i“;;i,'é”“ PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 1535 3

lacyjnych

Konsyslencju w wysakich

lemperatu- rach eksplo- Temperawra migknienia PN-CN 1427 (22} °¢ =60 6

atacyjnych
Sila rozeiagania (mala PN-EN 13589 [33] . - o
predkost rozciagania) PN-EN 13703 [57] Yem 22w S ¥

. Stla rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53} 3 .

Kohezjo predkose rozciggania) PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
Wahadlg Viaht {imetoda PN-EN 13588 [54° Jem® NPD* a
ugerzenia) ’

Statosc kon- Zmiana masy._ % o205 3

systencji (Odpomose Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

na starzenie wg PN-EN Wzrost tem-peratury ; 2

126071 lub -3 (31 nigknienia PN-EN 1427 (27] ¢ <8 3

[nne wiasciwosei Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2392 [63] °C EEN 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [5!] % > 350 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0
o PN-EN 14023 [59] . b
Zakres plastycenosci Punkt 5.1.9 C TGR i
Stabilnos¢  magazynowania. :

- PN-EN 13399 [52] B
qur1|c_a ] temperatur PN-EN 1427 [22] C <§ 2
migknienia

Wymagaa Stabilnog¢  magazynowania, PN-EN 13399 [52] i

dodatkowe Réznica peneteacji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperanury
micknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31} o 1BR® |

1 PN-EN 12607 EN-EN 1427 (22]
-1 b -3 [31]

' Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 2350 1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 731] "
Nawrdd sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51) i
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]

'NPD - No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa nie okreslana}

* TBR - To Be Reporied (do zadeklarowania)

Skladowanie asfalu drogowego powinno sig odbywac w zbiomikach. wykluczajacyeh zanicczyszeacnic asfaltu | wypesazonych w system
grzewezy posredni (bez kontakru asfaltn z przewodami grzewcezymi). Zbiomik robacxy otuczarki powinien by¢ izolowany temuicznie. posiadac
automatyczny system grzewezy z loleraacjy + 3°C oraz ukfad cyrkulacji asfa’tu

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewezy posredni 2 termostatem kontrolujgeym
temperaturg z dokladnoseia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenis zhiomika w mieszadlo. Zaleca sig¢ bezpotrednie zuzycie politeroasfultu po dostarczeniu.
Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrotowanego mieszania
polimervasfaliéw roznego redzaju i klasy oraz z astaltem zwy klym.



a)
by

2.3 Kruszywe

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64].
obejmujace kruszywo grube . kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czgsé 2 -
punkt 1, wblica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywac w warunkach 2abezpieczajacych je przed eanicezyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o
mnym wimiarze lub pochodzeniv. Podloze skladowiska musi byé rduwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywac
w silosach wyposazenych w urzadzenia Jo aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprasvy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i knuszywa, gwarantujcego odpowiednia przyczepnosé
tadhezyy) lepiszeza do kruszywa i vdpomosé mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wedy, moina zastosowaé srodek adheryjny, tzk aby dia
konkreine] pary kniszywo-lepiszeze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metada C [34] wynosita co najmniej 0%.

Srodek adhezyjny powinien adpowiadac wymaganiom okeeslonym przez producedta.

Sktadowanic srodka adhezyjnego jest dozwalone tylko w oryginalnych opukowaniach, w warankach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienin potqezeii | krawgdzi

Do uszerelnienia potaczen technologicznych (1j. zlaczy pedhwnych i popreccznych z tego samege materiaty wykonywanégo w roznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltawej 2 wizadzeniami obeymi w nawierzehni lub i
ograniczajacymi. nalezy stosowac:

materialy termaplastyczne, jak tasiny asfaltowe, pasty up weding norm lub aprobat technicznych,

cenulsjg astaliows wedtug BN-EN 13808 {38] lub e lepiszcza wedtug norm Tub aprobar technicznych
Grubosé maleriatu lermeplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie nnigj niz 10 otm przy grubosci warstwy lechnolagicznej do 2,5 o,

nie mnigj niz 15 nym przy gribosel warstwy lechnologicznej wickszej niz 2,5 em.

Sktadowanie malerialow tenmoplastycznych jest dozwolone tylko w aryginalnych opakowaniach producenta, w warnkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wyg PN-EN 12591 [27], ssfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1402}
[59] .metoda na goraco”. Dopuszeza sig inme rodzaje lepiszcza wg nomm lub aprebat technicenych.

2.6. Materialy do zljcrenia warstw konstrukeji

Do 2lgezania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé  kationowe emnulsje asfaltowe lub kationowe emusje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Cmulsje asfaliowe 2009 punkt 5.1 tublica 21 tublica 3 [66].

Emulsjg asfultows moina skladowac w opakowaniach transportowych fub w stagjonamych zbiornikuch pivnowych z nalewaniem od dna
Nie nulezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych matertalami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Qudlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.0¢ ,Wymagan:ia ogdlne™ (1] pkt 3
3.2, Spreet stosowany do wykonania robat

Prey wykonywaniu robdt Wykenawea w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ moliwoscia korzystania ze sprzgtu dostesowanego
do przyielej imetody robdr, jak:

- wynwomia (oaczarka) o mieszanin cyklicznym lub ciagiym, z automatycznyiu kompulerawyin sterowaniem produkeji. do wytwarzania
rieszanek mineraino-astaltawych,

- ukladarka gasienicowa, 2 ¢lektrenicznym sterowaniem réwnosci ukladane] warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

walce ogunmione

- szecotki mechaniczne iflub inhe urzadeenia czyszezace.

- samochody samowytadoweze z przykrveiem brezentowym lub termosami.

- sprzgt drobny.
4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Qgélne wymagania dolyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania egdlne™ {1] pkt 4.
4.2, Transport materialdw

Ashalt  polimercasfall nalezy pizewozié w cystermach kolejowych Jub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
wmozliwiajace posrednie ogrzewaiie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi sredkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je pized zaniecrzyszezenien:, zimieszaniem z
imnymi materiatami  nadnuernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozis w sposéb chroniaey go przed zawilgoceniem, zbrylenicm i zanieciyszezeniem. Wypelmaez [uzem powimen
byé przewozony w odpowiednich vysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwizjacych roztadunek pneumatyezny.

Cmulsja asfaltowa moze byé ransporiowana w zamknigrych eystemach, sutocysiernach, beevkach i innych opakowaniuch pod waruekiem,
ze nie beda korodowaly ped wplywem enwlsji i nie beda powodowaly j¢j rezpadu. Cystemy powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowai z meiali lekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjuch o pH < 4.

Micszanke mineralno-asfaliows nalezy dowozié na budowg pojazdani samowyiadowezymi w zaleznosci od postepu robdt. Podezas
transporte i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byc zabezpieczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykryciz,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponu mieszanki, od produkeji do whudowania, powmna zapawniac Jrzymase
terperatury w wymaganym przedziale. Powierzehinie pojemnikdw wzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ cazyste, a do zwilzania tych
powierzchui mozna uzywac ty'ko srodki antyadhezyjne nicwptywajace szkodliwie nu mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania agdlne™ [I] pke 3.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Prred przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowr do akeeptacji projekl sktadu micszanki mineralno-astaltowej (AC22PY

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartose lepiszeza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej podane 53 wiablicy 7 - projektawanie empiryczae.

Tablica 6. Uziarnienie migszanki minerale) oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowegodo warslvy podbudowy [65]

Przesiaw, [% (n/m}]
Whasciwosc AC16P AC22P ACI6P AC22P

L o KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR1-KR6

Wymiar sily ¥, [mm] od do od do od Da od do
3ls - - 100 - - - 06 -

22,4 100 - 90 {00 100 - 90 160
16 90 _| 100 i) 93 30 100 3] 90

1.2 10 92 - . 63 85 - -




3 50 85 42 72 50 76 2 68
2 23 30 13 43 25 50 | 43
0,125 3 13 5 13 5 12 o 12
0.063 4 19 4 10 4 3 1 8
Zawartos¢ lepisacza, Bains? Bouss Brunto Buund s
minimum”™

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy podbudowy. prey mich KR3 « KR4 (projektowanie empuycsne}

[63]
Warunki
Whasciwodé ngqi}z;lell\l.a b Metoda i warunki badara ACI6P AC22P
13108-20 [48)

Zawartose wolnych | C.1.3ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Viunan Vawnan
przestrzeni 2475 uderzen [ Visoa_

.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda 8 w r
3&%?]:1‘];;{; T;l\\aie watowanie, powictrzu, PN-EN 13108-20, PR;;TS“R"“ Pngfj\]m

! Pos-Pise D.1.6.60°C. 10 000 eykli [38] MRGeHaromars AR

PN-EN 1269712 [35),
Odpomosé na dziatanie C.L.Lubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS8R 1TSR-
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, " !
badanie w i5°C

$.3. Wyhwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsy nalezy wylwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole muszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
neszania skiadaikdw oraz przechowywania gotowej micszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w vtaczarkach, w tym takze wsigpae, powinno by¢ zawomatyzowane i zgodne z
receplq robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz powiaru temperatury powinuy by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziamieniu {ub pochodzeniv nalezy adawac odmicizone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe ralezy przechowywac w zbiomiku 2z posrednim sysiemem ogrzewamia, z ukladem termostatowania zapewniajcym
wtrzymanie zadanej temperatury 2 dokladnoscia £ 5°C. Temperatwa lepiszeza asfallowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nic moze
preekraczaé 180°C dla asfaln drogawego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oruz 190°C dly asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powmno hyé wysuszone i podgrzane tak, aby micszanka mineralna uzyskala temperaturg whasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineraluej nie powinna by¢ wyisz o wigeg) niz 30°C od najwyzszcj temperatury
mieszanki mineralno-asfaliowej podanej wtablicy 13. W tej tblicy rajniZsza temperatura dotyezy mieszacki mineralno-asfaltowej dostarczong) na
inigjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytwarzeniu w wytwomi.

Tablica 13. Najwy2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65)

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od [55 do [95
Asfall 50770 od 140 do 183G
PMA 25/55-60 od 140 do 180

Sposob [ czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zupewnié rwnamicme oloczenis kruszywa lepiscezem
asfaltowym,
Dopuszcza sig dostuwy mieszanek mineralno-asfaliowyeh z kilku wytwomi. pod warunkiem skaordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnkdw, wlasciwoici ehjgtosciowe) Z zachowanien dopuszezalnyeh réznic ich skladu
- zawartosc lepiszeza: 0,3% (m/im),
- zawaclosé kruszywa drobnego: 3.0% (aym},
- zawartosé wypelniacza: 1.0% (m/r}
5.4, Przygotowanie podiota
Podloze (podbudewa z kiuszywa niezwiazanego lub zwinzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltoweyo powinno byé na calej
newierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanicczyszezenia fub pozostalosci luzniego kruszywa.
- wyprotilowane, réwne i bez kolein.
Maksynualne nieréwnosei podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekisczud warlose) podanych w tablicy [4.
Tablica 14. Maksymalne aieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu astaliowege {pornar latq +-metrowy [ub réwnowazig metoda)

[65]
Maksymalra nieréwnosé podtozn pod warstwy
Klasa drogi i Flement nawierzehni podbudowy [mm)

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaezania i wylaczsnia o 12
Ge Jezdnie taeznic, jezdnic MOP, utwardzone pobocza N 12

G Pasy: ruchw, dodatkowe, wlgczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
tacenic, utwardzone pobocza 12

£ L.D Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosc: s wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnad podioze.

Rzedre wysokosciowe podtoza oraz wizadzen usytuowanych w nawierzehni lab jq ograniczajycych powinny byé zgodne 2 dokumentaciq
proiekiowa, 7 podloza powinien byt zapewniony odptyw wody

Wykonane w podlozu laly « materialu o muniejsze) sziywnosel inp. laty ¢ asfaltu lanego w betonic astaltowyim} nalezy usunag, a powstale
w ten 5posdh ubyiki wypelnic matenatem o wiasciwosciach zblizonveh do materialu padstawowego (op. wypelnic betonem asfaltowym}.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualag]
chropowala.

Sserokie szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem. np. zalewamni drogowym wedlug PN-EN 14188-1 [60] [ub PN-
EN [4188-2 {61] albo innymi materiatanu wedlug norm lub aprobat techaicznych.

Na podiozi wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan rmgezeniowych b spekan poprzecznych zaleca sig stosownnie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaliowej, warstwy SAMI lub z geosyntelykow wedlug nom 1ub aprobat technicznych.



5.5, Praba technologiczna

Wykonawea przed preystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do preeprowadzesia w obcenosei Inzyniera proby
technobogicsne]. ktéra ma na celu sprowdzenie zgodnosei whasciwosei wyprodukowune) mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepty roboczi i w cyklu aulematyeznym produkowad mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ migszankg wyprodukowang po
ustabilizowani sig pracy clacearks,

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnodes pracy otaczarki oraz prawidlowoset skladu mieszanki mineralng) na podstawie tzw. suchego
zarohu. z uwagi na mozlisy segregaciy kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po uslabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy gzgromadzié w silosie lub zaladowac na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skizyni snmochodu zgodnie z metoda okieslong w PN-EN 12697-27 3%,

Na podstawie uzyskanych wynikow tnzynier podejmuje decyzj¢ o wykenaniu adcinka prabrego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltoweygo Wykonawea wykona odeinck probny celem uscislenia organizacjy
wylwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odeinek prébmy powinien byé zlokalizowany w migjscu uegodnionym z inzynicrem. Powierzehnia adcinka prébnego powinm wynosic co
najmniej 300 m’, a dlugni¢ co najuniej 50 m. Na odcinke probnym Wykenawea powinien uzyC lakich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowac do wykonania pedbudowy,

Wykonawea moze przystapic do realizacji robét po zaakeeptowaniu preez lnzyaiera technologii whidewania i Zages2ezania oraz wynikow
2z odeinka probnego.

5.7, Potgezente migdzywarstvowe

Ugyskanie wymaganej trwalosci nnwierzehni jest uzalesnione od zapewnienia polaczeniz migdzy warstwamy © ich wspolpracy w
przencszeniu obeigzenia nawierzekni ruchem

Podioze powinno byd skropione lepiszezem. Ma to nu celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwant konstrukeyjnymi oraz
zabezpiecrenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwarni.

Skropienie lepiszezem podloza {np. podbudowa # knuszywa niezwigzanego lub 2wiazanego), przed utozeniem warstwy podbudowy 2
betonu asfaltowego powiuno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 13.

Tablica 13. Zalecane itlosci pozostalego lepiszeza do skropicnia podloza
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe astaltows llosé posostatego
lepiszcza [kgim® ]
Podbudowa z betonu asfaitowego Podbudowa thiczniowa 07-10
Podbudowa z knuszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie i
Podbudewa z chudego betonu hib grintu 03-035"
stabilizowanege spoiwen 07-10"

I zalecana emulsja o pH >4
' zatecana emulsju modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membruny poprawiajacej
polaczenic oruz zmntejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapiante podloza nalezy wykonywaé rdwnomiemie stosujac mmpy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy astaltowych. Dopuszeza
sic skrapianie reczne lancy w miegjscach trudno dosigpnycl (np. écieki wliczue) oraz przy wrzadzeniach usytuowanych w nawicezchni lub g
ogruniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpiceryé przed zabrudzeniem.

3.8. Wbudowanie mieszanki mineralna-asfaltowej

Mieszanke mineialno-asfaltows mozna whudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach 31 3.7

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniumi podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mincialno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywad w odpowiednich waninkach atmosterycznych. Temperaira ofoczenia w
ciagu doby nic powinna byc nizszz od temperatury podane w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ograewania
podioza. Nie dopuszeza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podezas silnego wiaiu (V > 16 n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperarurg migszania i whudowania nalezy
indywiduatnie okresli¢ wymagane warunki oloczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczeniu podezas wykonywania warstw asfaltowych
Misimalna temperatura otoczenia (°C |
przed przystapienien do robot w czasie robil
-5 -3

Rodza) robo:

Warslwa podbudowy

Wiasciwascl wykonancj warstwy podbudowy powinny spehia¢ warunki pedane wablicy 17.
Tablica 17. Wilagciwosc warstwy AC [63]

Projek towana grubasd Wekasnik zaggszezenia Zawatws¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy (%] przestrzeni w warsowie
technelogiczne] {emy {%tv'v)]
ACL6P, KRI-KRd 50 = 140 > 98 40 + 100
AC22P, KRI-KR4 7.0 - 140 =98 40+ 100
ACI6P, KR3+KR6 5,0 + 1.0 >98 50+100
| AC22P, KR3-KR6 1.0 + 140 > 98 50+ 100

Mieszanka mneratno-asfallowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarky wyposazona w uklad automatyczrego sterowania grubosci
Warstwy i utrzymiywania niwelely zgoduie z dokumentacia projektowa. W miejscach niedostgpnych dla spizgtu dopuszeza sig whudowywanie r¢czne,
(imboi¢ wykonywane} warstwy powinna by¢ sprawdzana co 23 m, w co najuinicj twzecl migjseach (w osi 1 przy brzegach wanstwy)
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zaggszezone cigzkimi walcami drogowyini. Do warstw 2 betonu asfaliowego aalezy
stesowac walee drogows stalowe gladkie z moziiwodern wibracyi, oscylacyi lub walee ogumione.
5.9, Polyczenia technologiczne
Polqczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie 7 WT-2 Nawierzchinie asfaltowe 2010 punkt 3.6 [63]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogtlne zasady kentroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakesci robét podano w OST  D-M-00.00.00 . Wymaganis ogélue™ [ 1] pk 6.
6.2. Badania przed prezystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykanawea powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty. dopuszezajace wyroby budewlane do obrotu i pows2¢chnege stesowania (np. stwierdsenie o oznakowuniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceryfikat 2godnosei, deklaraci¢ zgodnosci. aprobatg techniczng, ew badania nuatenalow
wykonane przez dosrawcdw 1ip.},

—  ew wykonaé wiasne badania whasciwosci materilow przeznaczonych do wikenania robot, okreslone przez Inzynisra

Wszysikie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynicrowi do akeepracii.



6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi vgolne
Badania dzielg si¢ na:
sadama wykonawey (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey ~ lozyniera),
6.3.2. Badania Wykonawey
Badania Wykonawcy su wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiordw celem sprawdzenia, vy jakosc materiaow
budowlanych (mieszanek mincrahno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy © materialow do uszezelnien itp.) oraz golowej warstwy (whudowune
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelimajg wymagania okicslone w kontrakeie,
Wykonawea powinien wykonywac te badania podezas realizacji konuaktu, 2 niezbedna starannoseiq i w wymaganym zakesie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokofacl., W razie stiwierdzenia uchybicn w stosunku do wymagan konimki, ich preyezyny nalezy niezwlocznie usunad.
Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawey na jepo zadanie. Jniymer moze zdecydowac o dokenanin odbioru na
podstawic badaf Wykenawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania konlrolne wediug pktu 6 1.3
Zakres badan Wykonawey zwiazany 2 wykonywaniem nawierzchni;
- pomiar temperafury powiclrza,
- pomiar temperamury micszanki mineralno-astaliowej podczas wykonywaniu nawierzchns (wg PN-EN 12697-13 {36]).
ocena wizualna mieszanki mineralne-asfaltowej.
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonane;] warstwy,
- pomiar spadku poprzecancgo warsiwy asfaltowe),
pomiar rownosei warstwy asfaliowej (wy pkiu 6.4.2,5),
- pomiar parametidw geometrycznych poboczy,
ocena wizualng fednorodrosci powicrschni wagstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badanizmi Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie. czy jakasé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw. lepiszezy i materiatéw do uszezelnicn {tp.) oraz gotowe) warstwy [whudowane warslwy astallowe, polyczenia Hp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbion:. Pabiersniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ lzynicr w obecnosei Wykonawey. Badania odbywaja sig réwniez wiedy, gdy Wykonawcea zostanic w porg powiadoimiony o ich tenninie,
jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych micszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej  niej warstwy podano w tablicy 18.
‘lablica 18. Radzuj badan kontrolnych [63]

~ Lp. Kodzaj badan
| Micszanka mineralno-asfaliowa ™™
11 Uziamienie
12 Zawartosi¢ lepiszcra
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanege
14 Gestosc i zawartede wo.nych przestrzend probki
2 Warstwa asfaltowa
2. Wskaznik zaggszezenia ™
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rawnosé
24 Grubost lub iloic materiatu
25 Zawartosc wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
o kazde] warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m nawierzchni jedna prabka; w razie potizeby liczba probek
moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
™ razi¢ potrzeby specjalne kiuszywa i dodatki .

6.3.4. Badania kortrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeder z wynikow badan kentrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy. Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawes decyduja wspélnie o migjscuch pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czescivwyeh ocenianego edeinka
budowy. Jezeli adeinck czgsciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych nie moze by¢ jednozaaezaie i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie
pawinicn byé mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do adbioru uwzgledniang s3 wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do wyznaczonych edeinkéw czgiciowych.

Koszty badan kontrolnych dedatkowych zazadanyeh przez Wykonaweg ponosi Wykenawea,

6.1.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badai kontrolnych. co do kirych istnieja uzasadnione wazpliwesci #¢ strony Inzyniera lub
Wykonawey (np. na podstawde wiasnyeh badait).

Badania arbitrazewe wykonije na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badatt kontrolnych.

Koszty badait arbitrazowych wiaz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, va kidrej nickorzys¢ preemawia wynik badania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badas arbitrazowych dotyczacych zawariosei wolnyeh preestrzeni hub wakainika zageszezenta nalezy zlozyc
w ciagu 2 migsigey o wplywu reklamacyi 7 strony Zamawiajacego.

6.4. Wladelwasei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne adehylki
6.4.1. Lwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci whudowane) mieszanki mineralno-asfaliowe] podaje sig wartedei dopuszezalne 1 tolerangye. w ktbrych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy proy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz edstgpsiwa uwaninkowans metodq pracy.

Wlasciwosei materialow nalezy oceniad nu podsiawie badan pobranych probek mieszanki wineralno-asfaltowe] przed whudowanient
(whudowanie gznacza wykonanic warsbwy asfallowej). Wyjatkowe dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaitow).

Dopuszezaine wartosci odchylek | tolerancje zawarte sq w W7-2 Nawierzchnie asfaliowe 2008 punk: 8.8 [65].

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gnibost warshwy oraz ilas¢ materiatu

Grubose wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-16 [40) oraz ilasé wbudowanega materiatu na okreslong powierzchaig
tdotyezy przede wszystkim clenkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o wartoei padane w tablicy 19.

W wypadiu okreslania idosci materiatu na powierzehnis 1 sredniej wartosei gruboder warstwy Z reguly nalezy praylaé ea pudstawy caly
odcinek budowy. lnzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe. Qdcinek cze$ciowy powinien zawierad co najmiej jedna dzienna drialky
robocza. Do odeinka czescioweso ohowiazujy 12 same wymagania jak do adcinka dudowy.

Za gruboic warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Sredniq arylimetyczng wszystkich pajedynczych oznaczen giuboscl warstwy na catym
occinku budowy Tub odeinku czgdciowym.

Tablica 12 Dopuszezalne odchyviki grubogei warstwy oraz ileser matenialu na okeeslone) powierzehni, %] [53)

Warunki oceny I Warslwa :lsf‘illl(}“ﬂ. ’i\__C:P




Srednta z wielu oznaczen grubosel oraz ilosci

uzy cdcinek budowy. pewierzehnia wigksza niz 6000 m’ lub

droga ograriczora krawginikany, powierzchnia wigksza niz 1000 m”
lub <0

2 - maly odeingk budowy <10

Niezaleznic od rednie] grubosci. dla warstwy podbudowy gruboic ukreslona w pojedyaczymn oznaczeniu me moze bye mmniejsza od
projektowanej grubodci o wigcej niz 2.5 om.
6.4.2.2. Wskasnik zaggszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawanoscig wolnyeh pizesuzeni, me ntoze przekrocryé
wartoser dopuszezalnyeh podanyeh w lablicy 17. Dolyczy to kazdego pojedynezego oznaczenia daney wladerwosei.

Okieslenic gestasci objgtosciows] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla z migszanki mineralno-asfaltewej b wyjitkowo powtdmic rozgrzane] probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyd poza warlosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigee] niz 2.0 %{viv].
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawicrzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w purktach glownych lukow poziomych

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne 2 dokumentacja projekiowa, z tolerancgjy = 0.5%.
6.4.2,5. Rawnosé padluzna i pepreecyna

Do oceny rownosci podluzaej warstwy podbudowy nawierzchni drog wseystkich klas technicznych nalezy stosowad metodg z
wykorzystaniem taty $-metrowey i klina lub metody réwnowaznej wzyeiu laty 1 klina, mierzac wysokos przeswitu w polowe dlugosci laty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podituzna jest okreslona w rozporziglzeniv dotycrgeyn warunkow wehnicznych, jakim
powinny ndpawiadaé drogi publicane [67].

Do oceny rownosei poprzeczngj warstwy podbudowy nawierzehni drog wszysikich klas technicznych nalezy stasowaé merody z
wykorzystaniem laty 4-metrowey | klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzad#eniu doryezgeym
warunkdw technicanych. jukim powinny odpowiadu< drogi publiczne (67].

6.4.26 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | ki kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci projeklowanc) o wigecej niZz £ 5 cm.

Rzedne wysckosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podinmej § krawgdziach, powinny byé zgodne z dokumeniacjq
projektowa, 7 dopuszezalng tolerancja £ 1 em. pray czym <o najiniej 95% wykonanych pemiardw nie moze przekiaczad przedzialu
dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzane co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej a £ 3 cm.

Ziacza podiugne t poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinay by¢ réwne i zwigzane, wykomne w linii prostej. rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetemy warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien byé jednaroday, bez spekai. deformacji, plam i wykiszen,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady abmiaru robét

Oyolne zasady obmizru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ (1] pke 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonang) warstwy podbudawy z belonu asfultowego (ACP).
8. ODBIGR ROBOT

Opdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 .Wymagania ogalne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami [nzyaiers, jezeli wszystkie pomiaty 1 badania z
rachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daly wyniki pozytywne,

Jesli warunki umawy przewiduja dokonywaiie potraeen, o Zamawinjacy moze w razie nicdotrzymania waitosei dopuszezalaych dokonad
potracen wedlug zasad ckreslonych w WT-2 [63] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platiosei podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania sgdloe” [ 1] pkt 9
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykouania | m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

—  prace pomiarowe | reboty przygotowaweze,

— oznakowanie robot,

—  oczyseesenic i skropienie podloza.

dostarczenic materiatow | spragtu,

- opracowsnic recepty laborateryjne;.

- wykoname prodby technologicznej i edeinka probnego,

- wyprudukowanie mieszanki betonu asfaltowego i joj trarsport na migjsee whudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawgdzi urzadzen obeyeh i kraweznikdw,
~  rozlozenie { zaggszczeme mieszanki betoou asfaltowego,
—  obceiecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
- pizeprowadzenie pomiarow i badad wymaganych w specyfikacji wehniczoej.
- adwiczienie sprzgtu.
9.3, Sposob rozliczenia robdt tymezasewych 1 prac lowarzyszqeych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszq OST obejmuje:
— roboty ymezasowe, kiore sy polvzebne de wykonanin robot podstawowych, ale uie sy preckazywane Zamawizjacemu 1 3 usuwane po
wykaenaniu robdt podstawowych,
—  prace fowarzyszace, kiore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawawych, niezaliczane do robar rymezasowyceh, jak geodeZy ne wytyezenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikac]e techniczne (OST)

1 B-0-00.80.00 \Wymagania cgolne



10.2, Normy
(Zestuwienie zawtera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wysigpujacych w niniejszej OST)
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5
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7.
8

PN-EN 196-21
PIN-EN 4359.2
PN.EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PiN-EN 10072
PN-EN 1097-3
PN-EN 10979
PN-EN 10973

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 10973
PN-EN 13671

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-E 1239]
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN.EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 1269711
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 1269713
PN-EN 12669722
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12346
PN-EN 12847
PIN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PIN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PIN-EN 13399

Melody badania cementu - Oznuczanic vawartodel chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

Wapne budowlane — Czesé 2. Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci knuszyw - Procedura i terminologia uproszezonego opisu petrogiaficznego
Badania geometryeznych wlasciwosei knuszyw - Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesicwania

Badania geometrycznych wlaseiwosei kruseyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy wskaznka plaskosci
Badania geometryeznych wlasciwodei kruszyw - Czede 4: Qenaczanie ksztatlu ziaren — Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wiadeiwosei kruseyw - Oznacaunie procentowej zawartosei ziaren o powierzchniach
powstalych w wytiku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycziyeh wiasciwosei kiuszyw - Czese 6 Oceny wlasciwosed powierzchni - Wskaznik przepiywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwodci knuszyw - Ocena zawurtosei drebnych czastek - Badania hlekitan
metylenowym

Badania geometrveznveh wiaseiwosei knuszyw — Czsé 100 Ocena zawartodei drabnych czastek — Uziamienie
wypelniaczy (preesiewanie w stninieniu povwietrza)

Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosei kmszyw - Metody oznaczania odpomosci na rozdrabniante
Badania mechanicznycl: i izycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej § janistasei

Budania mechanicznych i fizyernych wiasciwosei kruszyw — Cz¢se 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszesonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc 3. Oznaczanie zawartosor wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whisciwodei kruszyw -Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren | nasigkliwosci
Badania mechanicznyeh i fizyeznych wilasciwoscl kruszyw - Cz¢se 7. Oznaczanie ggstoser wypelniacza ~ Metoda
piknomeiryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kniszyw - Czgse 8: Oznaczanic pelerowalnosci kamientu

Budamia whigciwoser cieplnych 1 odpomosei kruszyw ma driatanie caynnikéw atmosteryesnych — Czgs¢ 1t
QOznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwesci cieplaych i odpormnosei kruszyw na dziatanie czynmkow atmosferyeanych — Czgse 3: Badaoie
bazaltowej zgorzeli stoneczne) metoda gotowanta

Asfulty i produkty ssfultowe — Oznaczaniv penetraci igly

Asfalty 1 pradukty asfaliowe - Oznaczanic lemperatury migknienia — Meteda Picrscien 1 Kula

Asfulty i lepiszeza asfultowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Meroda destylacji
azeolropowej

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsp astaltowyeh oraz trwalodei podezas
magazynowunia metody pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wladciwoesei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladeiwosci kniszyw - Czgse 4 Omaczanie podainosct wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaliowych na dziatanie wody

Astalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty ssfaitowe  Oznacrzanie tempetatury tamliwosct Fraassa

Asfalty 1 produkty asfallowe - Oznacrumie zawartosei parafiny — Czegse 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienic pod wplywem ciepla i powietrza Czgée |
metoda RTFOT

Tw. Czesc 3: Metoda RFT

Micszanki nvuneraloo-astaltowe - Metody badart mieszanek mineratno-asfaltowych na goraeo - Czesé 6: Omaczanie
uestosci objetodciows) metada hydrostatycana

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco - Czese 8: Oznaczanie
zawarlosel walngj praestrzeni

Maeszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralne-astallowych na goraeo - Czgsé | 1:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywen i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfallowe - Metody badan myieszunck mineralno-asfaliowych na gorgeo - Cagse |2
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metady badan mieszanek nuneralno-asfaltowych na goraro - Czgse 1} Pomiar
temperatury

Micszanki mineralno-astaliowe - Metody badan mieszanck mineralno-astaltowych na goraco - Czgse 18 Sphvwanie
lepiszcea

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Mutody badai micszanck mineratno-ssfattowych na goraeo - Cresé 22:
Kokeinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metady badan mieszanek mineralna-asfaltowych na gorgeo - Czgsé 27: Pobiennic
prabek

Mieszanki mineralno-asfallowe - Metedy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqeo - Czgse 36:
Oznaczanie grubeoici nawierzehni asfaltowych

Astalty i Jepiszeza asfallowe — Oznaczanie cxasu wyplywu emulsji asfallowych lepkesciomicrzem wyplywowym
Asfally i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie sedymentacyi enwisi asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaliowe - Oznaczanie wartosci pH enulsi asfaltowych

Kruszywa da mieszanzk bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach. lotniskach 1 innych
powicrzchntach przeznaczonych do ruchu

Asfalty [ lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie lepiszezy T emulsji asfaliowyeh przez edparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢sé 1. Ozmaczanic :rdeksu rozpadu kationowych enalsji
asfaltowych, meteda z wypetnaczem mireralnym

Mieszarki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaliowy

Mieszarki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgse 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelnigjacych stesowanych do mieszanek bitumicznych - Czese 1: Badanie meloda Plerdeienia i
Kuli

Badania kruszyw wypeinigjacych stosowanych do mieszanek bimnticznych - Czgic 2- Liczba binniczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie nawrolu spigzystego asfalidw modyfikowanych

Asfaly i lepiszeza asfaliowe - Oznaczanic odpomesci na magazynowanic madytikowanych asfaliow



64.
63.
66.
a7.

68.

53, PN-EN 13387 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwodci lepisgezy asfahowych metoda pomiar clagliwoset

54, PN-EN 13338 Asfulty i lepiszeza usfallowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy ustaltowych metod testu wahadtowego

35, PN-EN 13389 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznocranic ciaglivosei modyfikowanych asfaliow - Meteda z duktylometrem )

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qznaczanie przyczepnosci enmulsji bitumicarych preez zanutzenie w wodzie -
Metada z kruszywen

37 PN-EN 13703 Astalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie encrgii deformacii

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaliowych

39, PN-LN 1402) Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zusady specyfikacji asfaliow modyfikewanych polinerani

60. PN-EN {4188- Wypelniacze zlacry i zalewy - Czest 1: Specyfikacja zalew nd gorco
61 PN-EN [4188. Wypeiniacze zlaczy | zatewy — Czgé¢ 2: Specytikacja zalew na zinno
62.  PN-EN 22592 Przetwory nattowe - Oznaczanic temperatury zaptonu + palenia — Pomiar metoda onwartego tygla Clevelanda
63 PN-ENISO 253 Oznaczanie temperatury zaplonu i paleaia - Metoda otwartege tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomenduwane preez Ministra [nfrastruktury)
WT-1 Keuszywa 2010, Kiuszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzehniowych utrwalen nu drogach publicenych. Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20 §0. Nawierzehnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2010
WT-3 Emulsje astallowe 2009. Kationowe emulsje asfuliowe na drogach publicznych, Warsesawa 2009
10.4, Inne dokumenty
Rozporzadzenie Minisua Transportu i Gospodarki Merskig] 2 dnia 2 marcs 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakint powinny
cdpowiadac dragi publicxne i ich usymowanie (Dz.Li. nr 43, poz. 430}
Katalog typowyeh konstruke]i nawierzchai podatnych 1 pétsztvemyeh. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych - Insrytut Badawczy Dvog 1
Mostow, Warszawa 1997
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