PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
D - 04.04.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw
z thucznia kamiennego prowadzonych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3303E
ul. Szkolna w Ksawerowie, gm. Ksawerow.

1.2. Zakres stosowania STWiORDB

Ogélna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowl
obowigzujacg podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach powiatowych.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocniczg,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skiadajaca sig
7 jednej lub wigeej warstw nognych z thicznia i kliica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi
i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ., Wymagania

ogblne”,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano

w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:
“kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112

[8]:



- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S8-96023 [9], dla ktorych wymagania zostana okre$lone w STWiORB.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreélonymi
dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadnicze;,

- klasy II i IIT - dla podbudowy pomocnicze;).

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 1 2 niniejszej specyfikacji

Tablica I Wiasciwosci Klasa Il Klasa 11
Wymagania dla
tlucznia 1 klinca,
wg PN-B-11112
[8]

Lp.

1 “Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, 35 50
wg PN-B-06714-42 [7]: 40 50
a) po petne) liczbie obrotow, % 30 35
ubytku masy, nie wigcej niz;

- w tluczniu

- w klificu

b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, %
ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelngj liczbie
obrotdw, nie wigcej niz:

2 Nasiakliwoéé, wg PN-B-06714-18 2,0 3,0
[4], % m/m, nie wigcej niz: 3,0 5,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dia kruszyw ze skat osadowych

3 Odpornoéé na dzialanie mrozn, wg 4,0 10,0
PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, 5,0 10,0
nie wigeej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odporno$é na dziatanie mrozu 30 nie bada sig
wedtug  zmodyfikowanej metody | nie bada sig nic bada sig
bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

- w klificu

- w ttuczniu




Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tuczniowej, wg Wiaseiwosel cdnowarsomona | pomoenice
PN-B-11112 [8] b podbudows |
Lp. zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 3 4
[2] 4 5
a} zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 75 65
0,075 mm, odsia- 15 25
nych na mokro, % m/m, nie 15 20
wiecej niz:

- w ttuczniu

- w klificu

b) zawartosé frakeji
podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w ttuczniu t w klincu

¢) zawartodé podziarna, % m/m,
nie wiecej niz:

- w thuczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m,
nie wigcej niz:

- w ttuczniu i w klifcu

2 Zawartosé Zanieczyszezen 0,2 0,3
obeych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klificu

3 Zawarto$¢é ziarn nieforemmych, 40 45
wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, | nie bada sig nie bada
nie wiecej niz: sie
- w Huczniu
- w klincu

4 Zawarto$c zanieczyszezen wzorcowa

organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klifcu, barwa
cieczy nie ciemniejsza

niz:

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszezarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klificem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszezenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w wrzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu



Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thiczniowa powinno spelniaé wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows
tluczniowa powinna byé utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem
podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek
nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

158515Dd<
gdzie: Dy 5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej,

dgs - wymiar sita, przez kiore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniows powinny posiadac aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosei wymagana jest
odpowiednia wytrzymalto$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paiiki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zaggszczanie kruszywa
Minimalna grubo$é¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszezeniu mniejsza
od I,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziam tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyze]
20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.,
Kruszywo grube powinno byé rozlozone w warstwie o jednakowej grubosdei, przy uzyciu



uktadarki albo réwniarki. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszezeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwaé sig pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé sig pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmnicj 18 kN/m, albo plytows zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co

najmniej 16 KN/m2. Grubogé warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania 1 wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania

5.4. Odcinek probny .
Jezeli w STWiIORB przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmnie]

na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszezania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosei warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu,

— ustalenia liczby przejéé sprzetu zaggszczajacego, potrzebne) do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do

rozktadania i zageszczania, jakie bgdg stosowane do wykonania podbudowy.

2, a dlugo$¢ nie

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m
powinna byé mniejsza niz -~ 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcee robét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jakogci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3
i tablicach 11 2 niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3 i 4 niniejszej specyfikacji

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg()lnienie Minima}ne ilpéci_ badan Maksym_alna po-
badan na dziehnej dzialce wlerzcl‘m]a pedbu-
robocze dowy na jedne badanie
(1112}
1 Uziarnienie 2 600
2 kruszyw
3 Zawarto$¢
Zanieczyszczen
obcych w
kruszywie
Zawartosc ziarn
nieforemnych  w
kruszywie
4 Scieralnosé 6000
5 kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédta pobierania
6 Nasiakliwosé materiatow
7 kruszywa
Odpornosc
kruszywa na
dziatanie mrozu
Zawartosc
zanieczyszczen
organicziych
Cd. tablicy 4 Uksztaltowanie osi  w co 100 m
6 planie*)
7 Gruboéé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dziake robocze), lecz nie
rzadziej niz raz na 400 1112
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadzie] niz raz na 2000
2
m
8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na
3000 1112




6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze rdézni¢ sie od grubosei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] = 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 3.

Tablica 5. Wymagania Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uZyciu

no$nosci podbudowy ptyty o érednicy 30 cm (MPa)

zasadnicze] w zaleznoscl

od kategorii ruchu
Kategoria ruchu

Pierwotny M & Wtorny M e

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoéé¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnoéei podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdét przez Wykonaweg

podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania oglne™.

7.2, Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogGlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywre.



9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2 podbudowy thiczniowej obejmuje:

Cena wykonania 1 m
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
“dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszezenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenic pomiaréw 1 bada laboratoryjnych okredlonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bgbnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq

W B L b

10.2 Inne dokumenty
Nie wystgpuja.



