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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN
1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST . . ;
Przedmiotem ninieiszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 3308E Szynkielew, Petrykozy. Kudrowice, (mina Pabianice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy 2
betony asfaltowego z mieszanki typu AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010{65] dla ruchu KR4 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Podbudowg z betonu asfaltowege mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betenu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki ¢ wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACI6P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 ACI6P, AC22P

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzehnia — konstrukeja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podicie.
1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukeyjny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie
klinujacq sig.
1.4.6. Uziamienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wytazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych kanstrukeji
nawierzehni podamych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, akreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz € > 2 mm.
1.4.10, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czed¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego { wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodamie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaliu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 55T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt | .4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okredlac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRL (International Roughness [ndex} migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pki [.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-EN (4023 [39]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowal inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI16P, AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 3070 PMB 25/55-60
KRS - KR6 ACI6P, AC22P 35/50 50470 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12391 [27]

Lp.

Whasciwosci

Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

s0/70 | 33/50




WLASCIWOSC! OBLIGATORYJNE

1 Penetragja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22 46-34 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
Zawartos¢ skladnikow rozpuszezalnych, % mim PN-EN 12592 (28] g9 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % nvm PN-EN 12607-1 (31] 0.3 0.3
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WLASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigeej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nic wigeej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Tablica 4. Wymagania wobec asfaliow modylikowanych polimerami (polimercasfaltéw} wg PN-EN 14023 [39]
Gatunek asfalu
avani modyfikowanega
;zg:::\%itz Wiasciwosc 2’2 Z::'E Jednostka polimerami {PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 3 6

Kousystencja  w  posrednich Penetracia

temperatu-rach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

tacyjnych

Kensystencija w wysokich

temperatu- rach eksplo- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] *C > 60 &

atacyjnych
Sita rozciagania (mata PMN-EN 13589 [55 B
predkosce Er"(‘%zciqgﬂniu) PN-EN 13703 [5 7} frem 22w 3

: Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 P .

Kohezja predkosc r(})gzciqganiu) PN-EN 13703 {57} frem NPD v
Wahadlq Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jrem? NPD* o
uderzenia)

Stalosé kon- Zmiana masy % »0.5 3

systencji (Odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] Ya > 40 3

na starzenie wg PN-EN Wazrost tem-peratu

126071 Wb 3 [31] micknienia peratury PN-EN 1427 [22) °C <8 3

[nne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 150 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 [
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 3
Nawrdt sprezysty w i16°C NPD* G
Zakres plastycznosci PN-[_,EEIQ:'?'%%[SQ} °C TBR® |
Stabilno$¢  magazynowania. . <
R{:)Zl’lii?ﬁ . temperatur PPIL;EL 1134329.’,9[2322# °C <5 2
migknienia

Wymagania Stabilnos¢  magarzynowania. PN-EN 13399 [52] e

dedatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm nPL 0
Spadek temperatury
migknicnia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] or TRRP |
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3[31]

Nawr6t sprezysty w 23°C po

slarzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o

Nawror sprezysty w i0°C po PN-EN 13398 [51] ""

starzeniu wy PN-EN 12607-] NPD* 0
lub -3 [31]

* NPD ~ No Performance Determined (wlasciwesé uzytkewa nie okresiana)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczujacych zanieczyszezenie asfalui i wyposazonych w system
grzewczy podredni (bez kontaktu asfaliu z przewodami grzewezymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie. posiadac
autemartyczny syslem grzewczy z tolerancja + 3°C orax ukfad cyrkulag)i asfaitu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z dokladnoscia = 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w micszadlo. Zaleca sig bezposredniz zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.




a}
b)

2.3, Kruszywe

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64].
obejmujace kruszywo grube | kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czed¢ 2 -
punkt [, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinne sig edbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem 2 kruszywem o
Innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi bye rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinnoe si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-astaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny. tak aby dla
konkretne) pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnigj 30%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszerzelnienia poigczei i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznyeh (1. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznyn
czasie oraz spoin slanowigeych polaczenia rdznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej » urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowad:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

emulsjg asfaltows wediug PN-EN 13808 [38] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubosé mateniatu termoplastyeznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
159] ,.metoda na goreo™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wyg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do ziyczenia warstw konstrukeji

Do #laczania warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 {58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje astaliowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do epakowan i zbiomikow zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace spregtu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze sprz¢iu dostosowanego
do przyjgtej metody robot, jak:

- wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglvm, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
migszanek mineralno-asfaliowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane) warstwy,
skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

- walce ogunione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

- samochedy samowyladoweze z przykryciem brezentowym b termosami,

sprzgt droboy.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ {1] pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochedach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie Ogrzewdnie oraz w Zawory spustowe.,

Kruszywa mozna przewozic dowelnymi srodkami transpertu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgocenicm.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cystemnach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja astaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cystemny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
wrzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszankg mineralno-asfallowa nalezy dowozic na budowg pojazdami samcwytadowezymi w zaleznosci od postgpu robat. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigeiem 1 dophywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki lermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemmikow uzywanyeh do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych
powierzchni mozna uzywac rylko srodki antyadhezyjne niewptvwajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rebét

Ogolne zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projcktowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7 - projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy pedbudowy [65)

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwodd ACI6P AC22p ACl6P AC22pP
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22.4 160 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 635 93 90 100 63 o0
11.2 0 92 - - 63 85 - -




3 50 835 47 72 50 76 42 68
2 25 50 15 43 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 ] 4 8
Zawartose lepiszcza, Bouna2 Brinso Bounan Binis
minimum”’

Tablica ¢ Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 = KR4 {projeklowanie empirycene}

[65]
Warunki
Wlageiwose zagq;zizgl;\!a we Metoda i warunki badania ACI6P AC22pP
13108-20 [48]
Zawartosé wolnrych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinan it
przestizeni 2x75 uderzen Vs~ [
Odpornosé na C.1.20, _ [’N-EN I2(>97—2,'?.7_mcloda B w WTSama WTS s
deformucie (rwale walowanie, powietrzu, PN-EN [3 10'8-20. PRD oo PRD . X
]] Pog-Pis D.1.6,60°C. 10000 cykli [38] AR Dcklarowane AIRDeklironaite
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym - <
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 1158 L3R -w
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wylwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-astaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinne by¢ zauntomatyzowang i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresewo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzene oddzieinie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania. z ukladem termostatowania zapewniajacym
uirzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 3°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {(rocboczym} nic moze
przekraczaé 80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej lemperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperalura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzenin w wytwaémi.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfallowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-astaliowej powinny zapewnic réwnomieme otoczenic Kruszywa lepiszezem
asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaliowych z kilkn wytwémi, ped warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnoscei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowanient dopuszezalnych roznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszeza: 9,3% (m/m),
- zawartosc kruszywa drebnego: 3.0% (m/m),
- zawartos¢ wypetmiacza: 1,0% (m/m).
5.4, Przygotowanie podloia
Podloze (podbudowa # kruszywa niezwinzanege lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowege powinno bye na catej
powierzehni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Maksymaine nierdwnosci podloza pod warstwe podbudowy. nie powinay przekraczad wartosci podanych w tablicy 14.
Tablica 14, Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowege (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

{63]
Maksymalna nieréwnesc podloza pod warstwg
Klasa drogi Element nawierzchni podbudoewy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 2
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosei sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnad podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja,
projekiows, Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody,

Wykonane w podtozu laly z materiatu o mnicjszej sziywnoscl (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate
w ten sposcb ubytki wypelni¢ materialem o whasciwo§ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologiczoymi nawierzchni powicrzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypetnic odpowiednim materialem. np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgezeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineratno-asfaltowe]. warstwy SAMI tub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji micszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarkg zgodnie z recepty roboczg i w eyklu automatyeznym produkowad mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg wyprodikewans po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dekladnosei pracy otaczarki orax prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukewana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samoechéd. Prébki do
badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

iNa podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prabnego.

5.6, Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudewy z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny celem udcislenia organizacji
wylwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Qdcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka probnegoe powinna wynosi¢ ¢o
najmniej 500 m’, a diugosé co najmnicj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materiatow oraz sprzgui jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawea moze preystapic do realizacii robot pe zaakceptowaniu przez Inzynicra technelogii wbudowania 1 zaggszezania oraz wynikdw
z odeinka probnego.

3.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia poiaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu ebeiazenia nawierzehni rachem.

Podloze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na cclu swigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zalegamiem wody migdzy warstwami.

Skropienic lepiszezem podioza (np. pedbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy 2
betonu asfaltowego powinne by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego lepiszeza do skropienia podloza
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstweg astaltows [losé pozostalege
lepiszcza [kg/m’ )
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudewa thuczniowa 0.7-1.0
Padbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5-07
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0.3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-10"
" zalecana emulsja o pH >4
' zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie eraz zmnigjszajace] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykenywaé réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki de lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza
sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy wzadzeniach usytuowanych w nawierzchni b ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanic micszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podloin przygotowanym zgednie z zapisami w punktach 54§ 5.7,

Transporl mieszanki mineralne-asfaitowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowq nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16, Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszeza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania micszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 16. Minimalna lemperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Lo Minimalna temperatura cteexenia [°C]
Rodzaj robot —— - - -
przed przystapicniem do robdt w czasie robot
Warstwa podbudowy -3 -3

Wihasciwoscl wykonane] warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AL [65]

Projektowana grubosé Wskaznik zageszezenia Zawartosc wolnych
Typ 1 wynuar migszanki warstwy [%5] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%a(viv)]
ACLI6P, KR1-KR4 50+140 =98 4,0 = 10,0
AC22P, KR1+KR4 7.0+ 140 > 098 4.0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 50+ 140 > 08 5,0+10.0
AC22P, KR5+KRO 7.0 14,0 > 98 5.0 =100

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznege sterowania grubosci
warstwy § utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig whudowywanie reczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy}.
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemnie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu astaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, ascylacji lub walce ogumione.
5.9. Polyczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawigrzchnic asfaltowe 2010 punkr 8.6 [63].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne rasady kontreli jakosci robot
Qgdlne zasady kontroli jakosci robt podang w OST - D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem de robdt Wykonawea powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotn i powszechnego stesowania (np. stwierdzenie o eznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcdw itp.),

—  ew. wykona¢ whasne badania whasciwosct materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia [nzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniza dziclq sig na:
—  badania wykenawey {w ramach wiasnege nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2, Badania Wykonawcy
Badania Wykonawey sq wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatow do uszezeinien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp ) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu. z niezbgdng starannosciq | w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezmtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokenaniu odbiom na
pedstawie badan Wykonawcey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykenywanienm nawierzchni:
- pomiar temperatury powielrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna nugszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitowe;,
- pomiar rownosci warsiwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5},
- pomiar parametréw geometrycznych poboexy,
- ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaezen technologicanych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, ezy jakos¢ materialow budewlanyeh (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikdw, lepiszezy | materiatow do uszezelnien itp.) craz gotowe) warstwy (whudowane warstwy asfillowe, potaczenia itp.}
spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa pedstawa odbioru. Pobieranicm prébek i wykonaniem badar na micjseu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obeenosei Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawea zoslanie w porg powiadomiony o ich terminie.
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltows) 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablicu 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnicnie
1.2 Zawano$¢ lepiszeza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanege
14 Gestodd 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ™
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosgé lub iloic materiatu
25 Zawarlo$¢ wolnych przestizeni
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
o kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
mozc zostaé zwigkszona {np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konirolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budewy., Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyenaczeniu odeinkdw czgsciowych ocenianego odeinka
budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnic wy#naczony, to odeinek ten nie
pewinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolaych dedatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badain kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badai kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawey {np. na pedstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niczalezne laboratorium, kiore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi penosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoscel wolnyeh przestizeni Iab wskaznika zaggszezenia nalezy zhozyé
w ciagu 2 missigey od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wlaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosei whbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoscei dopuszezalne 1 tolerancje. w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badain oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosei materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek micszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonang) warstwy astaltowsj.

Dopuszezaline wartosei odchytek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzehnie astaliowe 2008 punkt 8.8 [63].

6.4.2. Warstwa asfaitowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12667-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu ¢ wartodci podane w tablicy 19,

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzehnig i srednie} wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czgsciowe. Odeinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke
robeeza. Do odeinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arymmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odeinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubosci warslwy oraz ilosei materiadu na okreslonej powierzehni, [%0] [63]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa ACP ]




Srednia z wielu oznaczen grubesel oraz ilose

uzy cdeinek budowy. powierzchnia wigksza mz 6066 m- lub

droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m*
lub <10

2 - maly odecinek budowy <10

Niezaleznie od dredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosc okreslona w pojedynezym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowane] gruboser o wigeey miz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszezenic wyKonangj warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig walnych przestrzeni. nie move przekroczy¢
wartosci dopuszezaluych podanych wtablicy 17. Dotyezy o kusdego pojedynezego oznaczenia danej wiasciwoscei.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestzeni w probee Marshalla z mieszanki minerzlnc-astaltowe] lub wyjatkowo poswiémie rozgrzangj probki
pobranej z nawierzchni. nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(viv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0.5%.
6.4.2.5, Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosei podiuzne] warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich kias technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taly 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laly { klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowic diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny adpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas techniczaych naiezy stosowad metedg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzveiu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywacé w kierunku prostepadtym do osi
jezdni, na kazdym ccenianym pasie ruchu, ni¢ rzadziej niz co 14 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslena w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6 426 Pozostate whasciwoscel warstwy asfaltowej

Szerckos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié od szerokosei projektowanej o wigeej niz = 5 ¢m.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pediuznej i krawgdziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows « dopuszezalng tolerancja = | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nic more przekraczaé przedziatu
dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanic osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlqeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwinzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny. bez spekan. deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniagja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daby wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen. to Zamawiajicy mose w razie niedotwrzymania wartosci dopuszezalnych dokonac
polracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [63] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustaienia dotyczace podstawy plalnosci pedano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania | m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje;

—  prace pemiarowe i roboty przygotowawceze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszezenie | skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzglu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnege,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeyeh i krawginikdw,
—  rozlozenie | zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigele krawedzi 1 pesmarowanie lepiszezem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie Sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych
Cena wykonania robdt ckreslonych niniejsza OST obgjmuje:
—~ roboty tymezasowe, ktore sy potrzebne do wykenania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu 1 s usuwane po
wykonaniu robét podstawowyeh,
—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
1. PRZEPISY LZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
l.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10,2, Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo nermy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badanza cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow. dwutlenku wegla 1 alkalidw w cemencie
3. PN-EN 439-2 Wapno hudowlane — Czgsé 2: Metody badan
4 PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i lerminologia uproszezonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwose! kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrveznych whasciwosel kruszyw — Oznaczanie ksztaliu ziaren za pomeoca wskaznika plaskosei
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4- Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8 PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartesci ziaren o powierzchniach
powstalyeh w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw — Czesé 6 Ocena wiladeiwosei powierzehni - Wskaznik przeplywu
kruszywa
10, PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Ocena zawartosei drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym
1. PN-ENS33-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesc 10: Ocena zawartodel drobnych czastek — Uziarnienie
wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu povvietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i flzyeznych wlasciwoscel kruszyw - Metody oznaczania edpornosci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanic ggstosel nasypowej 1 jamistosci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza
15, PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1 Oznaczanie zawartoscl wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg
16.  PN-EN 1097-6 Badunia mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —Czesé 6: Gznaczanie ggstosei ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN [097-7 Badania mechanicznych i fizycznyeh whasciwosci kiuszyw — Czesé 7 Oznaczanie gestodei wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18, PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kuszyw — Czgse 8: Oznaczanie polerowalnosci kamicnia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyeznych — Czgse Lt
Oznaczanie nrezoodpomosci
20 PN-EN1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosel kruszyw na dziatanic czynnikow atmosferycznych — Cgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21, PN-EN 14206 Asfalty § produkry asfaitowe — Oznaczanic penetracji igla
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic emperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
23, PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylact
azeolropowe;j
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsp asfaltowyeh oraz trwaledei podezas
magaxynowania metoda pozostatoscei na sicie
25 PN-EN 174 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiezna
26, PN-EN 17d4-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Ownaczanie podatnoscei wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatante wody
27 PN-EN 12591 Asfalty i produkty astaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28, PN-EN 12392 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
29, PN-EN 12583 Asfalty i predukty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30, PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaliowe — Oznacranic zawartosci parafiny — Czgsé | Metoda destylacyjna
31, PN-EN 12607-1 Asfulty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosc! na twardnienie pod wptywem clepla | powietrza - Czgée 1
i Meteda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgse 3: Metoda RFT
32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo — Czesc 6: Oznaczanie
ggstosci objgtosciows] metoda hydrostatyczng
33, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco — Czgse §: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzeni
34, PN-EN 1269711 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cazeéé 11
Okredlenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35, PBN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralna-asfaltowych na gorgeo - {z¢8¢ 12
Okreslanic wrazliwosci na wodg
36, PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralne-asfaitowych na goraco — Czese |13: Pomiar
temperatury
37 PN-EN12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgse 18: Splywanie
lepiszcza
38, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badant micszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22
Koleinowane
39, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco — Czgse 27: Pobicranie
probek
40, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorace — Czgs¢ 36
Oznaczanie gruboscet nawicrzehni asfaltowych
41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji astaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oxnaczanie sedymentacji emuls)i asfaltowych
43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych de nuchu
43, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46, PN-EN 130675-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ |: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
astaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 20: Badanie typu
49 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych - Czesé 1: Badanic metodq Pierscienia i
Kuli
30, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51, PN-EN 13393 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
32, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowamnie modytikowanych asfaltow



64,
65,
606.

67.
68.

53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaliowe - Oznaczanie ciagliwoscl lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

34, PN-EN 13588 Asfaity i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy astaltowych metodq testu wahadlowego

35, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznacranie ciagliwosei modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylonietrem

36.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych prsez zamurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

537.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszeza asfaitowe - Oznaczanie energii deformacji

58, PN-EN 13808 Asfalty i iepiszcea asfallowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji astaltowych

39, PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cz¢sé 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaezy | zalewy - Cz¢sé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda etwartego tygla Clevelanda

63, PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3, Wymagania fechniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kmszywa de mieszanek mineralno-asfaltowych i powicrzehniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dekumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicsne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 pélsztywnyeh. Generalna Dyrekeja Drog Publicznyeh - instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



