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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST L. . . . . ‘ -
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
i ‘ iazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 330 . , )
lpzc_i_g}l?crgsrs{t)ég%azswmgzr Y P qdrogi p } 3E ul. Szkolna w Ksawerowie, gm. Ksawerow
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robét wymienionych  p-
1L
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warsriry Scieralne] z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47) 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2019 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC11S dostarczone)

od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sig 2 jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania | rozkiadania obcigzeh od ruchu pojazddw na
odloze.

Il:'.4.2. Warstwa écieralna — goma warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze zbiom mieszanek tego

samego rypu ze wzgledu na najwickszy wymiar kuszywa, np. wymniar 8 jub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie

klinujaca sie..

l.4.6f Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych [ potsztywnych” GDDP- [BDiM [68].

1.4.8. Wyrniar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita,

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiatze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne ~ kruszywo 2 ziaren o wyrniarze: D <2 mm, ktorego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, kiorego wigksza cz¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, kidre skiada sig z

wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.13. Kationows emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie Jadunki czastkom 2dyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy icieralngj

PMB ~ polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

4 — doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej mie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednic informacije,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

RI - (international Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podronych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt | 5.
2. MATERIALY
1.1. Ogélne wymaganiz dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne™ (1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe T

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27}) lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaliowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moma stosowa inne lepiszeza nignormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablice 2. Zalecane lepiszcza asfaitowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gamnek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 ACSS, ACES, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
ACIIS PMB 45/8)-63
KR3 - KR4 ACSS, AC118 50/70 "
1} Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchnt wiynosi
ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni 1 tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabiicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27)

. Metada Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 [ 700100
WLASCIWOSCl OBLIGATORYJNE
| Penertracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22392 {62) 230 230
nle mniej mz




4 Zawarto$é sktadnikéw rozpuszezalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 89
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz Y% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
6 Pozostala penetracia po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22} 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 {30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Warost temp. migknienia po starzeniu, nie wiece) niz °C PN-EN 1427 {22] 9 9
10 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -16
Tabhca 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki agfaltow modyfikowanych
Jed pelimerami (PMB}
Wymaganie Wiascinodd Metoda e 45/80 55 45/80 - 65
asciwosc . nostka n ;
podstawowe badania wymaganie klasa wymagani klasa
e
Kensystencja w
posrednich Penetracja . i }
temperatu-rach w 2590 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C =55 7 >65 5
temperatu- rach migknienia -
eksploa-tacyjnych
Sila  rozciagania .
.| PN-EN 13589 [55] 2 5 a
(mai_a _pr;dkosc PN-EN 13703 [$7] Ilem >lwsC 4 =2 w S°C 3
rozciggania)
Sita rozeiagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 53] 2 ) "
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Ilem NPD¥ ¢ NPD 0
rozciagania)
Wahadie Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jrem® NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalosé kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencyi Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
{Odpornod¢ penetracja - -
na starzenie wg PN- | Wazrost
EN 12607-1 lub -3 | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <3 2 <8 2
[31] migknienia
Inne wlasciwosci | Lemperatura PN-EN 1802592 °C >235 3 >215 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <15 7
famliwosci
Nawrot sprezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 ” 230 3 =70 3
dodatkowe Nawruot SPrezysty [51] NPD* o NPD® 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b 5
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR : TBR I
Stabilnosé
mMagazynowa-ia. .
o PN-EN 13299 [52] .
Rézmica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnosé o
magazynowa-nia. PPTI\\,%I?\ 11:3432969[?12]} 0,1 mm NPD® ¢ NPD® ¢
Réznica penetracji
Spadek tem-
peratury mig- PN-EN 12607-1
. knieniapo [31] °C TBR® l TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PiN- PN-EN 1427 [22]
dodatkowe EN 12607 i
-1 lub -3 [31}
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
S031] (31} %
Nawrdt spre-zysty E 51
w 10°C po PN-EN 13398 {51]
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub -
3{31]

TNPD - No Performance Determined (wiasciwosc uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania}




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywal w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacyi asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w systers grzewczy posredni z termostatemn kontrolujacym
temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaitu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju { klasy oraz z asfaltem zwykhym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego naleZy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube | kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czedt 2 -
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnost
(adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe) na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartost przyczepnosci okredlona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmuniej 80%.

Sradek adhezyjny powinien edpowiadaé wymaganiom okredlonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w orvginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgezed i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. Zaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roZnym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobal technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosde; warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboscl warstwy technologiczne} wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwaolene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreglonych w
aprabacie techniczne).

Do uszczelnieniz krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,.Inetoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziaczenia warstw kenstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwy §cieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany pelimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR} stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorace.

Emulsje asfaltows mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjoramych zbiomnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan 1 zbiomikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnyrmi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace spregtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosewany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania ze sprzetu dostosowanege
do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrmia (otaczarka) o micszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralne-asfaltowych,

- ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace fransportu

QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cystemnach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopawzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spuslowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materzatami | nadmiemnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien
byt przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umezliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emuisja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystermny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu cpakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Pedczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywsm powietrza (preez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych de transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna nzywa¢ tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robit

Ogdlne zasady wykonania robat podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysiapieniem de robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowt do akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
ACSS, ACI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawaricsé lepiszcza podane sa w tablicach 6.



Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowege do warstwy scieralnej dla KR3-KR4 [65]
Whasiciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 50 16 60 90
5.6 &0 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 $ 1]
Zawartod€ lepiszeza, minimum”’ Birinss Brunsa

Tablica7.  Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy scieralngj, przy ruchu KR -~ KR4 [65]

Warunki
Wilasciwodé Zaggszezania wg Metoda i warunki badaniz SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3ubijanie, Frin2.0 Vi
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Viaxao Vinasa g
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
fi)edfi :r;n:cs'?tfwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRE/T Snigo 50 PRDWTS“RO'”
) Pos-Pron D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRDeklarovane AIRDeklsrovane
PN EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR,
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, " 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywanie gotowe] mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o romym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ edmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowan:a zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiaiciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wigce] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltows} podangj w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczone] na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.
Tablica 10, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaitowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny zapewnié réwnomieme otoczenie kruszywa lepiszezem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kiliu wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatrodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazqca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betenu asfaltowego powinne byé

na catej powigerzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci {gj warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzehnie asfzitowe 2008 - punkt 8.7.2 [65). Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publicane [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny preekraczaé wartosci podanych w tablicy 11,

Tablica | 1. Maksymaine nierdwnosci pedloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

[65]
Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawicrzchni podioza pod warstwe scieralng
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
. wylaczania

GP Jezdnic lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza [

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnodei sq wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.
Rzedne wysokoéciowe podioza oraz ureadzen usyruowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja
projektowa Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.



Omakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszeza si¢ pozostawienie ozmakowenia poziomego z materiatow
termoplastycznyeh przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punkmu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy §cieralnej) nalezy wyrwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci {np. laly z asfaitu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstale
w len sposob ubyiki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwamni technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropewata.

Jezeli padioze jest nieadpowiednie, o nalezy ustali¢, jakie specjalne rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetnié adpowiednim materiaiem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albe nnymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba techneologiczna

Wykonawca przed przystapieniem de produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzymiera préby
technologiczne], ktdra ma na celu sprawdzenie zgodrosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang pe
ustebilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralne) na podstawie tzw. suchego
zarobu. z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow [nzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu edeinka prébnege.

5.6, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaliowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkdw zaggszczania.

Odcinek prabny powinien byé zlokalizowany w miejseu uzgodnienym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co
najmniej 500 m’, a diugasé co najmniej 5¢ m. Na adcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy scierainej.

Wykonawca moze przystapié¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera lechnologii wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw
z odcinka probnege.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaieznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspOlpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy soieralngj z betonu asfaltowego powinno
byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, prey czym:

- zzleca sie stosowad emulsje modyfikowana pelimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé 2 uwzglednieniem stanu podioza oraz porewatosei mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilasé lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywat réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzemiach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych, W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione pedloze nalezy wylaczyé z ruchu publicanego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowe] w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamentowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na pedtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 54 15.7.

Transport mieszanki mineralnc-asfaltowe] asfzltows) powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy woudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byc
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podezas silnego wiatru
(V> 16n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania | wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperaturz otoezenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci> 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubodci<3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ waninki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc Wskaznik zaggszczeniza Zawartost wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne) [%] przestrzeni w warstwic

[cm] [Ya(v/v))
ACS8, KRI1-KR2 2,0+40 > 97 1,0 ~ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+50 >97 1,0 +40
ACLIS, KRI1-KR2 30=590 >98 1,040
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 =97 2,050
ACI1S. KR3-KR4 30+5,0 > 98 2,0:50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy I utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubost wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownoemiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowege nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracjl, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polyczenia technologiczne
Pataczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie = WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punk! 8.6 [65].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Opdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego siosowania (np. stwierdzenie o oznakowani
materiatu znakier CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci matenialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akcepracji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — [nzyniera}.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfallowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materialow do uszezelnien itp.) oraz golowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykenawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcia | w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchyhiei w stosunku do wymagan kontrakuu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy preekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badars Wykonawey. W rtazie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3 3.
Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury micszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
~  ocena wizualna mieszanki mineralne-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatow lub grubodel wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],
- pomiar rownodct warstwy asfaltowe) (wg pktu 6.4.2.5},
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnodci powierzchmni warstwy,
- ocena wizualna jakosel wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne 53 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakost materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.}
spetniajg wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonane;] z nisj warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kentrolnych {65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **"
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartost wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ matertatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzer
2.6 Whiasciwosci przeciwposlizgowe
“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchini jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drag w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dedatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych aie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawes ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

[nzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych de wyzaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badat kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kentrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzymiera lub
Wykonawcy (np. na pedstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrelnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszezenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacege.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Micszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sig wartosei dopuszczalne i tolerancie, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe) przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ mateniatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warlosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy z regufy nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odcinek czgdciowy powinien zawierac co najmniej jedna dzieong dziatke
rebeczg. Do odeinka czedciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowry.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sic érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych vznaczen gruboscr warstwy na calym
odeinku budowy lub odcinku czgsciowym,

Tablica 15. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na ckreslongj powierzchni, [%] [65)

Warunki oceny Warstwa asfaliowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
- droga egraniczena krawginikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m* lub <10
~ warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. - maly odcinek budowy lub
~ warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kgt’m2 <15

B - Pojedyncze oznaczenie gruboscei <25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdénieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$é 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartodcig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyd
wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosel,

Okreslenie gestoci objetosciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 {32].
6.4.2.3. Zawartod¢ wolnych przestrzeni w nawierzchai

Zawarto§é wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawicrzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy< poza wartosci dopuszczalne
wigcej niz 1,5 Ya(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownyeh lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dekumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnogci podiuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drbg wyzszych klas nalezy stosowac metodg pomiaru
umozliwiajaea obliczanie wskaznika rownosci IRL Wartoé¢ [R1 oblicza sig dla odeinkdw o diugesci 5¢ m. Dopuszeczalne wartesci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rawnoéci podtuzmej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy siosowac metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej [ klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokodé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest ckreslona przez wartoé¢ odehylenia réwnosci (przeswitu}, ktore nie moga przekroczy¢ & mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglosé miedzy latg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnege wartosci wskagnika réwnosci [RI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi kiasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podezas odbieru nawierzehni, w prawym $ladzie
kota,

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosei wskaznika rownogci podhaznej IRI warstwy Scieralne) wymagane przed upfywem ckresu gwarancyinego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika [R]
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
A, S wytaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,1
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wytaczania,
G postojowe, jezdnie lgcanic, utwardzone pobacza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartes¢ odchylenia réwnodel podiuinej warstwy Scieralnej nawierzehni drog klasy Z 1 L nie
powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonue si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowat metodg z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metedy rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwno¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnoscl poprzecznej warstwy écieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byé wigksza niz pedana w tablicy 17. Badanic wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzehni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne; [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
A S wylaczania
GP Jezdnie lacanic, jezdnie MOP, utwardzone pobacza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania | wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu =8

6.4.2.6. Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogl klasy Z i drég wyzszych kias powinien byé okredlony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze oloczenia od 5 de 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0.5 Vra®,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu cpony testowe) o rozmiarze 185/70 R14, Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réfmice warlosci Sredniej E(u} i



odchylenia standardowege Dt E{p) — D Dlugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
oacenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbicru krétkich odeinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonaé pomiarow
z predkodeiz 60 lub 90 km/h {np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkodel pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniv dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67).

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodci miaredajnege wspéiczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegolne wyniki pomiarow wspotezynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci porniarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszezalne wartcéci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywemn okTesu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wsptczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok_owancj_ opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 20 km/h
AS Pasy rachu - > 0,37
) Pasy: wiaczania 1 wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig 6zni¢ od szerokosci projeklowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne 2 dokumentacjy
prejektows z dopuszezalng tolerancjg £ 1 ¢m, przy ¢zym co najmnie; 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszezalnych odehylen.

Uksziattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.

Zlacza podiwme i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokenywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonat

potragen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptamosei pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednosthki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenle i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie tecepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego § jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowani¢ lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— roztoZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawgdzi 1 posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych
Cena wykonania robot okredlonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa praekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktare sa niezbgdne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt jtd,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badanism! materiatow wystgpujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane - Czgsé 2: Metody badan
4 PN-EN932-3 Badania podstawowych wla$ciwosct kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficanego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw ~ Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwesci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometryczmych wiasciwosci kruszyw - Czgéc 4: Ozmaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaitu
8 PN-EN933-5 Badania geometrycanych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartoici ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
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PN-EN 12847
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PN-EN 13074
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
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PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
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Badania geometrycmych wlasciwosci kruszyw — Czest 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosei drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czgé¢ 107 Ocena zawartosci drobnych czastek - Liziamienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwesci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg3¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonege wypelniacza

Badania mechamicznych i fizycznych whasciwosel kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwodci kruszyw — Czgéc 7: Oznaczanie ggstosci wypeiniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicanych 1 fizyczrych wiasciwosei kruszyw — Cz¢éé 8: Oznaczanie pelerowalnogei kamienia
Badania wlasciwosci ciepinych i odporosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ I
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgst 3
Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda golowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac)i igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosei wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeolropowej

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodei podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw ~ Czgéé 4. Oznaczanie pedatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfzltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Czgs¢ 12 Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza - Czgs¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3; Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na geraco — Czedc 6:
Oznaczanie gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 8:
Oznaczanic zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cagéd 11
Ckreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Pomiar temperatury

Mieszanki minerainc-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badath mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cagéc 21:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco — Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaliowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emuisji asfaliowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowyeh utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszezy z emuls)i asfaliowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem minerainym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bimmicznych — Czgsé 1: Badanie metody
Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2. Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ei na magazynowanie modyfikowanych asfaliow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfattowe — Oznaczanie ciagliwosei modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosel emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgst 1. Specyfikacja zalew na goraco

Whynetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢dt 2: Specyfikagja zalew na zimno

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 13:

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:



62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pemiar metoda orwartego tygla Clevelanda
63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu : palenia — Metoda otwartego tygls Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaliowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dekumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. 1. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i
Mostow, Warszawa 1997



