przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w
punkcie 5.14,

5.9.3. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczgce
polaczenia starej i odtwarzanej czgsci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen
nasypu. '

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz gruboéci warstw gruntu, skaly lub materiahy, z
ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczaé 1,0 m. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11, Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Spos6b budowy nasypu na zboczu powinien byé jednoznacznie okresiony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wycigcie w zboczu stopni w obrgbie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruniu zbrojomego. Przy ocenie
koniecznosci wykonania zabezpicczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialéw gruboziamistych powinno odbywaé si¢ wedhug jednej z
metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jedli inny sposéb wykonania robét nie zostal okreslony w Dokumentacji
Projektowej, WWiORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukeji, na
przyklad przepustu, nalezy wezeéniej utozyé na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o lacznej grubosci od 0,5 do 1,0 meira.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych z wypehieniem wolnych przestrzeni
pelega na ukladaniu warstw materialéw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 ¢cm i przykrywaniu ich
warstwa gruntu, skaly lub materialu drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszczad, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy
nasypu mozna stosowa¢ skaly i materialy gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypelienie sypkie grunty
~ (zwir, pospélka, piasek) i materialy drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntow, skal lub materialéw gruboziamistych bez wypemienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez ukladanie kolejnych warstw i ich zaggszezanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skal lub materiatéw
gruboziarnistych odpornych na dzialanie mrozu. Czg¢é¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siegaé wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypehiania wolnych przestrzeni musi byé
oddzielona od podioza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub
geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.51 5.12.6,

5.12,5. Strefe nasypu wykonana z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziamistych bez wypelienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okolo 10-centymetrowa warstwa Zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa famanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spelniajg warunek:

4 dss>Dis= 4 dis
gdzie;
dssi dis $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez
wypehienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis  srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych bez wypehienia woinych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wiagciwosciach mechanicznych,
uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach filtracyjnych, dostesowanych do uziarnienia

przylegajacych warstw,

5.13. Zasady zagg¢szezania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé zageszczona jak
najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materialu) oraz
wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
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materiatn) oraz zalozonej grubosei warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubos¢ warstwy zawesz-
czonego gruntu (skaly, materiatu) oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne
wartodci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do
zageszczania podano w punkcie 3 WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$é gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materialéw antropogenicznych w czasie zageszezania warstwy

Wilgotnosé optymalna WOPT Wilgotnoéé gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszezaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% WOPT - 2% WOPT + 1%
> 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoécia okreslong w punkcic 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zaggszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza
sic odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot
przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sig do wilgotmosei w czasie
zageszczania oraz dopuszczalne tolerancie.

5.13.5. Jezeli wilgotnoé¢ gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotmos¢ nalezy zwickszyé poprzez réwnomierne dodanie
wody w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgomos¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14, Wymagania dotyczace zagqszczama i no§nosci nasypu
5.14.1. Wartoéci wskaznika zageszczenia grunty w nasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okredli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty

ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach
Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia IS

Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powlierzchnig (niweletg) robot KR1-KR2, KR3-KR4 KR5-KR7
ziemnych zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

do glebokosei réwnej grubosei gérnej warstwy nasypu

lub réwnej grubosei warstwy ulepszonego podtoza o ile 1,00 1,00 1,00
wystepuje

nizej do glebokodei 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazy, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, material) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszezenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstw@

5.14.3, Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscié kontrole zageszezenia po ulozeniu i zaggszezeniu wyze] lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnietego wskaznika zaggszczenia I, warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zaggszezenia
zostanie osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiagnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa uloZona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszeza si¢ oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskainika odksztatcenia o wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,
5.114.15.11.5

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu
zageszezenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosei 100
metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metodg, ktora ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw 2z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana
z gruntu lub materialu o zawartoéci frakeji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zaggszczonej warstwy
powinny cdbywaé sig na ogblnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomlaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagly kontrolg stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu
badail stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB
okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu zageszezenia, wymagania dotyczace systemu
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gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego
ograniczenia badaf podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz
wtornego modutu odksztatcenia sg metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okredli¢ na podstawie oceny warto$ci wiérnego
modulu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” w p. 5.12.3. Wymagana warto§é Ea:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre§lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gémej powicrzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa, W
Dokumentacji Projektowej moze zosta¢é okreslona wyzsza warto§¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni,

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$é¢ E2 na gémej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okreéli¢ no$nosé gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi byé okre§lona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartoé¢ E2 nie moze byé mnigjsza niz przyjeta w Dokumentacii Projektowe;.
Jezeli stwierdzona wartos¢ E: jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akeeptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb vzyskania wymaganej noénosci.

5.14.9. Dopuszcza si¢ oceng noénoéci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreélania wskaznika zageszczenia gruntdéw oraz widrnego
modutu odksztatcenia s3 metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.15, Odcinek prébny
5.15.1. Procedure zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania

stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w migjscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza
docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m’, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy wozy¢ grunt (skale, material) czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu (skaly, materialu) powinny mieé w kazdym pasie inna
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wladciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na
odeinku probnym wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przykiad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniv w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaZnika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ sprzetu zaggszezajacego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu (materiahy).

5.154. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$é uzyskania wymaganej jakosci
whbudowania zgodnej z wymaganiami WWiIiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
prébnege mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zaggszezania warstwy ciaglej
kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.13.5. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyklad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrolg nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztalcenia Ez (na przyktad modut Eva w badaniu lekka plytg dynamiczna LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badah na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia
badaii na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w
dostesowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos§¢ warstw poddanych badanin na odcinku prébnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajgey dziatanie poszczegoélnych przyrzadoéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan
plyta V8S grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej piyty
dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze byé mniejsza niz §rednica plyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn
rozkladajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw,
bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzgdnych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywa¢ sig
w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podloze gruntowe w obrgbie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
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pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to
wezeéniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety
robét ziemmnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunigta podczas ostatecznego
ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dzialania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obregbie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wiasny koszt.

5.16.5. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujgcych tg czynno$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odklad

5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do obj¢tosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

c. ze wzgledn na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreélone w Dokumentacji Projektowe], zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez InZyniera/
Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiczienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznoéé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynmosci w calosci obciaza
Wykonawcee.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatléw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny byé przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoéci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odklad.

5.17.3. Migjsce odkladu moze byé wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wladciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglosé podnoza skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

e nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

s nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gémej

strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,

¢. przy pochyleniu poprzecznym teremu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wigjacych wiatréw, w odlegloéci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odklad musi by¢ stateczny, w szczegoInosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegélnosci jego wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odklad powinien byé uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej kagodnym i spadku korony od 2% do 3%.

5.17.6. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odklad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkiadu
powinny byé zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposob, (na przyklad przeznaczone na uzytki rolne lub leéne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.17.8. Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan InZyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym

miejscu, obciazaja Wykonawcee.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogblre wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw

44




P

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W czasie
kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

a. badania przydatmosci gruntéw, skat Jub materiatléw do budowy nasypéw,

b. badania prawidtowoséci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢. badania zageszczenia nasypu i oceng wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej
wg zasad okre$lonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztaltu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw, skat i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢é
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku
kazdej zmlany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy
okreslic nastepujgce wlasciwosci:

* sklad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01.,

» wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01.,

* wilgotnos¢ optymalng i maksymaing gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg zalgeznika Z2.A w WWiORB
D-02.00.01.,

e zawartos¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2. K w WWiORB D-02.00.01,

* granicg plynnosci, zatgcznika Z2.I w WWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),

» wskaznik piaskowy, wg zalacznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01.,

» wspolezynnik filtracji k (wodoprzepuszezalnosei) wg zalacznika Z2.J w WWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru cz¢stotliwos¢ badann moze zostaé zmniejszona o polowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé probki pobrane z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédia materialu do
wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m?).

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu;

a. prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b. odwodnicnia kazdej warstwy,

¢. grubosei kazde_] warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniv; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 1000 m? warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezow i mrozdw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreflono w WWIORB D-02.00.01
wRoboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszezono kontrolg zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika odksztatcenia Io z wartodciami okre$lonymi na odceinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Spehienie
wymagah dotyczacych nosnosci podloza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod nawierzchnia
powinne by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodnoéci wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.
Czgstotliwos¢ badan okreslono w WWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcic 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosei modutu Eva okre$lonego w badaniu lekka
plytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modulu Bw z wartodciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidlowosci wykonania skarp i szerokoéci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypéw
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie

5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
7.1.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [ms} wykonanych nasypow,

8. Odbi6r robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
8.1.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.
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8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, WWiIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badari i pomiaréw kontrolnych, badaii i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odeinkéw czgsciowych.

8.2. Odbior robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryeiu

8.2.1. Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowo$é danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
Nadzor.

8.2.3. Jakoé¢ i ilogé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
8.3.1. Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelmieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacj¢ powykonawezg).
8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoniczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spelienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i ninigjszych Warunkéw Wykonania,

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spelniajace wymagan okrelonych w WWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszej specyfikacji), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalosé, przedstawi¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy.

8.53. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzorw/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespelniajacych wymagat lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkodg w
innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9, Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
9.1.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m’ nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét,

- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami WWiORB,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu i
zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materialu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych WWiORB,
- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zaggszczenia i wymaganej nosnosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych WWiORB),
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,
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- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych wymaganych w WWiORB,

- wszelkie inne czynnodei zwiazane z prawidfowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
WWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1
2

3

8
9
10
11
12
13

14
15

16
17
18

19

20
21
22
23
24

25
26

27
28

29

PN-EN I80 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN IS0 17892-]

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-EN ISO 17892-
12

PN-B-04481
BN-77/8931-12
PN-5-02205
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

1

Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow. Czgéé 1: Oznaczanie i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntéw. Czgéé 2. Zasady
klasyftkowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasytikacja skal.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej,

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé 4: Badanie
uziarnienia gruntdw.,

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow, Czgsé 11:
Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

Oznaczenie kapilarnoéci bieme;.

Grunty budowlane. Badania wlasciwodci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane, Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw, Czed¢ 8: Ocena zawartodci drobnych
czgstek. Badanie wskaZnika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Cz¢é¢é 2: Metody — badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszezanie metods Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czgéé 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaZnika noénodci, natychmiastowego wskaZnika nognosei i
pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Czedé 10. Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czed¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czed¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czgé¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lothymi

Geosyntetyki. Czed¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwoéei wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeéé 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego.

Badania chemicznych wilasciwodci kruszyw. Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusiitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau.
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Wydanie 2017.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D.02.03.03. Zasypanie obiektu mostowego gruntem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych (zasypek) w ramach
realizacji zadania: przebudowa przepustu na drodze powiatowej nr 4912E w miejscowoséci Talar, gmina Dobron.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwiazanych z obiektem jw. i obejmujg zasypanie konstrukeji przepustu jw.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wiclkoéé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I =fu
p ds
gdzie:
o) - gestodc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona, w gramach na centymetr szedcienny,
Pas - maksymalna gesto$¢ objetodciowa szkieletn gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szedcienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg

WZOI.

U — d60
d
gdzie:
dsy - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].
1.4.3. Wskazmnik odksztatcenia gruntu ~ wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
I, = —
E,
gdzie:
Iy - wskaZnik odksztalcenia gruntu,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205,
E; - modul odisztalcenia gruntu oznaczony w powtdmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S8-02205.

1.4.4, Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORRB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
Przed przystapieniem do zasypywania obiekiu Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia robot izolacyjnych

konstrukciji obiektu jw,

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwieni (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wsp6inego Stownika Zamdwieni (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

2. Materialy
2.1. Ogédline wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. punkt
6.7.

2.2.2. Do zasypania wykopdw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niege wydobyty bez zanieczyszczen organicznych
(np. humus) i budowlanych (np. gruz).

Do zasypywania wykopow i do zasypek nalezy stosowaé grunt spelniajacy nastepujace wymagania:
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a) Zasypka na calej glebokoscei:

zawartos¢ frakeji na sicie 0,05 < 10%
- wskaZnik piaskowy > 35%
- wskaZnik réznoziaristodci =3
- wspdlczynniku filtracji{metoda Beyer’a) = 5,18 m/dobe.
- zawarto$¢ czeéei organicznych <2 %.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu. Zaleca si¢ transport samochodami samowyladow-
czymi o duzej ladownoéci. Nalezy je umie$ci¢ réownomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.,
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materialéw na budowg i powinien
odbywac si¢ poza prawidtowym klinem odlamu gruntdw.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

- iloci mas ziemnych,

- odleglosci transportu,

- szybkosei i pojemnoséci $rodkéw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajno$ci maszyn do odspajania gruntu,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot

5, Wykonanie robdt

Ogélne warunki dotyczace wykonywania robdt podano w D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkic warunki, w jakich beda prowadzone
Roboty. Roboty te nalezy wykonywaé w okresie od kwietnia do pazdziernika.

5.1. Qgdlne zasady wykonywania robét

Warstwy zasypki za przyczélkami powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po wykonaniu robdt konstrukeyjnych i izolacyjnych i po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Zasypka obiektu

Zasypka obiektu powinna byé wykonana warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci. Kazda warstwa powinna
byé zageszczana.

5.2.2. Zageszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Wilgotnos¢ gruntu zaggszczonego powinna
by¢ zblizona do optymalne;j.
Jesli wilgotnoéé jest mniejsza niz 2 % wartosci wilgotnosci optymalnej, zageszczana warstwe gruntu nalezy polewaé
woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszyé.
Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do:

a) zageszozenia gruntu warstwami o rownej grubosci nie wigkszej niz 30 ¢m,

b) warstwe zageszczanego gruntu zageszezad na calej szerokoscl.
Wymagania:
Zageszezenie warstwy nalezy okreglaé za pomocg oznaczenia wskaZnika zaggszezenia, ktory powinien wynosic:

- bezposrednio wokdt przepustu L[> 0,95,

- dla dalszych stref I> 0,98,
- bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni (20 cm) 1, > 1,03, a ponizej I = 1,00 (do glgbokosci 4,0 m),
- na stozkach I, 2095,

Jezeli badania kontrolne wykaza ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawcea powinien spulchnié
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagescic.

Informacje dodatkowe:
Zageszezenie gruntu nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zageszczenia (wg BN-8931-12).
Wilgotmosé optymalna i maksymalna gestosé objetodciowa szkieletu gruntowego powinny by¢ wyznaczane
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laboratoryjnie.
Wilgotnosé zaggszezanego gruntu powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgoinosci na podstawie préb na poletku
doswiadczalnym.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotmosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie potrafi jej osuszyé i zaggscié w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru moze nakazaé usuniecie wadliwej warstwy.
Osuszenic mozna przeprowadzi€ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem
(palonym lub hydratyzowanym).
Przy zageszczaniu grunty nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujgcych zasad:
- rozéciela¢ grunt warstwami o réwnej gruboséci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszezac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejé¢ urzadzenia
Zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszezanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegaé nastepujgcych ograniczen:
- wykonanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartosé dopuszczalna, tzn. jest
rozna od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw éniegu; przed wznowieniem prac nalezy
usunac snieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykoficzeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.4. Zakres robdt
W zakres robdt wchodzi zasypanie konstrukeji przepustu gruntem niespoistym.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:
- zgodnosc¢ z dokumentacja techniczna,
- odwodnienie terenu,

- wykonanie zasypek,
- zageszezenia zasypek z czgstotliwodeia 1 badanie z kazdej strony obiektu dla kazdej warstwy zageszezane;.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw czegsciowych i odbioru koncowego robét.

Tolerancje przy wymiarach nasypow - tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki = 2 cm.

Na podstawie wynikéw badat nalezy sporzadzié¢ protokoly odbioru robét czesciowych i koficowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisaé do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie w/w badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami STWiORB.

6.2, Badania przydatnos$ci gruntéw
Badania powinny by¢ prowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego #rédia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢:

- analize sitowg wg PN-B-06714-15,

- zawarto$¢ czgdci organicznych metodg wypalania  wg PN-B-04481,

- wilgotno$é¢ naturalng wg PN-B-04481,

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1,

- wskaznik réznoziamistoscl, wg PN-EN ISO 14688-1.

6.3. Badanie wskaZnika zageszczenia gruntu
Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu I; w nasypach i zasypkach:

Strefa nasypu i zasypek Minimalna wartos¢ I, dla:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy do gl¢bokosei od powierzchni robét ziemnych:
1,2m 1,0
Warstwy od powierzchni robot ziemnych ponizej:
1,2m 0,97

Wyjatek stanowig stozki, w ktérych wskaZznik zageszezenia powinien by¢ nie mnigjszy niz (,95.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszczenia Is z wartosciami
podanymi w p. 6.3.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy prowadzi¢ wg BN-8921-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspekiora
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Wszystkie badania muszg spelnia¢ wymagania STWiORB.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest 1 m® (metr szeécienny). Ho$é robét okresla si¢ na podstawie projektu z

uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w 13-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg D-M.00,00.00.

8.2. Odbidr (czesciowy) koficowy - wg - D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projekiows,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za miezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty zasypkowe do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je do

ponownego odbioru,

9. Podstawa platnoSci.

Zasady ogdlne podano w D-M.00.00.00.
Platnosé zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.

Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie gruntu (piasku réznoziarnistego) i wody,

- zasypanie i zageszczenie gruntu sposobem recznym i mechanicznym,
- dowiezienie i odwiczienie sprz¢tu,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie terenu.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-98/5-02205
PN-88/B-04481
PN-98/B-02481
PN-EN 1990/NA
BN-76/8950-03
BN-77/8931-12
PN-EN 933-1

BN-76/8950-03
PN-EN 1744-1+Al
PN-98/B-0248]
PN-EN 933-8+A1
\PN-EN 1997-2
PKN-CEN ISO/TS
17892-4

PN-EN IS0 14688-1
PN-55/B-04492

PN-98/5-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu,

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukeji.

Oznaczenie wspdlczynnika filtracji

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania. (+ zmiany)

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatoéci.

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgéé 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badanie wska#nika piaskowego

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2@ Rozpoznanie i badanie podioza

gruntowego

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czgé¢ 4: Oznaczanie skladu
granulometrycznego

Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Grunty budowlane - Badania wlasciwosci fizyeznych - Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszezalnodcei

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty '
- "Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur” Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988 r.

~ Instrukeja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewodzkich z poZniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

- Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-98/8-02205.
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D.04.00.00, PODBUDOWA
D.04.01.01, Karyto wraz z profilowaniem i zage¢szezaniem podloza

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych 7z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza gruntowego w ramach realizacji

zadania: przebudowa przepustu na drodze powiatowej nr 4912E w miejscowosci Talar, gmina Dobron.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta gh. Sem

przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni na remontowanym odeinku drogi na dojazdach do obiektu jw. -
korytowanie wykona¢ nalezy dla jezdni i poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
QOgélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwieni (CPY)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano

w D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzgt
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu — gléwnie:

- koparek z czerpakami profilowymi z uwagi na waskie koryto do wykonania,

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do

kierunku pracy maszyny,
- plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podioza.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t pedano w D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program

Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg prowadzone Roboty.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej : STWiORB, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspekiora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt, 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze (G1) powinno byé oczyszezone ze wszelKich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmmiej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glebokoéc zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowieZé dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosdciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tabl. 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki.

Bezpodrednio po profilowanin podloza nalexy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1) dla gruntéw G1:
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I,

Gérna warstwa o grubosci 20 em 1,00

Na glebokodei od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 1,00

Dla poboczy wskaznik zaggszczenia nie mozZe by¢ mniejszy niz 0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,

kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych.
Wartoéé modulu wtérnego powinna spelniaé wymagania zawarte w PN-98/5-02205 zgodnie z tab. 2:

Tablica 2. Wartodci widrnego modutu odksztalcenia (E,) dla gruntéw G1:
Minimalna wartosé E,
Strefa korpusu Chodniki Kategoria ruchu KR3
powierzchnia robot ziemnych 30 80

Nalezy okreéli¢ pierwotny i wiérny modul odksztalcenia podioza wedlug zalacznika do normy PN-98/8-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,
Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja:

* 2% w gruntach sypkich,

+0, -2% w gruntach malo i $rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na glebokosé¢ 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spehiajacym wymagania STWiORB
D.02.03.03., do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Qgélne zasady kontroli jakosci robdt pedanc w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1, Czestotliwoéé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych i1 zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
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Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwodé badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta
2 [Réwno$é podiuzna
3 | Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne Po 2 pomiary
5 | Rzgdne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Zageszczenie, wilgotnoséé gruntu podioza, nosnosé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych tukéw
poziomych
6.2.2. Szeroko$é¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiece]j niz £ 5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownoéci poprzeczne nalezy
réwniez mierzyé 4-metrowa lata.
Nierownoéci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
10,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +0 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoci modutéw odksztalcenia, to wartosc
stosunku widrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé wedhug PN-88/B-04481. Wilgotnoéé gruntu podioZa powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja zgodnie punkt 5.4

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rohdt
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M.00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zaggszezenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i lata

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-98/8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i kwalifikowanie gruntdw. Czes¢ 1 — Oznaczanie i
opis.

PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne - Qznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Cze§é 2: Zasady
klasyfikowania

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.63.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowa przepustu na drodze powiatowej nr

4912E w miejscowosci Talar, gmina Dobrot.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt obj¢tych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wlozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.,
Zakres rzeczowy obejmuje:
oczyszcezenie warstw konstrukcyjnych,
skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsja asfaltows,
skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltows modyfikowang,

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w

D-M.00.00.00 ., Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczyce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgedno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robdt budowlanych;

zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

ochrony srodowiska,

warunkéw bezpieczenistwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zaméwienia podano

w D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”,

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. punkt

6.7.

2.2, Emulsja asfaltowa
Do zlgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe, spetniajace

wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropic kationowa emulsja asfaltowg C60B10 ZM/R, a
w przypadku podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje opH=3,5.

Podloze pod pozostale warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltows szybkorozpadowa stosujgc
zasade, jezeli chociaz jedna ze ztaczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego polimerem, to
nalezy zastosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Zuiycie lepiszezy do skropienia
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzor.
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Tabela ] Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [ke/m’]

Podloze pod ukfadang warstwe Uktadana warstwa
rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzsj emulsji: C60BP3 ZM~
Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2 +04 03+05 X
asfaltowej Frezowana 03+05 03+0,5 X
Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0,2+04
Frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3=-07 0,3+05
Stara nawierzchnia Frezowana 0,3+05 0,3+0,5 0,305
asfaltowa Porowata lub w zlym stanie 0,3 +0,6 0,3+0,7 -

" do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
»X " — nie dotyczy,

.~ —rozZwigzanie nie wystgpuje.

Tabela 2 Zalecane iloSci emaulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzane] i zwigzanej
hydraulicznie [keg/m’]
Rodzaj podloza Emulsja asfaltowa
Nosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznyin 03+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH > 3.5

2.4. Skladowanie lepiszezy
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty produkcji,
temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C,
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.Sprzet
Wymagania ogdlne podano w D-M.00.00.00. *Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzg¢t do oczyszezania warstw nawierzchni
Szczotki mechaniczne - zaleca sig uZzycie urzadzen dwu-szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z

twardych elementdw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczone) warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezace i shuzyé do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia odpylajace, jak: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne itp.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilodci zalozonej.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00,00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 4,

4.2, Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, Z¢ nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1n1’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomocg dostosowanego
sprzetu, Na terenach niczabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ moina oczysci¢ sprezonym
powietrzem,

5.3. Skropienie warstw nawierzehni i zabezpieczenie mleczkiem wapiennym

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczern moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza< sig po akceptacp przez Inspekiora Nadzoru jej oczyszezenia. Temperatura emulsji
asfaltowej przy skrapianiv powinna miescic sie w przedzlale 20 do 40 °C.

Skropienie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudnodostgpnych (np. Scieki uliczne, poszerzenia
jezdni) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

-Wykonang warstwe nalezy ochroni¢ przez skropienie mleczkiem wapiennym, ktorego ilo$¢ powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250 g/m® + 20 g,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skropienia powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5 °C. nie dopuszcza si¢ wykonywania
skropienia podczas opadéw atmosferycznych lub tez przed spodziewanymi opadami.

Czasokres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po calkowitym
rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ kalibracji skrapiarki (réwnosci skropienia oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosei przejazdu).

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej. Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Skrapianie nalezy wykona¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez
pokrycie specjalna warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni, jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio osloni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emuisja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej, w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé min 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podloza musi mieéci¢ si¢ w granicach podanych w
tabeli 3.

Tabela 3 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszeza Temperatura uzycia [°C]
Minimum Maksimum
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.5. Wymagania dla polaczenia migdzywarstwowego
Wytrzymato$é na écinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania sztywnoici konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukeji.
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Tabela 4. Wymagana wytrzymalos¢ na scinanie polaczenia migdzywarstwami asfaltowymi nawierzchni

Polyczenia migdzy warstwami Wymagana minimaina wytrzymalos¢ na $cinanie, na probkach ©150
mm ($ 100 mm) [MPa]
Scieralna — wiazgca 1,0
Wiazaca — podbudowa 0,7
Podbudowa — podbudowa 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowana < 3,5) —
warstwa wigzaca 1,39
Cienka warstwa $cieralna (grubosé projektowana < 3,5) —
warstwa Scieralna

3 nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych,
R jesli podbudowa sklada sig z kilku warstw asfaltowych,
9 nig dotyczy, jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie écieralnej przekracza 14 %.

Metodyka badania wytrzymalosci na s$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnodci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne czepnodei. 2014”,

6. Kontrola jakosei robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymainych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilogci lepiszeza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno byé ustalone na odeinku prébnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru). Za zgoda Inspektora Nadzorn mozna odstapi¢ od odcinka prébnego ze wzgledu na maly zakres robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1, Badania lepiszczy

Ocena lepiszeza powinna byé oparta na deklaracjach zgodnosei. Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoscei skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarli.

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszcza z
tolerancja £ 10 % do iloéci zatozone;j.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w naw1erzchmach drog
KR 4-7. Czestoé¢ wykonywanych badat powinna wynosi¢ nierzadkiej niz jeden punkt na 15 000 m® wykonanej
nawierzchni.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt, 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:- m’ (metr kwadratowy) oczyszezongj powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robot
Odbiér oczyszezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badafh Wykonawcy, niezbednej kontroli jakosci
lepiszcza i roboét oraz ogledzin wizualnych.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosei
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgjmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainym polewaniem wodg

lub uzyciem sprezonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie lepiszcza | napelnienie nim skrapiarek, ‘
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszezem - emulsja,
- odwiezienie sprzetu po zakoficzonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie penetracji igla.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 12272-1  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

- .Powierzchniowe utrwalania. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” — zalecane do stosowania
pismem GDDP - 5.3a-551/5/92.

- WT-2 2016 — czes¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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D.04.04.02. Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét Budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowa przepustu na drodze powiatowej nr
4912E w miejscowosci Talar, gmina Dobron.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Qdbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkceie 1.1,

L.3. Zakres Robot objgtych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pormocniczej z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR 3 na dojazdach do obiektu jw.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy pomocniczej:

- grubodci 20 cm - pod nawierzchnie jezdni na dojazdach

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
Jjest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturainych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2.Podbudowa — dolna czeé¢ konstrukcji nawierzchni drég shuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.3.Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czymnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

ochrony srodowiska;

warunkow bezpieczenistwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwieni (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano

w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2,

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00, punkt

6.7.

2.2, Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze irédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru,
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wilasciwosci i spetiaty

wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscig.
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Whasciwosei kruszywa

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach.

Nalezy zastosowaé kruszywa speiniajace wymagania podane w tablicy 1 1 4.

Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tabliea 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane whasciwosdci
Punkt-w kruszglfwa (.:lo mieszanek Odniesienie do
normie . niezwigzanych :
PN-EN Wiasciwose (kategorie wedlug PN-EN tablicy
13242 13242) w PN-EN 13242
podbudowa pomocnicza
GeB5/15,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G85, Tablica 2
G,85
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
432 siilch pogcdnich wg PN—EIJQ 933-1 B GTcNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tablica 4
- cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTNR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 )
44 a) maksymalne wartosci wskaZnika plaskosci Flw Tablica 3
' lub SI Tablica 6
b) maksymalne wartodci wskaznika kszialtu R
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub lamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych Cur Tablica 7
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyldw wg PN-EN 933-1 £ Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym#* Deklarowana
b) w kruszywie drobnym* fhektarowana Tablica 8
Whasciwoséé niebadana na
ojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pylow tgl;l’kjo wy?nie:,;zankachJ wg 2.2
-24
59 Odpomosjc.i na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAg Tablica 9
WyZ5za iz
5.3 QOdpornoéé na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpEDeklarowaca Tablica 11
5.4 Gestosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznodci W.NR -
' od frakeji) WA, 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASxr Tablica 12
6.3 Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 Sar Tablica 13
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bm;sggit’?;}(c; ]\:ch?gégg;gh‘;:ztg;?s%? do
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak ciat obeych takich jak: drewno, szklo,
o plastik, mogacych pogorszyé wyréh koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBrs -
- skaly magmowe i
7.3.3 Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone F4, Tablica 18
- skaty osadowe F10.
2220 Sidad materiatowy Deklarowany -

*) Laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznyeh.
#*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
*#%y do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciaZzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa

charakteryzujgce si¢ odpomoscig n rozdrabnianie LA<35.

2.4, Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pemocniczej

24.1. Zawartosé pyh
Maksymalna zawarto$é pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna speilnia¢

wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pyléw nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po, pigcickromym
zageszczeniu metoda Proctor’a. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctor’a, powinna réwniez spelmia¢ wymagania podane w tabl. 4.

Nie okresla siec wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
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Okreslona wedhig PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctor’a,

2.43, Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomochicze;
powinny spelia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. w tablicy 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosei liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowad, po 5 krothym
zaggszczeniu metodg Proctor’a. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spemione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctor’a, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy speialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciaglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowane] i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po

ieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctor’a.
Micszanka Poréwnanie z _deklaroyvanq przez Eroducenta wartoscig (8)
niezwigzana Tolerancje przesiewy przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - =8 - -

Krzywa uziarnienia (S} deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ sie w odpowiednich

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, ale

powinna spehniaé takze wymagania cigglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badari kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]j
4 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
min. | max. | min. | max, | min, | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
031,35 4 (1517 |20 - - ]2 -1- 110 12]-1-1-1-

2.4.4. Wrazliwoé¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwodei na mréz
{wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctor’a wg PN EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane; do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5, Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna wynosi¢ m/m wilgotnodci optymalnej wg metody Proctor’a — 80 - 100.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszezonej do wskaZnika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wladciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wlasciwosci
Rozdziat w mieszanki niezwigzanej Odniesienie do
PN-EN Wiasciwodé przeznaczonej do podbudowy tablicy
13285 pomocniczej w PN-EN 13285
KR3
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 4
43.2 Maksymalna zawartos¢ pyléw: kategoria UF UF 2 Tablica 2
432 Minimalna zawartos¢ pylow: kategoria LF LFwr Tablica 3
4.3.3 Zawartod¢, nadziamna: kategoria OC; 0Cy, Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziamienia rys. 1 Tablica 5i6
442 Wymaganiz} wobec jednorodnosci uziarnienia poszcz'c.g(')inych partii wg tablicy 2 Tablica 7
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (8)
449 Wyrfla.gania wobt?c jednorodnodci uziarnienia na sitach kontrolnych wg tablicy 3 Tablica 8
— réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaZnik piaskowy SE¥), co najmniej 40 -
i Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA, )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz: .
) Odpomosé na dcieranie (dotyczy frakeji 10/14 odsiang] z Deklarowana }
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z B )
i mieszanki) wg PN-EN 1367-1 !
) Warto$¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika zageszezenia Ig=1,0 i > 60 )
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej ~
Zawartos¢ wody w mieszance zageszezanej,% (m/m), wilgotnosci 80— 100 _
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalery wykona¢ na mieszance po pigeiokrotnym zaggszezeniu metodg Proctor’a wg PN-EN
13286-2, jednak bez poprawki na zawarto$¢ drobnych czastek.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych

probkach dla partii kruszywa i pordéwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2, Sprz¢t do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastgpujgce rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarme do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié spycharki.

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robdt

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakoéci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej

warstwie gruntu,
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Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poboczach, chodnikach oraz jezdniach nalezy uklada¢ na
odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym podiozu zgodnie z D.04.01.01.

Dia pobocza nie jest wymagane wykonanie badan moduléw odksztalcen metoda VSS.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwick wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w ninigjszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokodciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacia kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wladciwosciach.
Przed zageszezeniem rozécielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profifowania nalezy wyréwnaé lokalne zaglgbienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszezenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyinymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokogci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mmiejszy od 1,03 dla drdg KR3+KR6 oraz 1,00 dla pozostalych drég,
chodnika, sciezki rowerowe;.

Zageszczenie kontroluje sig plytg VSS przez sprawdzenic modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszezeniu badana wg ,.Instrukeja badaf podloza gruntowego czgdé 27 (badanie plyta
VSS o drednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci
Podbudowa z kruszywa o wskazniku noénoéci Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
Wy Nlie mnigjszym niz o Srednicy 30 cm, MPa
: pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
80 (KR1+KR2, chodnik, dciczka rowerowa 80 140
120 (KR3+KR6) 100 180

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla  przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koficowy nacisk 0,45 MPa.
3 AP

Ey, E;= ===%D
1, L2 4 AS
AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — srednica plyty w milimetrach
b) wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I,==%
E I
powinien mie¢ warto$é nie wieksza niz 2.2.
Zageszezona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalcenin przy najezdzaniu kolami

samochodu. Jako$é zageszezenia ocenia Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt

napraw wyniklvch z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako$ci Robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed rozpoczgciem robdt
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwodci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robdét

Tablica 6. Czestotliwoéé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badah na Maksymalna pownergchma
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
)6 J jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 2000
3 | Zagesrczenie warstwy 2 2000
4 | Badaniec wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt, 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 | Zaggszezenie warstwy (dla nawierzchni poboczy
; S 2 300
i drogi lesnej)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej

za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgomos¢ kruszywa nalezy badaé wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wiadciwoécei kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii

kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badaf powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru
ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 7. Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/mawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 | Szerokodt podbudowy 2 razy
2 | Réwnogé podluzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne* 2 razy
2 {ﬁi‘:&;ﬁiﬁ:i&o“:;lmie y ¢o 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?; Przed odbiorem: w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukdw

poziomych.
Uwaga: ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ robét — za zgodg Inspektora Nadzoru mozna zmodyfikowaé czgstotliwose

badar.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, w 2 miejscach. Szerokos¢

podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz +10 em, -0 cm.

6.4.2. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa lata w 2 miejscach; dopuszczalne nieréwnosci pod
latg 10 mm.

Kontrola réwnoéci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata w 2 miejscach; dopuszezalne odchylki pod fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie lata profilows z poziomica, w 2 miejscach.

Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocs instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.4.5, Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw

poziomych. O podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanynd odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny byé naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone, Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gleboko$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokoéé zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnienie nowym materiaslem o odpowiednich wlasciwodciach i ponowne
zageszezenie. .

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami nie spelniajgcymi wymagan okreslono w D-M.00.06.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m”) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe] z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi$mie. Nadmierna grubo$é¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczetl o dodatkows zaplate.

8. Odbidér Robot
8.1. Ogélne zasady odbioru rohét
Roboty podlegajace odbiorowi wediug zasad okreslonych w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” p. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeéciowego lub koficowego robét nalezy przedlozyé odbierajagcemu dokumenty zgodne z D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest cena uéredniong dla podanego sposobu wykonania i obgjmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie migjsca robdt,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- zakup i transport kruszywa na miejsce skladowania,

- przygotowanie kruszywa,

- transport i rozlozenie kruszywa,

-  profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy (o gr. 20 cm),

- badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badati i pomiaréw,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badar,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 13242/A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw - Metody pobierania prébek

PN-EN 933-1-Al Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosei.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn, Wskaznik ksztatu.
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PN-EN 933-5
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47
PN-EN 13285
PN-EN 1008

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornodei na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornedei na scieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wladciwoscei kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlaéciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Oznaczenie mrozoodpornosei.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowege wskaZnika nosnosci i pecznienia
liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych — Zatacznik do zarzadzenie nr 30 Generainego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych — Zalacznik do zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zalacznik nr 3 do

Zarzadzenia nr 102.
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D.04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: przebudowa przepustu na drodze powiatowej nr
4912E w miejscowosci Talar, gmina Dobron.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Qdbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.1 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych STWiQORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robét wymienionych w punkcie 1.1, i obejmuja wykonanie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1, ,,WT-2 2014 czes$é 11 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.” oraz WT-2 2016 czeéé I ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne,”

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujq zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego,

Zakres robdt obejmuje - wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubodci 7 cm — KR 3 na
dojazdach do mostu zgodnie z Dokumentacja Projektows. Droga klasy L.

Wykonawca robot zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkeji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-

21.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz w odpowiednich Polskich Normach.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakodé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punkiu widzenia:

organizacji robdt budowlanych;

zabezpieczenia interesu osob trzecich;

ochrony srodowiska;

warunkéw bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Slownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano

w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne™.

2. Materialy
2.1.Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 2.
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z D-M.00.00.00. punkt

6.7.
Poszczegdine rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrédel zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W

przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana
recepte.

2.2. Kruszywa

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy wg WT-1 2014 podano
w tablicach ponizej;
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Tablica 1a. Wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudo

z betonu asfaltowego

Wiagciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10714, kategoria nie wyZzsza niz:

KR3
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gosns
Gaoris
Goonzs
Zawarto$é pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI3
lub SI3U
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej wedlug PN-EN 933-5, C
kategoria nie nizsza niz: o
Odpomno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5, badana na LAg

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9

dekiarowana przez producenta

Nasigkliwodé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpormno$é wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz: !
| . Zgorzel sfoneczna” bazaitu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBpa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: my pcl, 1

Tablica 1b.
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz, 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3
Uziarnienic wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G5
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartodc pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: 1y
Jakosgé pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E., petaousms

Gestosdd ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nic wyzsza niz.

mrpc0,1

Tablica 1c.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane whasciwodci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéei od
kategorii ruchu

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

KR3
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nic wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fie
Jakosg¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl0
Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym E.30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwod¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ©

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kateporia nic wyZsza niz;

mypc0, 1

Tablica 1d.

Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniv do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznogci od
kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy2sza niz:

KR3

Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Tako$é pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBgl10
Kszialt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyZzsza niz: Fl3

lub 81y
Procentowa zawartodé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-3, c
kategoria nie wyzsza niz: 30730
QOdpomnoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na LAy

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub @

deklarowana przez producenta
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Gestodé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F
8/16, kategoria nie wyzsza niz; 4
wLgorzel stoneczna” bazaliu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBry

Kanciastos¢ kruszywa drobnege lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mppc0, 1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa lamanego do
nietamanego co najmnigj 50/50. W mieszance mineralne] jako kruszywa drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego lub kruszywo lamane.

E¢s30

2.3. Wypelniacz

2.3.1. Uziarnienie wypehiacza
Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza
Procent przechodzacej masy
Wymiar sita Ogdlny zakres dla poszezegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
mm wynikdw producenta ¥
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartodel (minimalna czgstotliwosé badania — 1 raz na tydzien).
90% wynikéw deklarowanych powinno znale#é si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic si¢ w
ogdlnym zakresie uziarmienia (patrz kolumna 2 wyzej).

2.3.2. Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypelniacz zgodny z tablica nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosei od

Wiasdciwosci wypelniacza kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBgrl10
Zawartodé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana v
kategoria: 280458
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Apgn8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedhig PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedhig PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCy
Zawartodé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K aibeklarowana
»Liczba asfaltows” wediug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpertarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylenia, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z punktem 5 PN-
EN 13043, Proporcja pyléw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCy,.

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowacé asfalt 35/50 zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia)
od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy
Wlasciwosc Metoda badania Jednostka Wymaganie

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odpornosé na starzenie w 163°C
Pozostala penetracia % > 353
‘Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8
Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna) % <{,5
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszezalnosd EN 12592 % (m/m) > 990

a) Zmiana masy moze byé wartoscia dodatnia lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny
Nalezy zastosowaé¢ érodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréow MMA opisanych w pkt. 5

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wladciwosci powinny by¢ deklarowane.
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Srodek adhezyiny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%,

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt, np. taki jak uzyty do produkcji
. mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia polaczen technologicznych (zlacza podiuzne i poprzeczne) nalezy
stosowaé elastyczne tagmy bitumiczne spelniajace wymagania WT-2 cz. I1 2016 Tabela 10.

Do wykonania spoin migdzy fragmentami zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej i elementami wyposazenia
drogi nalezy stosowa¢é elastyczne taémy bitumiczne lub pasty asfaltowe, spelniajagce wymagania WT-2 cz. II 2016
Tabele 10, 111 12.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich nerm lub Aprobat Technicznych.

2.7. Dostawy material6w
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB

D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnoici o tresci wedlug
PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.8. Skiadowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa

Kruszywo o téznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skiadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
Zanieczyszczeniem.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiormniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym uirzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C,

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogéIne dotyczace sprze¢tu

QOgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskame parametrow

wykonania robot zgodnych ze STWiORB.
Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

3.2. Sprz¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne 2 recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniv lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszezem asfaltowym.
Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarczaé z kilku wytwoémi lub od kilku producentéw pod warunkiem

produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczeénie réznych recept.

3.3. Sprzgt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszezanego,

wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podiuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i srednic, walce
ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne wzadzenia grzewcze.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
{(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien
przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczacej si¢ w przedziale: -
przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 150 do 190 °C.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralne-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z D-M.00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzorn do zatwierdzenia recepte laboratoryjng na
mieszanke mineralno-asfaltowa oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiaidw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Recepta powinna by¢ opracowana z materialéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne,

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu whadciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWiORB,

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawartodé asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)
Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych granicenych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$d asfaltu KR3 AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 ~
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzér (4) * B 40

*} minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria Byy,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla  zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszeza podang
warto§é Bug nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o wg réwnanta; «=2,65/p,

Bl jest to taka ilo$é asfaltu, kiéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcic projektowanych wiadciwodei mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spehnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3

Wihasciwosc Warunki zageszezania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V imin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 7.0
Odporno$é na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B w
trwale (grubosé plyty: €120, walowanic, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaroz
Pog— Pioo PRDamm g0

D.1.6, 60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,

AC 22: 60 mm) **

Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR
wody * 2 x 35uderzen eyklem zamrazania, badanie w 70
25°C

*} procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2:2014 r.
*¥) procedurg kondycjonowania krbtkoterminowego MMA przed zaggszezeniem probek podano w zalgezniku nr 2 WT-2: 2014r.

W zaggszczeniu probek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
asfalt 35/50 135°C = 5°C.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢é si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong

przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

dla asfaltu 35/50 190°C
Kruszywo powimno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 - 190 °C

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w

STWIORB 12.04.03.01. Podbudowe uklada sie na podbudowie z kruszywa lamanego stab.mech. (ujeto w D.04.04.02.).

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywad w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0 °C. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podiozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odeinek prébny
Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostad

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg | w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnege.

Odcinek prébny - z uwagi na maty zakres robot (24 m) mozna odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego za zgoda
Inspektora Nadzor.

5.7. Whudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Warstwy bitumicznej podbudowy o lacznej grubosel 7 cm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania gruboscia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.
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Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscis i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goraca mieszanka),

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy),

Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwodciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ziacza w podbudowie powinny byé jednorodne i szczelne.

Ziacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unikal umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

Zlacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszezong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skoséna, Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawginikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich drodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonad krawedzie w lini
prostej 1 docisngé réwnomiernie na catej dhugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzgj,
a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie, W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgecym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej poloZona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona,
KrawedzZ kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpicczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wihadciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tablicy 7.

Tablica 7. Wiadciwodei warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ 1 wymiar mlc:szankl, Wska#nik zaggszczenia [%)] Zawartosé wo]_ny(;h przestrzeni w
przeznaczenie warstwie [% (v/V)]
AC 22P (KR5) >98,0 30-80

5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne:

- zfacza w watstwie nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w linii kél, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlgcza podhuine w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlgcza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie,

- zlgcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniei 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zigeza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocs rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej ‘

Przed przyklejeniem taémy w metodzie ,gorace przy zimnym” krawedzie ,,zimnej™ warstwy na calej grubosci nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Taséma bitumiczna o gr. 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy, liczac od gérnej powierzehni. Minimalna wysokod¢ tasmy — 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
— w ilodci 3 — 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 — 4 cm przy gestosci ok. 1,0 giem?),

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Dobér metody rozkladania materialéw do wykonania zlaczy oraz sposéb wykonanie zlaczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢sé 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016,

6. Kontrola jakosci robit
Ogolne zasady kontroli jakogci robdt podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robdgt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, deklaracje wiladciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

- wykonaé wlasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

W celn wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spehia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego skladnika mieszanki. Jezeli uzyto
materiaty skladowe, ktérych wlasciwosci byly juz okre$lane przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane od warunkiem, ze
przydatno$é tych materialéw pozostala bez zmian i nie istnicja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozyé, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineraino-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie
wartoéci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielq si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
badania kontrolne dodatkowe
badania arbitrazowe
6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca robét ma prowadzi¢ Zakladows Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okreflone wymagania.
Wykonaweca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwicrdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
temperatura powietrza,
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubos¢ wykonanych warstw,
" spadki poprzeczne poszczegblnych warstw asfaltowych,
rowno$é poszcezegblnych warstw astaltowych,
geometria poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wiznalna jakosci wykonania polaczeil technologicznych.
6.2.1.2.Cze¢stotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 8, ich czestotliwoé¢é wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale nie
moze by¢é mniejsza niz podana w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz cz¢stotliwosc
Lp. | Rodzaj badan | Crestodé badan
BADANIA MIESZANKI MINERALNQ-ASFALTOWE]
1. | Temperatura skladnikow Dozér ciggly
2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zaladunku i w czasie whudowania
3. | Zawartos¢ asfaltu [ uziarnienie mieszanki | Nie rzadzigj niz 1 raz dziennie
mineralnej
4, | Wolna przestrzefi w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
5. | Grubo$¢ warstwy Co najmniej 1 probka z dzialki robocze]
6. 1| Wskainik zageszczenia warstwy Co najmniej 1 prébka z dzialki roboczej
7. | Wolna przestrzen w zageszezonegj warstwie Co najmniej 1 prébka z dzialki roboczej
8. | Polaczenia miedzywarstwowe Co nagjmniej 1 prébka z dzialki roboczej
6.2.1.2.1. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposGb ciagly kontrolowaé temperature skiadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazaf odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki

powinny by¢ zgodne 7z wymaganiami podanymi w punkeie 5.3,
6.2.1.2.2, Pomiar temperatury mieszanki
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Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowania w
nawierzchnig. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej prébki mieszanki AC.
Odchyltka w zakresie zawartodci lepiszcza jest to wartosé bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscig
lepiszcza rozpuszezalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszezalnego
podana w badaniu typu.

Jakoé¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoseia do 0,1 %.

Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci lepiszeza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego wyniku
podano w Tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej AC 22 P:

Oceni Dopuszezalna odchylka [%] dla
ceniany parametr . .
pojedynezego wyniku
Zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego S - niedomiar <03
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego 8 - nadmiar <03
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczednie.
6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszeza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej
zgodnie z PN-EN 12697-2.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$é bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakoé¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosei odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pribki) z dokladnoseia de 0,1 % dla sita #0,063 mm i z
doldadnoscia do 1 % dia pozostalych sit.

- wielkosei odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoseia do 0,1 %.

Dopuszcezalne odchytki w zakresie zawartosei lepiszeza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pofedvnezego wyniku:
Dopuszczalne odchytki dotyczace badania zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm * 2,5%.

Dopuszezalne odchyiki dotyczace badania zawartogei kruszywa drobnego o wymiarze < 0,125 mm = 4,0 %.
Dopuszczalne odchyiki dotyczace badania zawartogei kruszywa drobnege o wymiarze < 2,0 mm + 5,0 %.
Dopuszczalne odchylki dotyczace badania zawartosei kruszywa grubego o wymiarze D/2 Jub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego + 6,0 %.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace badania zawartosci ziaren grubych D + 7,0 %.

Dopuszczalne odchylki w zakresie zawartosci lepiszeza w mieszance mineralno-asfaltowej dla wartosci Sredniej
wyniku:

Dopuszezalne odchylki dotyczace badania zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm * 1,5%.

Dopuszczalne odchylki dotyczace wartosei srednigj badania zawartodei kruszywa drobnego o wymiarze < 0,125 mm +
2,0 %.

Dopuszczalne odchylki dotyczace badania zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm + 3,0 %.
Dopuszczaine odchylki dotyczace badania zawartosei kruszywa grubege o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego + 4,0 %.

Dopuszczalne odchylki dotyczace badania zawartosci ziaren grubych D + 5,0 %.

6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobrane] mieszanki mineralno-asfaliowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy 5.

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zaggszczania) nalezy wykonywac z
crestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedlug PN-EN 12697-36. Maksymalne wartoéci réznicy
grubosci przedstawiono w Tablicy 10,

Tablica 10, Maksymalne warto$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa
scieralna+wigzacat+podbudowa Warstwa podbudowy

asfaltowa razem

Dla wartodci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z . .

calego odcinka budojw’o; J " Nie dopuszoza sig

Dla wartodci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wigcej niz 0-10%

|_grubosci wbudowanej warstwy 1,0 em
6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okre$lié zgodnie z PN-EN 13108-20 na podstawie ggstosci objetosciowej
probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podezas wbudowywania warstwy oraz
gestosci objetosciowej wycietych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢é zZgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.
6.2.1.2.8. Wolna przestrzefi w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8 na podstawie gestodci, oznaczonej wg PN-EN
12697-5, mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gestosci objgtosciowej
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oznaczonej wg PN-EN 12697-6, wycietych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw; materialéw mineralnych, lepiszezy i materiatdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru, Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ™
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Gestosé objetosciowa
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Sczepnoéé warstwowa
4 _ jedna prébka na kazde rozpoczete 500 mb pasa ruchu; w razie potrzeby liczha
Er()hek moze zostaé zwigkszona
} - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wiasciwosei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze kiéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw matoistotnych.
Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi Wykonawea.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcey lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12. (Czestosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z AC 22 P— KR3

Lp. | Badana cecha Minimalna cz¢stosé wykonywania badarh i pomiaréw

1. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 kim kazdej jezdni

2. Réwnosé podluzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.ninigjsz¢j STWIORB

3. Réwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokodciowe (of podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osi i na krawedziach

kazdej jezdni

6. Uksztattowanic osi w planie”’ Co 100 m

7. Zlgcza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizyalna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna
“Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukow
poziomych,

Uwaga: 7e wzgledu na malg iloéé robot — za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zmodyfikowaé czestotliwoéé badan.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

30




