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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa przejsé dla pieszych w drodze powiatowej nr 491 [E w miejscowosci Pigtkowisko”.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni:

ewyrobami do oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegaweze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawe¢dziowe, - podwdjne: przerywane
z cigglymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Surzatki-znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznoéei opuszezania pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejse wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki o rdznych ksziattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktdre mogg zostad naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w lemperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwg gruboscei 0,6mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Nalezg do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe masy
chemoutwardzalne na zinmo i tasmy prefabrykowane,

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zdlte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe clementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokodei oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, kiore odbijajg padajace z boku odwictlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadad sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu stalego (I") lub tymezasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, wcelu uzyskania widzialnosci
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatlta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sj takze sktadnikami materialdw grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia inic uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania,

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne 7z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca rob6t jest
odpowicdzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 1.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrasuuktury z dnia 3 lipca 2003r, wsprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonaweg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszezenia wydany przez Instywt Badawezy Drég i Mostow j. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest
zobowigzany dolgczyc do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz
materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére
nie bedg miaty Aprobaty Technicznej. Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgeych skazenie Srodowiska, Materiat, ktdrego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

ewlasciwosciami szybkoschngeymi (czas schnigeia max 60 min.),

edobry przyczepnoscia do podtoza,

eduzy odpornoscia na scicranie,

ebarwg intensywnie biata,

ewlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

sodpornoscig na zabrudzenie,

eszorstkosceig zblizong do szorstkodei nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubosé warstwy na mokro, ilos¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m*
i ilog¢ mikrokulek wkg/m® - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspétezynnika odblasku RT,
wspGlczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukeje producenta materiatu nalezy podac w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materiaty)

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury  (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementdw odblaskowych (5 i 5a)).
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2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktérych jakoéé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobéw, ktére budza watpliwosei jego lub
Tnspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkeie 2.
Badania te Wykonawca zleci TBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego znakowania

drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkceji i termin przydatnosci do uzycia

5 mase netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje ze wyréb posiada aprobatg techniczng TBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Tnfrastruktury (8) i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialéw)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegtowe wymagania okreslone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materiatéw) do poziomego znakowania draog

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania  grubowarstwowe wykona¢ masami  chemoutwardzalnymi  stosowanymi na  zimno
i umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci min, 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub trgjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byc substancjami nie zawierajgeymi rozpuszezalnikow,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzaé do stopicnia
i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzyé warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne wyrobéw do znakowania cienkowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgeym powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4),

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska,

Stosowa¢ kulki o uziarnieniu 100-600 pm lub 125-630 um w petni odporne na wodg i chlorek sodowy w ilogci
200-400 g/m”.

Stopien wypelnicnia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosié od 60 do 80 %.

2.6.2.Matcrialy uszorstniajgce oznakowanie

Wyrdb uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladad si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalita), stosowanego wcelu zapewnienin oznakowaniu odpowiedniej szorsikodci  (whasciwosci
antyposlizgowych). Wyrdb uszorstniajgcy nie move zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm,
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST. Koniecznosé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosei oznakowania SRT = 50.

Wyréb uszorstniajacy  (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz micszanina  kulek  szklanych z materiatem
uszorstniajgeym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnicnicm na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
dwiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej Tmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wickszej niz Imm, Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieft hydrofobizacji, co najmnicj 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN [423:2000 (3,3a).

Whasciwosci kulek szklanych okredlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy 1 srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalod¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25"C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialéw

Wyroby do poziomego znakowania drdg nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgeych szezelnodc,
bezpicczny wransport i nic wplywajgeych na wiasciwosei materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonacd
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajgcy:

enazwg i adres producenta

emaseg brutto i netto,

enumer partii, datg produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDIM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

sinformacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

scwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST 12.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosei od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sic mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek reeznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,
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- ukladarek tagm prefabrykowanych,
- walca stalowego,
- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarck Tub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg byc nanoszone sprzgtem zmechanizowanym,
Sprzet musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowac¢ réwnomiernos¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzegac ilodei dozowanych
materialéw i kontrolowaé grubos$é nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanc;
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzyé
malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: uktadarek mas chemoutwardzalnych, a do uktadania tasm prefabrykowanych :uktadarck
tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robGt musi  dysponowac pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkdw, ktdre zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczbg pachotkow ostrzegawczych, by mée zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania,

Wykonawea powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt wg projektu tymezasowej organizacji ruchu.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

OgdlIne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Przewoz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szezelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosei materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znormg PN-0-79252 [8]. W przypadku produkiéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krylymi srodkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie 7 prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szezegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu,

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnic z prawem
przewozowyim.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST 1.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. Nowe iodnowione
nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasic wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C, a
wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%
za$ max temperatura powietrza 35'C.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnosé wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac nickiedy wartos¢ 100% i moze
zajéé zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosck Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymicnionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czylelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrobéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujgcy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosei 3 mm, zachowujge wymiary
i ostroéé¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ wyrobu zuzyla w czasie prac, okreslona przez
érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic od ilodci ustalonej, wigeej niz 0 20%.W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na diugosciach powyzej
20m) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajgcym. w przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dolyczgcg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Linic winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpicezenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawea moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kicrownika robét, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$é powietrza ) odpowiadajg warunkom okreslonym przez Zamawiajgcego
i producenta farby. Stwierdzenia takicgo nalezy dokonaé poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy
w przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca
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zobowigzany jest do przerwania robdt, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajgcego i udokumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego.

Oznakowanie robét powinno byé¢ zgodnie, 7 zatwierdzonym przez zarzgdzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujgca oznakowanie powinna sktadac si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pacholki. Pachotki muszg spetnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien byé oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczky T-19 oraz znakami C-9 lub C-10
1 Wyposazone w ostrzegawczy sygnal blyskowy barwy zéltej.

W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszezalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé si¢ przy krawedzi drogi w stalej odleglosei
ruchomy zestaw ze $wictlng tablicy ostrzegawczg informujacg o wykonywaniu robét i kierunku ominigeia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby
nie powodowaé czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robdt
w rejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wyltaczona jest czesé powierzchni jezdni z ruchu - miejsce
takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystgpujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12,

Do oznakowania robét na drogach l-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natgzeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe
nalezy stosowaé znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki muszg by¢ wykonane z folii
odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc t¢ nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na whasciwoscei podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwaty farbg barwy
crarnej.

Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie # wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1, Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wladciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty whasciwosei
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
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- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny byé¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykonaé w ciagu 16 dni przed uplywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspdtezynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazona
wspétrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspétezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartodé wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uZzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000(4] przez wspélrzedne chromatycznosci x 1y,
kiére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznogci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétezynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia éwiatta dziennego lub odbicia oswictlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotezynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$é wspétezynnika Qd dla oznakowania nowego bdiWy blﬁh‘:j w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania swiezego, co ndjmme_] 130 med m™ 1x™' (nawierzehnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$é wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania ckSpl(mtowam.go barwy biatej po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

7a wmiare widzialnodci wnocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$é wspélczynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) weiggu
14 = 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.

Wartoéé wspélezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej cksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigey po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m 21x", klasa R4,

- co najmmiej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartoé¢ wsp6lezynnika Ry, powinna wynosic¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesigea po
wykonaniu

- na drodze ekspresowe;j i fgcznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartodé¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanic wilgotnyin)
i cksploatowanego w okresic gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- co najmniej 50 med m-2 [x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2,

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatem rgeznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
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oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszezalne wartodei
wspdlczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkodei SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Wartoéé SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaZnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu wciggu catego okresu
uzytkowania, co najmnicj 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkodé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wrrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkodci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nic miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiart i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziontych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnoécei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nic
moze przekraczac 60 minut w przypadku wymalowan nocenych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Gruboéé znakowania
Grubos¢ oznakowania, (j. podwyzszenie ponad gérng powicrzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego — 0,6 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

Dopuszezalne odchylenia grubosci + 0,1 mm.

6.3.1.7. Trwalosé oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwatosci oznakowania.

W celach kontrolnych trwatodc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sy spetnione, 1o Wykonawca zobowigzany jest wykonac na swdj koszt odnowe
oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawi¢ poprzez natryskiwanic mas

chemoutwardzalnych.

Grubos¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé¢ kierujac sig wskazaniami producenta wyrobu
i wymagang trwatoscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wiznalng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
pomiar wilgotnoscei wzglednej powietrza,

I
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~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
= badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceneg rownorniernosei skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnodci wg PN POD-97 [9].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz 7 jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zlecic
wykonanie badan:

—  widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1wykonanych wedlug metod ckreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtezynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosei badanego odeinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé pomiaréw wspdtezynnikdéw odblaskowodci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. | Dlugo$é odcinka, km | Czestotliwosé pomiaréw, co najmniej Minimalna czestotliwo$é (stanowisk)
1 do 1km od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do?2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 co 2 km | stanowisko na kazdy Tk kazdej linii
4 przej:ici-fq dld Bleskyel, co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m’
linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykonaé po 5 odezytow dla kazdego wspdtezynnika w odlegtosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastgpnie obliczy¢ srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartodci sg wynikami
pomiaréw Qd i Rl na danym stanowisku

Wartosé wskaznika szorstkosei nalezy oznaczyé 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczyé wskaznik
ik Vs i . A ; 3
szorstkosci na pasach przejsé¢ w j punkcie na 100m™ 1 stanowisk raz an 50m”,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobéw.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania

Wiasciwosci kulek szklanych

1 |- wspétczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % (1m/m) 20
Okres statoscl whasciwosci materiatéw do znakowania przy -

2 ; miesijee 26
skiadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego
barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym

med m™ 1x™!

2250

R4

Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 12 miesi¢cy po wykonaniu

-3 a
med m” 1x™

=150

R3

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 24 miesigce po wykonaniu

e ) .
med m” 1x™

=150

R3

Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania nowego
barwy biatej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2

Wspélczynnik  luminancji 8 dla  oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24 miesigcach
od wykonania
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Wspétezynnik luminancji w $wictle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego barwy
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Q3

Wspdtczynnik luminancji w swictle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego barwy biate] w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

P | e
med m? 1x™!

=100

Szorstkosc oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

Trwatosc¢ oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC

10

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektows i zatgeznikiem nr
2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003¢ (7], powinny odpowiadaé nastgpujgcym
warunkom:

szerokosc linii moze réznié sig od wymaganej o = 5 mm,
dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz & 50 mm dlugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosei i & 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwoséé pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn,
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7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest | m’ ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan,

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru rohdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajaeych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
byc¢ dokonany po:

- oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawic wynikéw pomiardéw
i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy na okres min. 36 miesigce.
W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac parametry wymienionew punkcie 6.3,

9. Podstawa platnosci

Ogélne wymagania dotyezgce ptamosei podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platnosé za m” powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania
robdt na i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Cena wykonania 1 m” oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanic robdt,

- zakup, przygotowanic i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatéw),

- zakup i dostarczenic wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

- oczyszezenie podioza (nawierzchni),

- usunigcie istniejgeego oznakowania na jezdniach wyltgezonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,
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- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zatgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przenoszenie zapdr i oznakowania w miarg postepu robdt,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4, PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
(Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.,

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
(Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczice poziomego oznakowania drég.
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wtasciwosdcei fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badai — Czesé 4:
Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniceia napowierzehni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

ik

10.

11

12.

13.
14.

Zatgeznik nr 2 do rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r,
Szezegdtowe warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukeje. Zeszyl nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z péznicjszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastuktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. wsprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagaii jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoscei
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyezgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa przejsé dla pieszych w drodze powiatowej nr 491 |E w miejscowosci Pigtkowisko™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — skiada si¢ 7 lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposab trwaty umieszezone jest
lico znaku, Tarcza moze by¢ wykonana zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakod¢ i trwatos$é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tredciy, wykonang techniky druku sitowego, wyklejang 2 transparentnych folii ploterowych lub  z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb rozlgezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukeje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesicey od daty
produke;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzgdzen optyczno-elekuyeznych, diod LUMILED stuzaeych do
wys$wictlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.10. Bateria stoneczna - urzgdzenie techniczne, zasilacz znakow.,

1.4.11. Ostona energochtonna ~ urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego

pochtaniajace energie pojazdu uderzajgcego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztatcalny odcinek poczgtkowy bariery
spelniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych”,

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymaganie ogdlne”.
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1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
2, Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrohow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa  wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym 2z wymaganymi
towarzyszgcymi tym znakom informacjami t.j.

Dopuszezone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znacznic dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

- pznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obickw lub z nim uzgodnionej, dla kiérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw pionowych.

2.3. Wyroby stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw konstrukeji wsporczych znakéw mogy byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—~ 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora,.

Fundamenty powinny byé zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 Iub
dokumentacjg techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna powinna byé zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznoéci zapiséw w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigzgce sg zapisy ST,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normyg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z PN-B
03215,

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac wedtug kart KPED zapisanych w pkt. 2.3 lub
zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacy wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16]
i ST.

Konstrukcje wsporeze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujgey stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowynt.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obeigZenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych,
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usyluowania w terenie,

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporezg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. w takich przypadkach
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nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].
Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3] lub inn¢j normy zaakceptowanej
przez Inspektora.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtizna rur nic powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowai
i naderwan. Dopuszczalne sg nicznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu wytwarzania,
mieszezgce sic w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.
Kofice rur powinny hyc obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; 7 dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytky dla catej dlugosdci wielokrotnej, jak dla dtugoéei doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosci
rury,
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 (5] lub inne normy,
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3. Prety

Prety powinny odpowiada¢ wymaganiom polskicj normy lub aprobaty technicznej. Powierzchnia
preta powinna byé wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne
wycigeia i zaokryglone brzegi, a grubos¢ nie moze zmniejszyé sig poza dopuszezalng dolna odchytke
wymiarows.

Powierzchnia koncéw preta nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pegknigé i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Prety powinny byc ze stali SBW lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug wlasciwej normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a] Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60um

Powierzchnia powtoki powinna byc jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latard itp.), takze elementéw
stuzgeych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci 7 lat — dla znakéw z folig typu ,,1” oraz 10 lat dla znakéw z folig typu ,.2”. Przedmiotem
gwarancji 53 wiasciwosci techniczne konstrukeji  wsporczej lub  elementéw mocujgeych oraz  trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wlasciwosei z przyczyn
innych niz dziatania uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest przywréei¢ je poprzez wymiang
konstrukeji lub jej naprawe,

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ wyrobow budowlanych (materiatéw) na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
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i wystgpujgee w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caty
czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwércee lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze przedlozyc¢ przed
jego akceptacjy:

a) instrukeje montazu i demontazu,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukeje utrzymania znaku /mycia/.

Trwatoé¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,17 =7 lat, dla znakéw z folig typu ,,2” - 10 lat. wrazie utraty przez
znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na
spelniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usunigcia wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie.
w przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu tresci znaku - wada zostanie usunigta niczwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m” powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > | m’ powinna byé wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 (im

(200 g Zn/m®).

Znaki i tablice powinny spetniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg PN-EN
12899-1:2005 [16]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu KN-m™ = 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymalogé na

s ; kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Lh.wﬂowe odksztatcenie . <25 TDRA
zginajgce
<0,02 TDTI
Chwilowe odksztatcenie o, <0,11 TDT3
stopien: m
skretne <0,57 DTS
21515 TDT6*

mm/m lub

: 20% odksztalcenia chwilowego -
stopien-m

Odksztalcenie uwate

Zabezpieczona, krawed? ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawgdzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym

Przewiercenic lica znaku Lico znaku nie moze byé przewiercone P3
) : z zadnego powodu

tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstuukcjach wysiggnikowych

*klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenic
zginajgee, zaréwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mun/m (klasa TDB4).
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2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giccie
o promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm  wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzic znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigc, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi | mm/m,

i podwdjna gigta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukeyjny do montazu do Konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpicczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnice
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/c-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byc¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym
jednak niz 30 mm, gdy wiclkosci tego promienia nie wskazano

- taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nic wystgpowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenic na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepne;,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T iwzadzenia

bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sy dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane 7:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometryeznych i kolorymetryeznych typu 17 (folia
z kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,1”, a znakéw A-
7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b z folii typu ,.2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
folii typu ,,27,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nic dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosei ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresic uwatosci mogy byé wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatycznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. wsprawie szezegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$é wspétezynnika odblasku R’ (cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmicrzona

zgodnie z procedurg zawarty w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu ,,2”, zgodnie z publikacja CIE No 39.2

[28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosei i wspétezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2, Wymagania dla wspdlczynnika luminancji 3 i wspéhrzednych chromatycznosci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
i Wspolezynnik  odblasku R* (kat Lyp | typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej =50 =180
- 76ltej > 35 >120
- czerwonej ed-1x'm? =10 > 45
- ziclongj >7 >21
- nicbieskiej =70 > 14 |
- brazowej =06 =8 |
- pomaraiiczowej =20 > 65 |
- SZarej > 30 =90
2 Wspdlezynnik luminancji §] - typ 1 typ 2 i
i wspdlrzgdne chromatycznodei z, y *) s
dla folii: j
- bialej =035 p=0.27 b
- z6ltej f=0,27 p=016 I
- czerwonej B=0,05 f=0,03
- zielonej B=0,04 p=0,03
- niebieskiej p=0,01 p>001 >
- brazowej 0,00=(>0,03 0.09=}>0,03 i
- pomaraficzowej B=0,17 p=014
- szarej 0,18>p=0,12 0.18=p=0,12 !
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspétrzedne chromatycznosei punktow
i naroznych wyznaczajacych pole barwy
Browa Iolll (zrddto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
i y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
: y 0,477 0,440 0,483 0,534
7 tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
it X 0,735 0,674 0,569 0,655
: y 0,265 0,236 ,0341 0,345
il ik X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niekisska y 0,171 0,220 0,160 0,038
o X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Beibnin X 0,455 0,523 0,479 0,558
; y 0,397 0,429 0,373 0,394
RSO LY X 0,610 0,535 0,506 0,570
i y 0,390 0,375 0,404 0,429
MIpLs X 0,350 0,300 0,285 0,335 .
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy 1 odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm,

Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
Zniszezenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

126




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronic znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow,

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej,

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1, Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 nun,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powicrzchni tarczy znaku o gruboscei 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskich powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie mogg wynies¢ wigeej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenic
szezelinomierzem,

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz zaakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegtowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszyc¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szezegélowych zatgeznika nr |
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metody wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mim.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wyslgpowaé

wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku,

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza

sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowilej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na calkowitej dtugosci znaku dopuszeza sig nic wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0.8 mm i dugosei

przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztateajy tresei znaku.

Na znakach w okresiec gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nieprzekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde — w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znicksztateaé wedei znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztatcenia znak

musi byé¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszcezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. w znakach cksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze

wystgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wiclkosei okredlonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wysigpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co

najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na

powierzchni kazdego zfragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. wznakach nowych oraz w znakach

znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, kiéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny godnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobalg techniczng i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie 7 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc systeml.

2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow Konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Egczniki moga byé dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoscei
od ich wielkosci. Egczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i Konstrukcja wsporcza.

2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych

Materiaty stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych majg odpowiada¢ wymaganiom
niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna byé wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢é

wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych petnigeych rolg szyny
prowadzace] zakoficzonej poduszka zderzeniowg barierowg nienakicrowujacy.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewezenia zaginajgcego

barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czolowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z folii odblaskowej,
wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych,

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkosé pojazdu 100km/h.

Wykonawca przedstawi Tnspektorowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek zderzeniowych,

Nalezy stosowaé wytgeznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng

wydang w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotgczone instrukeje okreslajgee szezegdtowo zasady
i warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materiatowe i konstrukeyjne oston energochtonnych instalowanych jako poduszki ostonowe
baricrowe powinny spetniaé wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3 (Systemy ograniczajgee drogg- Czesé
3: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 1.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoseig
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncic spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i W spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorey.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygoetowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, (j. jego pikietaz oraz odlegtose od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcezej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé wtaki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowyg. Wysokoscei
powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabela 1.11 Rozporzadzenia M i [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgeych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczej znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokoscei wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg lub
wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych. Fundament o rzucie kwadratu lub prostokgta mozna
zastgpic¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykat nalezy wyrdwnac i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnic materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnic zaggscic ubijakami
IGCZNYIMi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczej dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywanie 7 betonu: ,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-§-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad? rozpartych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. ST lub wskazaniami Tnspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig £2 cim,

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajacych sig z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20cm
z doktadnym zaggszczeniem gruntu,

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigeej niz +1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wigcej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie talwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu.

W szezegdlnosei — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukéw itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnic. Wysokosc czesel
konstrukeji wsporczej, pozostate] po odtgezeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu — przez konstrukeje wsporczg

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgey zagrozenie uzytkownikéw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przey pojazd na
znak. Konstrukeja wsporeza znaku musi zapewni¢ mozliwoé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszezanych na dwdch stupkach lub podporach -- odlegltosc
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa — odlegtosé migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukecji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pasa dzielgcego itp. lub byta nad tg
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgeych sig poza
korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15m.
5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporeze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych
0 jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi,
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5.6 Polyczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcic lub
obrét,

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjy wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku,

Na drogach iobszarach, na ktarych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanic
elementéw laczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersic naklejke zawierajgca informacje towarzyszgce znakowi
CE:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

c)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej TBDIM,

b) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm”. Czytelnoéé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosei znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakodci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™.
Uwzgledniajae nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inspektor moze
zwolnic go z pouzeby wykonania bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt:

6.3.1 Badania wyrobéw budowlanych (materiatéw) w czasie wykonywania robét

Wszystkic wyroby budowlane (materiaty) dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresic
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwose badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
badan

etzelnis thadafnionZhre onym okier T
0d 5 do 10 bada Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem. Do

1 Sprawdzenie S . ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzyc dostgpnych | Wyniki badan
powierzchni :{Zmen?{)w ) narzgdzi (np. lintalow z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé
.y ; mikrometrow itp.) zgodne
w kazdej dostarczonej > : ; - AL
2 Suravidzenie Bari wyrabaw liczace] Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzgdami | z wymaganiami
Wymiar6w do 1000 clcmcnt(‘)\\: pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | pkt. 2

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosé mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych oznakowania pionowego.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzié:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 5.
- prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporceze, zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia shupkéw o konstrukeji wsporezych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,
- zgodnog$é rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacjy,
jedno badanie wytrzymatosei betonu na 100 fundamentéw

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robdt dotyczacych ustawienia znaku aktywnego zasilanego z baterii
stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnglrznego oraz
wytrzymatosci,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$c ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.3.2 Stupek z znakami
Elementy stupkéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.
Stupki z znakami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgleden:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
- prawidtowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia stupkéw,
- jakodci polgezen kabli i przewoddw,
- jakosci potaczen $rubowych stupkow i znakow,
- jakogci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki (szt.) wykonanego oznakowania pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozylywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaru
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 211 5.
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8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupg poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigea po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego
wST.

9, Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Platnoéé nalezy przyjmowac zgodnie 2 Dokumentacjy Projektows, obmiarem robét, oceng jakosei wykonania
robot i jakosci uzytych wyrobéw budowlanych (materialow) na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie stlupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych;

- zamontowanie tarcz znakéw drogowych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobéw budowlanych i materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukeji wsporczych, znakéw oraz ztaczy,

—  opracowanie projekiu podpér o konstrukeji przestrzennej, konstrukeji wsporczych
i bramownicowych wraz z ich posadowieniemn,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkéw i konstrukeji,

—  wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw oraz konstuukeji wsporezych znakéw i tablic,

— montaz znakéw na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

—  zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

—  opracowanie dokumentacji technicznej fundamentow i konstrukeji wsporezych,

- montaz i demontaz deskowan fundamentow,

-~ pielggnacja betonu fundamentéw,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,

—  wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,

- odprowadzenie wody z wykopow,

= koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- zasypka wykopOw z zageszczeniem,

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego  zastosowania,

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe — Polgezenia 2z fundamentami — Projektowanie i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, Zelbetowe isprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Czgsé 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 2006-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnose,

10.PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy iptyty — Tolerancje ksztattu

i wymiaréw — wyrobéw walcowanych na zimno,
I1.PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

133




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

12.PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

Al

:2004/A1:2005(U) Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggly do

obrébki plastyeznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpicczenstwo konstrukcji  wsporczych dla  urzgdzen  drogowych,

Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czesé 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Czgsé 5 Badanie wstgpne typu,
13.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),
19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczenie grubosei powloki,
21.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,
22.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

23

26.

27

28.
29,

30.

Zatgezniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw isygnaléw drogowych oraz wizgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U nr 220, poz. 2181),

4. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz.
2041),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastuktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Reuworeflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezynnik odblasku definicja
i pomiary),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

Stale odblaskowe znaki drogowe iurzadzenia bezpieczensitwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych; Transprojekt Warszawa
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dolyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa przejsé dla pieszych w drodze powiatowej nr 4911E w miejscowoéci Pigtkowisko™.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkceie 1. 1.

1.3 Zakres robét obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawienin krawgznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych wyniesionych 12 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosei Sem,

— ustawienie kraweznikow betonowych wyniesionych 2 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25%x100cm wtopiony z wykonaniem fawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i, Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc z Dokumentacjg Projektowsy, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobow budeowlanych (materialow)

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow budowlanych (materiatéw) podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik 2 betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawgzniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340

dlaklasD,UiT,

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajgcych érednio < 1,0 kg/m’, a kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”

- wytrzymato$cig na zginanie >6MPa srednio, a pojedynczy wynik min, 4,8 MPa,

- odpornogcig na cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm’/ 5000mm”,

Na tukach stosowac krawezniki fukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow na rynku

mozna stosowac¢ proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o

dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
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2.2 Lawa betonowa z oporem

Eawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0 i 82
Domieszka opézniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod krawgznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowsq w proporcji 1:4 z cementu jak w p. 2.4
i kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 kategorii G801 (7.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelienia spoin miedzy kraweZnikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne niectamane 0/2 jak w p. 2.3

- woda - nalezy stosowaé wodg¢ odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu”, Bez
badain mozna stosowac wod¢ wodociggowa pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikéw

Zapisane s w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszy:

Dtugosé : + 1% z doktadnodcig do mm i max 10 mm.

Tnne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoicia do mm i max 5 mm

dla innych czg¢sci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Rdznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekraczac 5 mm,

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Diugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowodci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 25
800 +4,0

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byc przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika,

2.7. Wypelienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

2.8. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , dla klas oznaczonych D, T 1 H. .
Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.

Dopuszezalne odchytki:
- diugosé £1% z doktadnoscig do mm i nie wigeej niz 10mun,
- grubosc i wysokosé £3% z doktadnos$cig do mm i nie wigeej niz Stum,
- inne wymiary +5% z doktadnoscig do num i nie wigeej niz 10mm.
Rézmica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczac Smm.
Dla powierzchni okreslanych jako plaskie idla krawegdzi okreslanych jako prosie dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostokgtnosci dla dlugosei pomiarowej 800mm wynosza +4mm.
Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne:

138




SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.08.01.01

- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio <1.0kg/m’
i pojedynczy wynik <1.5 kg/m’,
- charakterystyczna wytrzymatosé na zginanic 25MPa i pojedynczy wynik >4MPa,
- odporno$é na Scieranie wedlug metody z zatgeznika G: <23mm, lub wedtug metody alternatywnej
z zatgcznika H: <20000mm*/5000mm”* ' byé wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30) wg PN-
EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskéw.
Na tukach stosowac obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku mozna
stosowaé proste o dlugosci 33 cm dla promieni < 3 m i o dlugosei 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugoscei 100
cm dla promieni wigkszych od 6 m.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgeznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygolowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow rgeznych lub mechanicznych do zaggszezenia koryta i faw,
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2.Kraweiniki i obrzeza

Krawgzniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemicszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
(ransportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawac ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wigeej niz 1/3
wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowac po osiagnigciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na tawg z oporem transportowany bedzie dowolnymi érodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4 Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajgcymi trwato$é cech podczas transportu.

4.5. Transport zalewy powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem opakowail.
5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonania robdt

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™,

5.2 Wykonanie robot

52.1 Zrédla pozyskania wyrobéw budowlanych muszg uzyskac akeeptacje Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas robot,
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5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc whudowania krawgznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odeinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawic
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe hetonows z oporem i bez oporu,
wykonane beda rgeznie. Geometria wykopu oraz glgbokosé - zgodnie z,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zaggszczenia koryta T = 1,00 dla KR1 -2 oraz Tg = 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawgzniki/obrzeza.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawg betonowy z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania rteceptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla  konkretnych  skiadnikow,
zaakeeptowanych wezesniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura musi
uzyskac akeeptacje Inspektora.

Czas wytwarzania, transportu, whudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosic
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzyc przez domieszki opdzniajgce wigzanic. W temperaturach powyzej
+ 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajpce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanic nalezy
zakonezyc przed poczgtkiem wigzania cementu.

Eawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wezesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowicdnim jego
zageszezeniu, Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych™ i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne gr. 2em wypelnione bitumiczng masg
zalewy drogowa na zimno lub na gorgco.

Fawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajacq utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik/obrzeza,

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowsg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia krawgznika, Podsypke cementowo - kruszywowg wykonac nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie 7 KPED.

5.2.7 Wbudowanie krawgznikow/obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawgznikéw/obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy lemperalurze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty 2zwigzane 2z ustawieniem
kraweznika/obrzeza nalezy wykonac rgcznie. Przy wbudowywaniu kraweznika/obrzeza nalezy bezwzglednie
przestizegaé wylyczonej trasy przebiegu krawgznika/obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Techniczna. Dopuszcezalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie
kraweznika i £ § cm w usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci krawgznikéw winny byé
o dlugosci 200m.

5.2.8 Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami/obrzezami

Grubos¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami/obrzezami po
oczyszezeniu nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-kruszywowg 1:2. Spoiny o grubosci <58mm nie wymagaja
wypelnienia. Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Szczeliny krawgznikow nad
szozelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetnié zalewa drogowq na zimno lub gorgco. Szerokos¢ spoin na tukach
winna by¢ identyczna jak na prostych. Spoiny pomigdzy kratkg scieku a obnizonym krawgznikiem na zjazdach i
przejéciach dla pieszych winny by¢ wypetnione zalewa drogowa na zimno TLuc na gorgco.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1, Ogédlne zasady kontroli jakesci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 1D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakoéci wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez
Tnspektora.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,

- wytrzymato$é na zginanie

- odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na Sciskanie (1 seria 3 probek na 500 m

wykonywanej fawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia krawgznika/obrzeza

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika/obrzeza z Dokumentacjy Projektows.
Tolerancje podano w punkeie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podiuznego gérnej powicrzehni taw z dokumentacjq projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ & 1 cm.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosdci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gdrnej powierzchni taw.
Réwnosc gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m tawy,
(rzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrmg powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

6.3.4. Sprawdzenic ustawicnia kraweznikow/obrzezy

Przy ustawianiu krawegznikéw/obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw/obrzezy w planie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gdrnej ptaszezyzny krawgznika/obrzeza od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenic w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, wzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona
taty nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$c¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 mewdw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
glebokosé,

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robhot

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawegznika/obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie,

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawic obmiaru, znakéw CE producenta
kraweznikéw i oceny jakoséci wykonanych robdt oraz wbhudowanych wyrobéw budowlanych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatéw do wykonania robat,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika/obrzeza betonowego,
- wypetnienia spoin zaprawa,
- wypetnienie spoin i szczelin zalewa drogowa
- koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczgee cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonow

Katalog Szczegéléw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projeklowo — Badawcze Drég i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979

142

e

A ——




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.02.02
45233000-9

CHODNIKI Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog




SPECYFIRACJA TECHNICZNA D.08.02.02

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni
7 brukowej kostki betonowej , ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,Budowa przejs¢ dla
pieszych w drodze powiatowej nr 49 L1E w miejscowosci Pigtkowisko™.

1.2 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu nawierzchni
z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej i obejmujg:

= wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej, grubosei 8 cm na podsypee cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce wyrobow (materialéw)

Ogélne wymagania dotyczgee wyrobéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa
kostka brukowa betonowa koloru szarego grubosci 8 e, piasek, cement i woda.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338 , Betonowe koski
brukowe. Wymagania i metody badan”,

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy lizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartoseé

1 Wytrzymulosé charakterystyczna na rozeigganie przy roztupywaniu, MPa, 3.6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 2.9

2 | Odpornogé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcyeh
- prébki ubytek masy po badaniu, srednio kg/m? <10
- pujedynczy wynik, kg/m’ <1,5

3 Odporno$é na scieranie metoda z zatgeznika G, mm <23
lub metoda alternatywny 7 zatycznika H, mm®/mm” =20000/5000

2.2.3. Wyglad zewngtrzny

Gdrna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskdw i rozwarstwienia migdzy warstwami,

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wicksze od 300mm, to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktosc 1,5mm i max wklestosé 1,0mm.

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktosc 2,0mm i max wklgstosé 1,5mm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugoéci + 2 mm,
— na szerokoscei + 2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

Rdzmica migdzy dwoma pomiarami gruboscei tej samej kostki powinna by¢ <3mm.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekgtnych prostokatnej kostki, ktdrej diugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy i Smm i klasy K 3mm,

2.3 Piasek na podsypke

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242,

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilodciach przekraczajgcych 5 %.

Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika - nalezy uzyc piasku opisancgo wyzej.

2.4 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196,

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, moZzna go slosowac za

zgody Inspektora tylko weedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robat.

2.5 Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badania mozna stosowac wodg pitng wodociggowa.

3. Sprzet R
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 1D-M.,00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszezenia stosuje sig wibratory plytowe.
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4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zapisano w ST D-M.00.00.00.

4.2. Transport wyrobow (materialow)

4.2.1. Kostka betonowa wibroprasowana przewozona moze byé dowolnymi grodkami transportu. Transport
i sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajgey ja przed mozliwoscig uszkodzenia tj. na
paletach i ostonigte folig.

Kostkg mozna przewozié po uzyskaniu 0,7 wytrzymatodei wymagane;.

4.2.2. Piasck - moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyé rézne asortymenty piasku przed zmieszaniem,

4.2.3. Transport cementu musi odbywaé si¢ wsposdb chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem,

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykenania robét

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup iwansport wyrobéw budowlanych przewidzianych wg punkt 2 niniejszej ST do wykonania
nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskaé akceptacje
Inspektora.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robdt,

5.2.3 Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozécielona rgeznie w korycie oraz
powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowicka pozostawiala ledwie widoczny slad. Gruboéé podsypki zapisana
w pkt.1.3.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubodé wigksza niz docelowa po zageszezeniu,

Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.

5.2.4 UlozZenie kostek betonowych.

Kostke betonowg nalezy ukladaé w sposéb podany przez producenta. Desen ukladania kostki nalezy uzgodnié
z Inspektorem,

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz
utozonych. Nieregularne przestizenie przy krawedziach sg wypelniane kostkami przycietymi. Uzupeinien tych
dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych.

Kostkg nalezy ukiada¢ odpowiednio wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie
zaggszezeniu,

Po ulozeniu kostki, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Polewanie wodg piasku zwigksza skutecznos¢ wypetniania.
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Nawicrzchnig kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. w normalnych warunkach wystarczajace sg
trzy przejscia wibratora plvtowego. Ubijanie nalezy zakoficzy¢ przed poczgtkiem wigzania cementu w podsypcee.

Szerokosé¢ spoin kostek nie powinna przekraczaé 3mum,

Szerokosé spoin miedzy kostkami i kraweznikiem lub obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny
by¢ wypetnione catkowicie.

6. Kontrola jakesci robot

6.1 Ogédlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 1D-M.00.00.00.

6.2 Badania przed przystgpienicm do robdt Wykonawcea sprawdza kostkg w zakresic wymagan zapisanych
wpkt. 2.1.3i 2.1.4 i ich wyniki przedstawia Inspektorowi.

6.3 Sprawdzenic podsypki w zakresic grubosci oraz pochylen podluznych ipoprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z projektem.

6.4 Sprawdzenie wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnodci z projektem i wymaganiami niniejszej
ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseniu i koloru,

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych

- réwnosc nalezy sprawdzié tata 4m co najmniej raz na kazde 150-300m” chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadzicj niz co 50m chodnika - dopuszczalny przeswit pod tata [,0cm,

- profil podtuzny nalezy sprawdzic¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m - odchylenia od projektu niec mogg przekraczac +3cm,

- pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzic¢ co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%.

7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest | m* nawierzchni chodnika.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbiér robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru rebot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspekiora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
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9. Podstawa platnosci

9.1 Ogélne wymagania dotyczgce platnosci

Ogéblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnogé za 1m’ wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawic obmiaru i dokumentéw producenta
wyrobéw oraz oceny jakosci wykonanych robdt i wbudowanych wyrobéw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- nawierzchni¢ chodnikéw z kostki brukowej betonowej, grubosci 8 cm w kolorze szarym na podsypee
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup oraz dostarczenie wyrobéw budowlanych na miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skladnikéw produkeji,
- wykonanie i rozécielenie podsypki cementowo — piaskowe;j,
- oznakowanie robdt,
- geodezyjne wyznaczenic,
- regulacje wysokosciowa studni, zaworéw i innych urzadzen infrastruktury podziemne;j,
- przyciecie kostek do wymaganych ksztattow i wymiaréw,
- ulozenie kostek betonowych,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- pielegnacja wykonanych elementéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni dréog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betondw.

BN-80/67775-03 Arkusz 1. Prefabrykaty zbetonu. Elementy nawierzchni didg, ulic,

parkingdw i torowisk ramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badaweze Drég i Mostaw.
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