SPECYFIKACIA TECHNICZNA D.04.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robaét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3311E w miejscowosci Pawlikowice”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg:
- Profilowanie i zageszczenie podtoza koryta w gruntach kat. I-VI

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdline".

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrob6éw budowlanych (materiatow)

Og6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na sciskanie po 28dniach = 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,
- statos¢ objetosei nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét. ;

2.3. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone
nicgaszone wg PN-B-30020.

Przydatnos¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzié¢ badania szczegtowe wg PN-B-30020.
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Wapno  palone  niegaszone  isuchogaszone  (hydratyzowane) powinno  by¢  przechowywane
w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robdét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2, Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza dopiero po
zakonczeniu iodebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia iinstalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania izaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza i wykonywanie tych robét
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podtoza lub nawierzchni,

5.2.2. Profilowanie podloza koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podloza w planie iprofilu powinny byé wezednicj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé wosi drogi i wrzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia,
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Podloze mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcezen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejgce rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzg¢dne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony iwystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gl¢bokoéé co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgee dla gdémej warstwy nasypu, wiloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggscic warstwe.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescic 3-4
przejéciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki.

5.2.4. Zaggszezanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie. Jakiekolwick
nieréwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda ilub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu £ s

KR 3-6 KR -2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie no$noéci G2-G4 wymagany jest wskaznik
zaggszezenie 0,97 (jak dla strefly przemarzania ponizej ulepszonego podloza) zgodnie z PN-S-02205: 1998.
Wilgomo$é gruntu podtoza przy zaggszezeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
(wg PN-S8-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,
e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% i -2%.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego
uzyskanic wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia, PodtoZe nalezy ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym
(cementem lub wapnem).

Koszty ewentualnego ulepszania podtoza pokrywa Wykonawca.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania projektowanych warstw, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia,

Po osuszeniu poditoza Inspektor oceni jego stan iewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcey, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoseig

gwarantujgcy zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
L. Szerokos¢ 10 razy na | km
2. Réwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie
3. Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na | km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzgdne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
6. Usytuowanie osi w planie co 100m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych, rzednych i usytuowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag¢szczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podioza wedlug PN-5-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wtérny modut odksztalcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2
oraz 120 dla KR3-KR6.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205: 1998 r.

Badania plyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.3.1. Zaggszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 i 6.1. z czgstotliwoscig 1 badanie na 1500m’,
Badanic nosnosci E, — nalezy przeprowadzaé jedno badanie na 1000 m”.
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6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Réwnosé

Nieréwnoéci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £0.5%.
6.3.2.3. Gigbokos¢ koryta i rzgdne dna

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm i -2 cm,
6.3.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

03 w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.3.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm oraz-5 cm.
6.3.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowsq i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego izagg¢szczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot

zanikajgcych iulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonamc
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne vstalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagama dotyczgce platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnoé¢ za m® wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem ioceng jakosci robét przyjmowac na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zaklada sig:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza koryta w gruntach kat. I-VI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- uzyskanie wilgotnosci optymalnej (réwniez osuszenia w przypadku przewilgocenia),

- koszty doggszczenia podloza,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych

- koszty ulepszenia podtoza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pantografem i tata.

PN-5-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 197-1 Cement, Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30020 Wapno.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru podbudowy
z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3311E w miejscowosci Pawlikowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej i obejmuja:
- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa famanego, stabilizowanego mechanicznie)
0/31,5 mm grubosei 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami (w
szezegolnosci z PN-5-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobéw budowlanych

Wyrobem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm). Kruszywo
z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we
frakcji powyzej 4mm. Za ziarno lamane nalezy uznaé¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych
i szorstkich. :

2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnicnia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1, Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny  spelniaé  wymagania  okre§lone  wtablicy 1  ipowinny  pochodzié
z przekruszenia skal magmowych lub przeobrazonych.

Tablica 1
Wymagania
bl Kruszywa famane ;:
L Wyszczegdlnienie Poitadoun Badania
b wiladciwosci JrousDNG wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, i 2o 12 PN-B-06714-15
% (m/m)
2 f:iwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc ziarn nu’jfo_r.emnych 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, | PN-B-04481
%(m/m), nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda i lub 1T wg PN-B- od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnoé¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 50
b) §cieralnoé¢ czgéciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 35 R A T
7 | Nasigkliwoé¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie wigcej niz 1 RN-B-Da714-28
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11 | Wskaznik no$nosci w,,: mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu [g = 1,00 60

; PN-5-06102
b) przy zaggszczeniu Ig = 1,03 -l

12 | Zawarto$¢ ziaren tamanych we
frakcji>4mm kruszywa z kamieni 80 PN-B-06714-15
narzutowych i otoczakéw, %

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-EN-1008.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mechanicznie mieszanek niezwigzanych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych istalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprz¢t powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora,
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport wyrobdéw i materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obeigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Transport pozostalych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na weze$niej przygotowanym podtozu,

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.011ub ST D.02.03.01.

99




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do

podbudowy.
‘Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS <5

d 85
“w ktorym:
D\s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgeej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych, powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone. Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakeji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
sktadnik6w. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng iloéé wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m* do czasu
uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. w czasie stonecznej pogody, wiatréw
w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna byé odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze
siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. w przypadku, gdy wilgotnoé¢ naturalna przekracza
wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie ilodci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi
$rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacjg.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji robGt na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbedzie si¢ na wczesnie)
przygotowanym podlozu albo na warstwie mrozoochronnej przy pomocy réwniarki lub ukladarki
z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych pochylefi
rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez. w czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o srednicy wigkszej
niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem roziozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub
réwniarkg. w czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglgbienia.
Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zaggszczeniem zastgpiona
kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Warstwy z kruszywa nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do osi w przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej
do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. w miejscach niedostgpnych dla walcow
warstwy powinna by¢ zageszczona zag¢szezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Wybdr sprzetu zageszezajgeego zalezy do rodzaju zaggszezanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgéci wykresu obszaru

dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszezac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi,
b)  kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, kidrego uziarnienie lezy w gérnej czgsci wykresu obszaru

drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszezania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci
warstwy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej okreslanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie. Wilgotno$¢ przy zageszezaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +10 % 1 -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zagegszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania
i zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

5.4, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudow¢ do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robdt.

6. Kontrola jako$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wcelu ich akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie mechanicznie warstw z mieszanek niezwigzanych.

Czgstotliwos¢ badan
A ; Maksymalna
Al , Minimalna liczba i ;
Lp. Wyszczegdlnienie badan : ! . | powierzchnia podbudowy
badan na dzienne;j R i
s ot przypadajgca nazjedno
badanie (m”)
1 Uzjlarnien,l? m-lcszank} 9 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 prébek na 10 000 m’
4 | Badanie wlasciwosci mieszankiwg tab. 1, dle kel par%n mleszankl 1 prey kapdsd
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, zrozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztalcenia. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujgc
plyte @30cm. Wynik modulu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obceigzenie koficowe
do 0,45MPa. w obliczeniach modutu nalezy zastosowac¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nast¢gpujacych wzordw:
E= (3*Ap/4*As)*D
Ex= (3*Apa/4*Asy)*D

gdzie

E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modul wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Apz - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPal],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunck
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia I, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wthasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2,
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 4. Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwosé pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na I km
w sposob ciggly planografem albo co 10 m tatg na

2 Réwnos¢ podiuzna Kazdymt pasie ruchy

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planic*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubosc warstwy rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz 1000 m’

- modut odksztatcenia
#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 15 cm.,

Na jezdniach bez kraw¢znikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosc¢

Nieréwnoéci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, poprzeczne fatg zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 16 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych ilukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgedne wysokosciowe podbudowy
Rzgdne wysokosciowe osi ikrawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podinznego: ‘
- -1 cm, +0 cm, a warstwa ulepszonego podloza -2cm i +0cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
0O$ w planic niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowancj o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulépszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%:
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy

kruszywa warstwy z mieszanki | Wskaznik | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptytg o srednicy
o wskazniku w, nie zZageszczenia 30 cm, MPa
mueIsZYn Nids % mnilesjsl?;; e od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140
120 1,03 70 160
60 1,0 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudow¢ przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie kruszywa i powtérne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢

Jezeli no$nosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie

Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robat
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowsy

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) mechanicznie warstwy mieszanki niezwigzanej.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robdét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét *

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne zasady ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zgodnie z dokumentacjg projektowq zaklada sig:
- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie)
0/31,5 mm grubosci 15 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- zakup oraz dostarczenic wyrobéw budowlanych i materiatéw,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych skladnikéw produkcji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
- koszt odpaddéw i ubytkéw materialowych,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

]

10. Przepisy zwigzane

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeil obcych
3 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
4. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
5. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
T PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane idrogowe. Badania
techniczne
8. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
9. PN-5-96035 Popioly lotne
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
12. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
13. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
14, Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
15.  Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-$ 2010 Wymagania
16. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesicwania
17.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
18. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanic
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20.

218

22,

23,

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania podbudowy i ulepszonego
podioza z mieszanki zwigzanej cementem wramach realizacji zadania pn. ,Budowa chodnika w drodze
powiatowej nr 3311E w miejscowosci Pawlikowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmuja:

- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5MPa gr. 10cm

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu iwody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie skladajgca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogédlne.

Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej ST sg:
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2.2, Grunty
Tabl. Nr 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem,

Deklarowane kategorie lub wartoScl Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | podbudowy pomocnicze] § podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadnicze)
wszystkie kategorie ruchu | wszystkle kategorie ruehu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8, 1,2; 16, 22,4, 31,5, 45, 63, 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wazystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakeje dozwolone
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN G 80120, G 80720, Tabl, 2
933-1 Gx80, 80,
: Gp75 Gy/5
4.3.2 | Ogdlne granice i GTcNR GTeNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-]
4.3.3 | Tolerancje typowego GTeNR GTpNR Tabl. 4
uziamienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa FL potiia Flg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN
933-3 *)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymaine
wartosei wskaZnika
ksztattn wp PN-EN
933-4 %)

SI Peklarowann

Slsp

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawailodci ziaren o
powierz. przekrusz.Jub
{amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Crr

Tabl. 7.

4.6

Zawartosé pylow ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

ﬁicklnmwnnn

ﬂicklamwnna

Tabl. 8

4.6

Zawarto$é pyléw*” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fduklnmwun a

f;ieklamwuua

Tabl. 8

4.7

Jako§¢ pytéw

Brak wymagai

Brak wymagan

5127

QOdpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LA 4o

LA 50

Tabl. ©

5.3

Qdpornoéé na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpgNR

Tabl, 11

54

Gestodé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdzial
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalue w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Znzel kawatkowy
wielkopiecowy.:A81,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartodé
siarki wg PN-EN 1744-
|

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajace
na szybkoéé wiqzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych,
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statod¢ objgtodei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744.1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.42.3

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.J9.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrgbnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak cial obeych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno. szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | moggeych pogorszyé wyréh
koficowy koncowy
72 Zgorzel sfoneczna SBya SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 ;
7.3.2 | Nasigkliwoé¢ wg PN- WA,42 WA,42 Tabl., 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kruszywo nie
spelni warunku WA42,
to nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 | Mrozoodporno$é na - skaly magmowe i 4 Tabl. 18
) kruszywa frakciji 8/16 | przecbrazone: Fd
wg PN-EN 1367-1 - ;kafy osadowe: :;]0 -
z = KFUSZywa z recyxinigu!
(Badanie ?vykonywane (szff*) At il
tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$é kiuszywa
przekracza WA,42)
Zatgeznik | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt,
C.34
Zalacznik | Istotne cechy Wigkszodé substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, pkt. | drodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 #rédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszcezalnych wg odrgbnych
przepiséw
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2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwezesniej po uptywie 75 minut,

- statos¢ objetodci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196,
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za
zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego Zrédta nalezy przeprowadzic kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cig¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoéci do rozsypywania
Spoiw, g

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzagdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

3.3. Ukladanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem wykonywane be¢dzie rowniarkg lub uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.4, Wytwornia betonéw

- Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszeza¢ wod i wywolywaé halas powyzej dopuszezalnych norm. Wydajno$é betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanic dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé¢ pelne wyposazenic
gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki -
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1000 1 (dm3). Dozowanic wagowe kruszywa icementu z dokiadnosciag + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sig stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia sig Wykonawey w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2, Transport kruszywa do wytwdrni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3, Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4, Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowezymi (zalecany boczny przechyl
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna byé chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukeji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2, Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujgce zrodia:
- zatozenia ujgte w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 :
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla podtoza i rys. 2 dla podbudowy

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedhig normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymato$é na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszeza si¢ dodatkowo okre$li¢ wytrzymalosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
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dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

cementem winny spelnia¢

Tabl. Nr 2
Klasy wytrzymatogci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatoéé na ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylizymatoéei
H/D’=2,0 H/D"=1,0"
l brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cays
4 5'0 630 C51'6
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 Cians
7 : 16 20 Cieno
8 20 ] 25 Caons
® H/D= stosunek wysokoéci do $rednicy prébki
® H/D= 0,8 do 1,21
Tabl. Nr 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
pasanem i
Lp. Wihadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Krszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Wada zarobowa polila p. 1.1.3 p-1.13
1.4 | Dodatki p.1.1.4 p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne vziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.3 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 ys, 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22.4 rys. 1.2 1ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 ys. 1.1 rys. 11
mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cenmentu ;
2.3 | Zawartodé wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na poadstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | klasaC1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalodci R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 plelggnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkeji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzdr niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczgc w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpocze¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora, Czas mieszania skladnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznodci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach, w mieszarkach typu
ciggtego predkodé podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki. :

5.2.4, Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ begdzie samochodami samowyladowczymi
o duzej pojemnosei, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakoficzenia
zaggszcezenia nie moze przekroczy¢ 120 min,

Za zgodg Inspektora czas ten mozna wydluzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuZenia czasu.
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5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonaé¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wylworzonego w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty polozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania
mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna zapewnic¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zaggszczeniu.
Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach iprzed zaggszezeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochyleit poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajgey ich przesuwaniu pod wplywem dzialania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajgce z poczgtku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem).

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyc w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosei, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego iewentualnie ulepszonego gruntu wilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajgcy jednorodnosé¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. w przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos$é mieszanki przed zageszezeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosei optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy

od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ iwyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu

nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce;
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskanin zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zaggszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

Zaggeszezenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. :

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakoficzenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zaggszczajacych na warstwach, dla ktérych
uptyngto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezenia lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszcezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwoéci nalezy unikaé¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu
obcig¢ pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczenia jednego pasa, a
rozpoczgeiem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli wnizej polozonej warstwie wyslgpuja spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloia

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaly
peknigcia skurczowe.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogei 0,5 kg asfaltuna 1 n’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zakltad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce iinne wyroby do pielegnacji mogg byé zastosowane po
uzyskaniu akeeptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do upltywu
7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgods

Inspektora.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawcg.

5.2.10. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sig
nast¢pujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlows réwnoscig podtuzng.
Nieréwnosci mierzone latg lub planografem nie mogg przekraczaé¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podioze.
Ilos¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszcezania jest wlasciwy,

- okreélenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniccznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
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— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzgtu takich, jakie bgdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa iulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce

* robot,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakeie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w miar¢ postgpu
robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawcg wyrobow izgodnosci wykonywanych robdt z projektem
i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,
- badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sciskanie.

W czasic ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ ukladanej warstwy, ;

-prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, réwnosé podiuzna i poprzeczna).
Biczaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenic wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
e s’ ; g ; . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na - : 1
: i B ulepszonego podioza przypadajaca
dziennej dzialce roboczej 5 5
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 7 600 m?
3 Zageszezenie warstwy
4 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymato$é na sciskanie 2
. ; b 400 m?
v v- 71 28-dniowa 6 probek o
Badania spoiwa: . ; : it S L
¥ : S7. y kazdej 2
6 S przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédla
8 Badania wlasciwosei lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg ++10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-5-02205.

6.3.5 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegltoéé co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokoséci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosei 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-5-96012:1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na 4ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ = zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wladciwoéci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwoéci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .
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6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwodei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wladciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4, Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoéciowych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczaeych cech geometrycznych podaje tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwosé badan i pomiardw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
2 Ré;rmos'é podiyzna ;lfg ZZDSOC:z%g;qPLEE;%%:if;‘;;ie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km
5 Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé warstwy ;:;j:;:?g%%h (:Lzliza}ki roboczej lecz nie rzadziej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm,- 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planogratem, zgodnic z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnodci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloia
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podloza
Réznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 0 cm, i ~ lem, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O3 ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej 0 wigcej niz +
5 cm.

6.4.7. Gruboé¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, e odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosc i ponownie wykonana na
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koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, oile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$é ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na peng grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego
podioza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, nfi koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej
Jezeli wytrzymatosé srednia probek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podtoza

i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowg
o odpowiédnich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglgdnia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawcg zgodnie z niniejsza ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, Podstawa platnosci
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

Platnoéé za 1 m” wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialéw ioceng jakosci wykonanych rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badar .

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zaklada sig:
- Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5MPa gr. 10cm,
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

: 2
Cena wykonania Im

podbudowy iulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych

(betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrobéw budowlanych i materiatéw,

- wykonanie odcinka prébnego,

-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkcji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania 1m* ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- oznakowanie robdt,

- zakup wyrobdw budowlanych i materiatéw,

-dostarczenie wyrobdw i materiatéw,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,

- montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzetu, niezbednego do wykonania ulepszonego podioza na miejscu,
wymaganego w ST,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjng

-wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi),

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie 1 zageszcezenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczef obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczeniec zawartosci siarki metodg bromowg

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenic modutu odksztalcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i taty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne
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PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwoscei kruszyw. Czgsé 1 : Oznaczanie skladu ziarowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw, Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstodci nasypowej

i jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstoéci ziarn i nasigkliwogci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszezanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej betonowej, ktdre zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 331 1E w miejscowosci Pawlikowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej i
obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania,

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej specyfikacji jest kostka
brukowa betonowa koloru szarego i grafitowego grubosci 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.1.1. Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 2006-1
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartosé

1 Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu, MPa, 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 29

2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
- ubytek masy po badaniu, érednio kg/m? <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m? <1,5

3 | Odporno$¢ na scieranie metodg z zalgeznika G, mm <23
lub metoda alternatywna z zalacznika H, mm*/mm?* <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sg wigksze od 300mm, to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynoszy:
- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypuklosc 1,5mm i max wklgstos¢ 1,0mm.

- dla dlugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklgstosé 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm,

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm,
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokgtnej kostki, ktdrej dlugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary.
2.3. Skladniki podsypki cementowo-Kkruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypekienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania
i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- kruszywo naturalne odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gp80, {151 CNR,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda zarobowa do betonu”.
Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitng.
- zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przewiduje si¢ reczne wykonanie robét.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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4.2, Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscig uszkodzenia (j. na
paletach i ostonigte folig. -

Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymaganej.

4.3. Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac sig w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego (/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby spoiny mig¢dzy kostkami wynosity nie wigeej niz 3 mm,
szeroko$é spoin pomiedzy kostka i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, konieczne
jest wige docigcie kostek. Kostke nalezy ukladaé odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu,

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymienié¢ na nowe, nieuszkodzone.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Zageszezanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nast¢gpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubos$ci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
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6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Réwnoséé nalezy sprawdzi¢ latg 4m co najmniej raz na kazde 150-300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0cm,

6.5.2, Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m - odchylenia od projektu nie mogg przekraczac £2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m’ i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m - dopuszczalne odchylenie £0,5%

6.5.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.5. Czestotliwo$é pomiarow

Pomiary szerokoéci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych.
] p ¥ Y

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki

betonowej.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé:
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych i materialéw,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
—  wykonanie podsypki,
— przycigcie kostek,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie zaprawa cementowo - piaskows,
- regulacj¢ wysokosciowa studni, zaworéw i innych urzadzen infrastruktury podziemnej
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpaddéw i ubytkéw materiatowych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
- PN-EN 197-1 Cement, Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw.
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
- PN - EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- PN-EN 206-1 Beton
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.
,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 331 1E w miejscowosci Pawlikowice”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych wyniesionych 12 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych wyniesionych 2 cm (obnizonych) o wymiarach 15x30x100 cm z
wykonaniem faw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosei Sem,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem lawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (na granicy
zjazdow).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i, Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatéw)

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw budowlanych (materiatéw) podano  w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340

dlaklasD,UiT.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych rednio < 1,0 kg/m’, a kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg;’m2

- wytrzymaloécig na zginanie >26MPa $rednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,

- odpornoscia na scieranic <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm*/ 5000mm’.

Na tukach stosowaé krawezniki lukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich krawgznikéw na rynku

mozna stosowaé proste o dlugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o

dlugosei 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.
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2.2 Eawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawgznik oraz opdr wykonane bgdg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie

PN-EN 206-1 klas XO,CL1.01 82
Domieszka opdzniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowg w proporcji 1:4 z cementu jak w p. 2.4
i kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 kategorii G80 i f.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 jak w p. 2.3

- woda - nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowac wode wodociggows pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynoszg:

Diugosé : + 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm

dla innych czesei + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynoszg:

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci i
mm prostoliniowosci mm
300 1l
400 2,0
500 +2.5
800 +4,0
2.6. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ krawgznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw rgcznych lub mechanicznych do zaggszczenia koryta i taw.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci
kraweznika, Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na tawe¢ z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4.Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajgcymi trwato$¢ cech podczas transportu.

4.5, Transport zalewy powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonania robdét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Wykonanie robot
5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas robét.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Whytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawgznikéw, wykonane bgdzie na podstawie
Dokumientacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonows z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i bez oporu,
wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz glebokoéé - zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i Dokumentacja Projektows. Wskaznik zaggszezenia koryta Ig = 1,00 dla KR1 -2 oraz I = 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawg betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow,
zaakceptowanych wezedniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzgdzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inspektora.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
+ 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Fawa betonowa z oporem wykonana be¢dzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu,
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Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozcielenin dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczng masg
zalewg drogowg na zimno lub na gorgco.

Fawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod krawgznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ r¢cznie podsypkeg cementowo - kruszywowg grubosei 5 cm,
celem prawidlowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo - kruszywowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie krawgznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawgznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci krawgznikéw winny by¢ o dugosci 200m.,

5.2.8 Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami

Grubosé¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypelnié¢ zaprawg cementowo-kruszywowsa 1:2. Spoiny o grubosci <58mm nie wymagajg wypelnienia.
Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Szczeliny kraweznikéw nad szczelinami
dylatacyjnymi taw nalezy wypetié zalewg drogowa na zimno lub gorgco. Szerokos¢ spoin na tukach winna by¢
identyczna jak na prostych. Spoiny pomigdzy kratkg $cieku a obnizonym kraweznikiem na zjazdach i przejsciach
dla pieszych winny by¢ wypelnione zalewg drogows na zimno Luc na goraco.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakoci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakoici wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
krawgznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez

Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujgcych badan:

- odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych,

- wytrzymatos¢ na zginanie

- odpornosci na Scieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakeie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na fawg
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 prébek na 500 m

wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia krawgznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika z Dokumentacja Projektows. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru™.
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6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$é profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokoéei + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gbrnej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gérma powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w planie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety goérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi * 1 cm,

c) réwnoséé gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przylozong
tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$é wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest | m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjq Projektows i pomiarem w
terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$é za 1 metr whudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

— ustawienie krawgznikéw betonowych wyniesionych 12 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm,
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— ustawienie kraw¢znikéw betonowych wyniesionych 2 cm (obnizonych) o wymiarach 15x30x100 cm z
wykonaniem law betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci Scm,

— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem tawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm (na granicy
zjazdow).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika obejmuje:

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw do wykonania robdot,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcii,

wykonanie koryta gruntowego pod lawe,

wykonanie deskowania tawy betonowej,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielggnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie krawgznika betonowego,

wypelnienia spoin zaprawa,

wypelnienie spoin i szczelin zalews drogowg

koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegéléw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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