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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ktére zostang wykonane wramach realizacji zadania pn. ,Budowa
chodnika w drodze powiatowej nr 3311E w miejscowosci Pawlikowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia:

e robodt ziemnych wykonywanych koparkami przedsi¢biernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odkfad samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacjg Techniczng
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Material wyst¢pujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
si¢ grupa nosno$ci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy noénosci G, zgodnie z dokumentacja projektows i ST.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone begda rgcznie i mechanicznie iprzy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport gruntu

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowyladowcezymi érodkami transportu (samochody, ciggniki
Z przyczepami).

Zwigkszenie odlegtoéei transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeft Wykonawcy,
dotyczgeych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obeigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty oréiznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny isredni do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Natomiast wszystkie inne nalezy przetransportowa¢ na
odkiad. oile Inspektor dopudci czasowe skiadowanie odspojonych — gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢c po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjy
Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inspektora.

5.4. Wykonanie wykopéw
5.4.1. Wymagania odnoénie dokiadnoéci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
5 cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: -2 cm, +0
cm.

Szerokod¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosdci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokosé rowéw nie powinna réznic si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gigbokosé dna rowéw nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokladnoscig do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow

54




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatmymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgeych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny inada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odplyw wdd z wykopu. oile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych inie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych,

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé wrowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zaggszezenia I,
Zageszczenie gruntu w wykopach imiejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania,

dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

i Minimalna warto$¢ I, dla drogi
Strefa korpusu % g

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR -2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gld-)okosm.od 29 df) 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Inspektor, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wylacznie pod dodatkowymi
warstwami podloza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2. zal. 4 warunkéw tdp — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1
PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng
gruntu i jego gestodc, nalezy okresli¢ iaboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 |, Grunty budowlane. Badania probek

gruntu”.

Wilgotno$é gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzic do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna.

B. Witdrny modut odksztatcenia (E,)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E, = 100 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E, > 120 MPa.
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Wtérny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznaczy¢ przy widrnym (drugim) obcigZeniu plyta o srednicy = 30 cm
zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-5-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

. SEAND D
4 A s
w ktérym:

D — érednica plyty, mm,
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia
I, lub wtérnego modutu odksztalcenia E,, to przed utozeniem konstrukeji nawierzehni, podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopdw.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specytikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdeic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzic¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszezenia i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladnosé wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST lub
odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.7.
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6.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow | pomiar tagmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych

3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na lukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz

4 Pomiar réwnosci powierzchni | w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar rzednych powierzchni : s o o J ;
6 sk, Rzedne osi podtuznej jezdni i krawgdzi co 10 m niwelatorem

korpusu ziemnego

Pomiar spadku podtuznego

5 ; Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna ') P P

watpliwych

rowu
Wskaznik zageszezenia okreslac dla gérnej strefy korpusu warstwy
8 Badanie zageszczenia gruntu o grubosci 20 cm i na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych
9 Badanie nosnosci Raz na 1o00ni2
AT E2 raz na 1000m2 najwezszej warstwy
7.0bmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m’ wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
W/w jednostka uwzglgdnia elementy sktadowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbiér robdt

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustdlcma dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Platnosc za m nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréow
i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
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e  robét ziemnych wykonywanych koparkami przedsigbiernymi w gr. kat. I-V z transportem urobku na
odktad samochodami samowyladowczymi na odlegto$¢ do 10km - grunty nieprzydatne do ponownego
wbudowania.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopdéw,

- transport urobku na nasyp lub odklad, obejmujgcy: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotnosei optymalnej poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkeji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna wykopu i korony wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- osuszenie gruntéw o wilgotnosci wigkszej od dopuszczalnej,

- nawilZenie gruntéw o wilgotnodci mniejszej od wymaganej,

- zageszezenie powierzehni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materialéw niezbednych do wykonania robét,

- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

- koszt skladowania na sktadowisku odpaddéw (gruntu nieprzydatnego do budowy nasypéw)

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy
wykonaniu nasypéw w ramach realizacji zadania pn. ,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3311E w
miejscowosci Pawlikowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nastgpujacych robot:
- wykonanie nasypdw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odlegtos¢ do
15 km (formowanie) - dokop materiatéw na nasyp (grunt dowieziony),
- wykonanie plantowania powierzchni skarp i dna rowu (odtworzenie ist. rowéw).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonychw osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa prowadzenych Robét
drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wedlug wzoru:

T i
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3), wg BN-8931-12:1977
Pus - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m’).
1.4.5. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zaggszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= dgo/dyg
gdzie:
dgp - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyy - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
ST ipoleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypéw

Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé wylgcznie grunty ktére spetniajg wymagania ST isy
zaakceptowane przez Inspektora,

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezgco, wczasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

2.2. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli préby na poletku do$wiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszezenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:
- pesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/01113,
- najwigksza srednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawartosc czedei organicznych < 2%.

Na gérna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,
- 0 wspotezynniku filtracji kjg=> 6x107 m/s,
- 0 zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,
- 0 zawartosci czgstek < 0,02 mm < 3%,
- 0 kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m,
- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wy,s = 10%.

2.3. Zrédla pozyskiwania gruntéw

Wykonawca powinien zaproponowaé zrédla dostaw materialéw i przedstawi¢c wyniki badan jakosci
w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inspektora.

Poszczegélne asortymenty materialéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zZrédia, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.
Wybér miejsca dokopu i odktadu itp. nalezy do Wykonawcy roboét i musi ono uzyskaé akceptacje Inspektora,

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych,
- sprzetu zaggszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
- sprze¢tu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.

3.3. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne danc przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora.
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Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylgcznie grunty kiére spetniajg wymagania ST 1s3
zaakceptowane przez Inspeklora.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezgco, wczasie (rwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badai laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

2.2. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-5-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) nalezy stosowac grunt o ponizszych
cechach:
- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli préby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:
- gesto$c objetosciowa szkieletu = 1,6 g/cmj,
- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawarto$¢ czesci organicznych < 2%.

Na gérna warstwe o grubosei 0,5 m nalezy stosowac grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,
- 0 wspotezynniku filtracji ko> 6x107 m/s,
- 0 zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,
- 0 zawartosci czgstek < 0,02 mm < 3%,
- 0 kapilarnoéci biernej Hy, < 1,0 m,
- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,
- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,
- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosei wye = 10%.

2.3. Zrédla pozyskiwania gruntéw

Wykonawca powinien zaproponowaé¢ zrédla dostaw materiatléw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inspektora,
Poszczegblne asortymenty materialéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zr6dla, dla kazdego

oddzielnego miejsca wbudowania.
Wybér miejsca dokopu i odkiadu itp. nalezy do Wykonawcy robdt i musi ono uzyskaé akceptacj¢ Inspektora.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych,
- sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprze¢tu do mieszania piasku z materialem doziarniajgcym.

3.3. Dobdr sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgt
zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu U )
: A SR T : : 2 wagl
Rodzaje urzgdzen mesp(?lslc: piaski, zv\z'n'y, pospdtki spoiste: pyly, gliny, ily : o przydatnosci
zageszczajcych grubosé warstwy | liczba przejs¢ | grubo$é warstwy | liczba przejsé maszyn
[m] n **E [m] e
Walce statyczne 1 do02 4d 2
gtadkie * 0,1 do0, 08 0,1 do 0,2 do 8 1)
W . : 02 do 0,3 8 do 12 2)
:)Zi'lfﬁ;;z‘fz“e 0,2d0 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
B Wi 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 04 6do 10 5)
G 03d005 |  4dos - - 6
Szggi];‘u i 0.2do 04 2 dod 0.1 do 0,3 3do’5 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6
ZIZUcanc 2,0 do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen
z wysokosci od 5 w punkt w punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg malto przydatne w gruntach kamienistych.

##) Wibracyjnie nalezy zageszczad warstwy grubo$ei 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

4.2, Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu - samowyladowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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5.2. Dostawy gruntu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w ST
i Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badafn nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. w Umowie z dostawcy
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okreslic sposéb postgpowania
w przypadku dostawy gruntuu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego
jakos¢ powinny by¢ wezeéniej zaaprobowane przez Inspektora. Wykonawca powinien zaproponowac zrédio
(zrodta) dostaw gruntdw oraz przedstawic wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robdét
5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg
Technicznag ST D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie
drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona wtablicy 3, Wykonawca dogegsci podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypdéw do glebokosei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I dla:
o wysokosci, innych drog
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zaggszczenie podloza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do
giebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podioze nasypu nalezy dogesdci¢ do wymaganych
wartosci I; i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtérnego i pierwotnego moduiu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlalg> 1,01 2,5dlals < 1,0
Wtérny modut odksztalcenia w strefie podioza nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR 1-KR2E,>45 MPa
- dla KR 3 - KR6 E; 260 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wtérnego moduiu odksztalcenia to nalezy podioze
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metodg¢ zaproponuje Wykonawca a Inspektor ja zatwierdzi. Koszt ulepszenia
podloza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu ijego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nast¢gpujgeych zasad:

- styk dwdch przyleglych czegsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-5-02205,

- gbrng warstwg¢ nasypu o grubosdci co najmniej 0,50 m wykonaé¢ z gruntu o wlasnosciach okreslonych
w punkcie 2.2,

- grunt przewicziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznic wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwows,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernic na calej szerokoscei,

- grubo§¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzytego do zaggszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wlasciwosdciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasyp6w, a grunty niespoiste w gorne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé o pochyleniu poprzecznym 2%, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé¢ réwne imie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegha przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypéw

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i gleboko$é rowdw nie powinna réznié si¢ od projektowanych, wigeej niz o 5 cm. Spadek dna
rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z dokladnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszezanie gruntéw
a) Wymagania dotyczgce zageszezenia gruntow w nasypach.

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy PN-S-02205, powinien na calej
szerokoécei korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I,

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescié. Jezeli powtérne zaggszezenic nic
spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikéw zaggszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe
i wbudowac nowy grunt.

b) wtérny modut odksztatcenia (E;)

Dla kontroli no$nosci i zaggszezenia podtoza nasypéw nalezy stosowaé jako kryterium zastgpeze metody
obcigzen ptytowych wg zalgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora.

W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usung¢ grunt
do polowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I
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i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:
E\= (3*Ap/4*As)*D
E2= (S*Ap2/4*ASZ)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - roznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - §rednica plyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu nie powinien przekracza¢ 22 dlalg> 1,012,5dlalg < 1,0
Witérny modut odksztatcenia w zaleznosei od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR I - KR2 E; >100 MPa
- dla KR 3 -KR6 E; >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérna warstwe stabilizowacé spoiwem na miejscu,
Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnos¢ zaggszezanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos$é optymalng
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 |, Grunty budowlane. Badania probek

gruntu”,
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i érednio spoistych +0 %, -2 %

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie
spoiw hydraulicznych lub wapna,
b) Grubo$é warstw zageszezanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdéw maszyny zageszczajgcej, nalezy
okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn - zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajgc od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggnigcia réwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozéciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zaggszczac od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
d) Prébne zaggszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng gruboéé z tym,
ze wszystkie muszq miescic si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.5. a). Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
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ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny wmozliwi¢ ustalenic wskaZnika zageszczenia w dolnej czgdci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu
i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inspektora,

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétsza mozliwg odlegtos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej akceptacji Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone wsposéb wynikajgcy zumowy Wykonawcey
i wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wigczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora na biezgco, w miarg
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawcg materialéw i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych
z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.2.1, Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidlowosci wykonania dotyczy takze nast¢pujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie iustalenia ewentualnych
zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie gruntéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m’.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.4.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujgcych wzordw:
E\= (3*Ap/4*As)*D
Eox= (3*Apo/4*Asy)*D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Aps - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
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As; - przyrost osiadaf odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica plyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm
nie powinien przekraczac 2.2.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dziennika budowy. Prawidlowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg odlugosci 3 m ipoziomicg Iub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokodci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co
rowow 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

W osi i pod krawedzig jezdni
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, fata3 odlugodci 3 m ipoziomicg lub

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni kKorpusu

50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla podioza nasypu kazdej ulozonej

i nosnosci gruntu

warstwy nie rzadziej raz na 1500 m’ i E, najwyzszej warstwy raz na 1000
2
m

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasic kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokosciowych korony korpusu oraz
row6w. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni

-2 cm, +0 cm
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6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikow zageszczenia I oraz stosunki modutdw odksztalcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.3.4.a.
ib.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochylef inieréwnosci
z Dokumentacjy Projektowa. Dopuszezalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest m® wykonanego nasypu oraz m’ wykonanego plantowania na podstawic
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne wymagania dotyczgce platnoéei podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Platnoéé za m® wykonanego nasypu oraz m’ plantowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentaciy
Projektows, obmiarem robot, oceng jako$ci uzytych gruntéw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy:

-- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-VI z pozyskaniem i transportem gruntu na odleglo$¢ do
15 km (formowanie) - dokop materialéw na nasyp (grunt dowieziony)
- wykonanie plantowania powierzchni skarp i dna rown (odtworzenie ist. rowGw).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu oraz plantowania obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- doggszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zaggszczenia,
- ulepszenie podloza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podloze nie spelnia wymagan
niniejszej ST,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- odwodnienie dokopu,
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- wykonanie drég tymeczasowych dokopie,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- odspojenie gruntu i zatadunek na srodki transportu,

- wszelkie koszty zwiazane z wbudowaniem gruntu nasypu,

- zageszczenie poszezeg6lnych warstw nasypu,

- ksztattowanie i rekultywacje terenu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

- koszt ulepszenia podloza,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw, badan i receptur,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- zagospodarowanie dokopu po zakoficzeniu eksploatacji,

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis grantow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania  dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem studzienek sciekowych ulicznych z przykanalikami kidre zostang
wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa chodnika w drodze powiatowej nr 3311E w miejscowosci
Pawlikowice”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja ~ Techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji robét przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 w zakresie z projektem.

W zakres robét wehodza:

- roboty przygotowawcze,

= pomiary liniowe w terenie,

- roboty ziemne,

- dostawa materiatow,

- dostawa 1 montaz (zgodnie z projektem) urzadzen,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérka umocnienia,
- wykonanie podtoza piaskowego pod kanaty,

- wykonanie studzienck scickowych z osadnikiem i przykanalikami
- wykonanie obsypki piaskowej,

- wykonanie préb szezelnosci

- zasypanie wykopdw,

- kontrola jakosci robdt,

- odbi6r robét,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe  podane w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej (ST) s3  zgodne

z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Wykonawca  robdt  jest  odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania oraz  za  zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP. Ogélne wymagania
dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Pojecia ogolne
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych

Studzienka rewizyjna — studzienka wybudowana w celu umozliwienia czyszczenia i ewentualnej renowacji
kanalu, wspomagajgca rownoczesnie jego naturalne przewietrzanie .

Studzienka z osadnikiem przy wlocie - umozliwig ujgcie wdéd opadowych z rowdw i skierowanie ich do
kanalizacji deszczowe;j.

Wylot $ciekdw — element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika
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Studzienka $ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie przykrycia kratowego lub wlotu
zlokalizowanego w krawezniku, stuzaca do odprowadzania splywéw powierzchniowych do kanatu

Separator - urzadzenie do oczyszczania wod opadowych z zawiesin i ropopochodnych

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym oraz jesli to mozliwe normom europejskim lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢
wymaganiom odpowiedniej specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédiach otrzymania materiatéw
przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST przewiduja mozliwoéé wariantowego wyboru rodzajun materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrddia, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru,
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane, i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Studzienki Scickowe.
Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe), betonowe @500mm, z osadnikiem gi. 1,0m , z Zeliwnym wpustem
kraweznikowym lub kraweznikowo-jezdniowym klasy C250, bez kolnierza od strony kraweznika; z uchylng

kratg na zawiasach, pierscieniem odcigzajgcym, rozmieszczone zgodnie z lokalizacja ustalong w projekcie
drogowym, zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych i wodociggowych wg PN-EN 13043:2004 [13] Kruszywa
mineralne - Kruszywa skalne - Podzial, nazwy i okreslenia

2.5. Skladowanie materialow

Powinno si¢ odbywacé na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
2.5.1. Rury PVC

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujgcy
zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Odpowiednia ochrona wyrobdw z tworzyw sztucznych:

- magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni slonecznych oraz
nadmiernym nagrzewaniem od Zrdédet ciepta. Diuzsze skladowanie rur PVC powinno si¢ odbywacé w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

- rury pakietowane nalezy sktadowaé w dwoéch — trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca 1,5m, pod
warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego begdg spoczywaly na listwach drewnianych pakietu dolnego,

- nie wolno sktadowa¢ rur cigzszych na rurach 1zejszych. Rury o réznych érednicach i grubodciach powinny by¢
sktadowane tak, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej $rednicy znajdowaly si¢ na spodzie

- ksztaltki powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym
opakowaniu

- rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle

- koncoéwki rur powinny by¢ zabezpieczone, np. ochronnymi kapturkami.

- nie dopuszezac do zrzucania, wleczenia elementow

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
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2.5.2. Uszcezelki do Iaczenia rur

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknigtych, z dala
od grzejnikéw i substancji, ktére mogg oddzialywaé chemicznie na materiat przechowywany.

2.5.3. Smar

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac w wydzielonym
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.5.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rdwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy sktadowac na terenie utwardzonym i wyréwnanym, umozliwiajgcym odprowadzenie wod
deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania z zastosowaniem elastycznych
przektadek zabezpieczajacych. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw i
poszczegdlnych kregdw.

2.6. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek dla urzgdzen podziemnych nalezy uzyc

materialy nowe.

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych

transportowanych z wytworni tego prefabrykatu wezesniej niz 28 dni od daty produkcji. Na

Wykonawcy cigzy obowiazek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego

materiatu. Zabrania si¢ docinania prefabrykowanych elementéw ksztattowych z betonu na dtugosé mniejsza niz
Y4 diugodci i 2 szerokosci oryginalne;j.

2.7 Wiaz zeliwny z kohierzem betonowym

Wtaz Zeliwny z kolnierzem betonowym stanowi przekrycie studzienek drogowych. Wiaz w ksztalcie
kwadratu o wymiarze boku wigkszym niz zewnetrzna $rednica studzienki, tak aby w przypadku osiadania
studzienki nie wyst¢powato osiadanie samego wilazu. Poniewaz przewiduje si¢ obciazenie plyty ruchem cigzkim,
jako obcigzenie przyjeto obcigzenie pojazdem z przyczepa cigzka. Jest to najwigksze obcigzenie pojazdem jakie
przewiduje norma PN-82/B-02004 "Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne. ObcigZzenia
Pojazdami".

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji zastosuje sprze¢t gwarantujgcy wlasciwg jakos¢ robat.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢ nastepujgcey sprzet:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m’

- spycharki,

- sprzet do zageszezenia gruntu (ubijaki i zaggszezarki mechaniczne),
- samochody samowyladowcze,

- agregat pradotwdrezy przewozny 10 kV,

3.3. Do robét montazowych mozna zastosowaé nastepujgcy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
- ta§ma miernicza,
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- komplet narz¢dzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

s podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke rgezng

- wciggarke mechaniczng,

- samochéd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowyladowezy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegélnych
$rednic kanatéw, stuzgce do zamykania kanaléw podczas napraw, badai odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania,
- zuraw samochodowy od 5do 6t

- zespot pradotwdrezy tréjfazowy przewozny 20 KVA

3.4. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych
- pity tarczowe,

- mioty pneumatyczne,

= sprezarki powietrza,

- dzwigi samochodowe,

- zageszezarki wibracyjne,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogéw racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowyladowczy,
- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztaltki i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na kiérym
sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzg¢dzi i metod przetadunku,

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak, aby wolne krééce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly diuzsze niz 1m.

4.1. Transport rur PVC

Z uwagi na specyficzne wiasnosci rur PVC, nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujgce wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podiozu
na podkiadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajagce boczne Sciany skrzyni samochodowych, rury
sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzic,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych,

- rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie,

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Transport studni kanalizacyjnych, separatoréw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Samochéd przeznaczony do przewozu prefabrykatéw studni i separatoréw powinien by¢ wyposazony w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego.

4.3.Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe i zasuwy nozowe moga by¢ (ransportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.4, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktdre nie

spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

- zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram i sposob
wykonywania rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowsg
sieci kanalizacyjnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.
- Podstawe wytyczenia trasy kanalu stanowig Rysunki,
- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rz¢dnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,
- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy
wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu
robdt ziemnych, Wytyczenie trasy kanalu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
- Usunigcie drzew i krzewéw w pasie budowy kanatu,
- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robét,
- Wykonaé¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwnac z Dokumentacjg Projektows.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwaé, wykop zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszezegélnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy
montazowe;.
- Teren budowy ogrodzié¢ i zabezpieczyé dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw drogowych,
oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy zblizeniach do
istnicjgcego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg
PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych”.

Statecznosé $cian wykopu nalezy zabezpieczyé poprzez zastosowanic odpowiednicgo szalowania lub utrzymania
kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako wasko przestrzenne o scianach pionowych, umocnione s7a1unkdm1 azurowymi
lub systemowymi

i)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01

Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w
projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony oraz zabezpieczony przed naptywem
woéd powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopéw pomostami dla przejscia pieszych lub
pojazdow, teren robdt nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac szczegdlne
warunki bezpieczenstwa robét. Wykop powinien byé zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0m lub tasmg
ostrzegawczg przed dostaniem si¢ na teren budowy os6b niepowolanych, w nocy oznakowany swiattami
ostrzegawczymi.

Oznakowanie robét oraz sposdb ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

Dno wykopu wyréwnac¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie. O§ przewodu w
wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm.

Wybér rodzaju zabezpieczenia Scian zaleznosci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznych, glebokosci
wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-47850.

Wydobywang ziemig nalezy sktadowaé wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci zapewniajgcej bezpicczne
przejscie i nie blizej niz 1,0m od jego krawedzi. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowane;j
rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej niz lm
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce si¢ lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajgcy ich eksploatacj¢. Réwniez zwraca si¢ uwage na prace wykonywane sprzetem
mechanicznym w poblizu napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasg
kanatu.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zeszyt Nr
18 z dnia 31.05.1987r.

Caloé¢ robét ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999,

5.4. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystgpienia wéd gruntowych przewidzie¢ nalezy odwodnienie dna wykopu w czasie
wykonywania robét ziemnych,
Odwodnienie zrealizowa¢ poprzez wykonanie drenazu z rur PVC z otuling z wiékna sztucznego obsypanego
warstwa filtracyjng ze zwiru, polgczonego za pomocy studzienek czerpalnych w wykopie poza zarysem kanalu,
z ktérych woda bedzie wypompowywana za pomacg pompy zatapialnej.
Studzienki tymczasowe czerpalne nalezy wykonaé¢ np. z rur betonowych o $rednicy 0,5 m i wysokodci
dostosowanej do gl¢bokosci wykopow. W przypadku, gdy metoda odwodnienia powierzchniowego bedzie
niewyslarczajgca, nalezy zastosowaé zestawy iglofiltrow. Koszty zastosowania iglofiltréw i niezbednego czasu
pompowania powinny by¢ ujete przez Wykonawce w cenie robét ziemnych,
Niezaleinie od odwodnieni wykopdw na czas budowy ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, kidre zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé prawidlowe odwodnienie. Jeieli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunly ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rownie za dowieziony grunt.

5.5. Wymagania dotyczgce podloza

Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalizacji musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkdw zgodnie z rysunkami.
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5.6.1. Montaz przewodéw z PVC

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podlozu tak, aby ich podparcie byto
jednolite.

Rury muszg by¢ ukiadane i pozostawione w takim potozeniu, Zzeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w
projekcie. Sity bedgce rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg byé
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polgczen. Dzigki warstwie wyréwnawczej
(podsypce) i wypelnieniu dookota rury (obsypka) podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajgce. Przy
rurach kielichowych nalezy upewnic sig, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w zaleznosci od Srednicy przewodu
wg spadkéw podanych w dokumentacji projektowe;j.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekow,

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szezegdlna uwaga na zabezpieczenia rur przed
przemieszczaniem si¢ podczas wypelniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprzetu
wykonawcy,

Rury z PVC s3 przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej.

Do montaz stosowa¢ wylgcznie rury o sprawdzonej jakosci, nie zanieczyszczone od wewngtrz. Rur z PP nie
wolno uktadaé na tawach betonowych ani zalewac betonem,

Montaz kanaléw zgodnie z PN-ENV 10462007

5.6.2. Montaz studzienck $ciekowych

Montaz studzienek-wpustéw deszczowych zgodnie z instrukcjg producenta,

5.7. Zasyp wykopu

Do wykonywania zasypki wykopdw nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu zakoficzonego
posadowienia kanalizacji.

Zasyp rurociggéw sklada si¢ z dwdch warstw:

" warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20 cm
u warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu konstrukeji jezdni) -
zasypki.

Obsypke nalezy przeprowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci, co najmniej 20cm ponad
wierzch rurociggu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem si¢ podczas
obsypywania, zaggszczania i przejezdzania cigzkiego sprzetu. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne
jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie wypetnial przestrzen pod rurg.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypeiniania pozostalego wykopu (zasypki). Zasypke wykonac
sprzgtem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkéw glebionych r¢cznie, gdzie zasypka wykopu powinna by¢
réwniez wykonana sposobem r¢cznym. Jednocze$nie z zasypka nalezy prowadzi¢ rozbiérk¢ umocnien.

Do podsypki i osypki dostarcza¢ grunt z zewngtrz. Wykopy zasypac¢ gruntem rodzimym w miejscach gdzie
bedzie teren zielony oraz piaskiem w obszarach przeznaczonych pod drogi — wymiana gruntu.

W razie pojawienia si¢ wdd gruntowych zastosowaé wlasciwe odwodnienie (przy niskim stanie wody gruntowe;j
— odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z odpompowaniem, przy podwyzszonym
stanie wody — odwodnienie wglgbne z zestawem iglofiltréw w rozstawie, co 2m po jednej stronie wykopu).

Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Nadmiar gruntu pozostalego po wykonaniu robét nalezy wywiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu przepiséw BHP
obowigzujacych przy wykonywaniu robdt ziemnych, montazowych, transportowych oraz obslugi sprzetu
mechanicznego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
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- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Badanie zgodnosci z projektem

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do Rysunkdw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzgdnych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegblne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.4.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szezegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do Imm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdérce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,
- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosci, gruboscei i zaggszezenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrcy materialéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
- badanie gl¢bokosci ulozenia przewodu,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpiceczenia przed korozja,
- sprawdzenic montazu studzienck kanalizacyjnych i wpustdw deszczowych, separatoréw
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw. Stopien zagegszezenia poszezegdlnych warstw wykopu powinien wynosié:
- min 98-100% zmodyfikowanej préby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
- min 95% na pozostatej dtugosci.
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6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podloze nie powinno przekracza¢ +3cm,

- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie dla przewoddw z
tworzyw sztucznych £5cm,

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekraczac dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla przewoddw z
tworzyw sztucznych +5cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzedne krat $ciekowych i pokryw studzienck powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £5mm.

7. Obmiar roboét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla:

- przewodéw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugosé nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu, diugoscé
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy; catkowity diugosé przewoddw przy badaniach
szczelnosci powinna stanowic¢ suma dtugosci przewodow

-studzienek 1szt dla kazdego typu i srednicy

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do konca odbioru koficowego.

8. Odbior robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastgpowaé w réznych fazach wykonywania robét.

8.2. Odbidér techniczny cz¢sciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc robét z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz migdzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbidér poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a mianowicie:  poditoza,
przewodu i studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukeyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom
wad gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdluz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw.

UWAGA:

Przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych, wykonanie przegladu kamera TV wykonanych rurociggéw
wraz z nagraniem wynikow na nos$nik CD i przekazanie Zamawiajacemu celem weryfikacji.
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8.3. Odbiér migdzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w
szczegblnoéci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji
np. ma nicodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw (np. dla robét ziemnych jak wykop, podsypka, osypka, zasypka).

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robét
oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.4. Odbidr cz¢sciowy sieci

Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszezegolnych zadan przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczegdlnosci robdt podlegajacych zakryciu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja (projekt budowlany), w tym w
szczegdlnosci zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podloza, podsypki, obsypki,
glebokosei utozenia przewodu,
- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku, starannosci wykonanych potgczen,
- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci przy przejsciach przez
przeszkody (drogi, kable),
- przeprowadzenie préby szczelnosci.
Dtugoéé odcinka podlegajacego odbiorom cze¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodnoé¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem czg¢sciowym. Do
protokotu odbioru nalezy zataczyc protokoly niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢Sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru
czgsciowego.

8.5. Odbidr koncowy

Sie¢ powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konicowego po spelnieniu nastgpujgcych warunkow:

e zakoniczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

e zakoficzono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wplyw na poprawnosc
eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

o projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

o dziennik budowy;

° potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na

budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

protokoly odbioréw technicznych czgsciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

° dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,
° instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
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° instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

° sprawdzi¢ czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
° sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

° sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

° sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,
Protokdt odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigeciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody lub innymi przeszkodami.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje :

- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie robét przygotowawczych (np. rozkonserwowanie urzgdzen)

- posadowienie urzadzen we wczesniej przygotowanym podlozu

- regulacja osi urzadzenia, studzienki w planie i rz¢dnej posadowienia

- wykonanie polgczen z studzienek z przykanalikami

- doniesienie wszystkich elementéw wyposazenia z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania
- opuszczenie wszystkich elementéw wyposazenia

- montaz elementéw wyposazenia zgodnie z instrukcjg producenta i projektem technicznym

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane ( jednolity tekst Dz.U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zm. ).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r, - Prawo zaméwien publicznych ( Dz.U. Nr 19, poz. 177 )

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, - o wyrobach budowlanych ( Dz.U.Nr 92, poz. 881 )

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r — o ochronie przeciwpozarowej ( jednolity tekst Dz.U. z 2002 r,
Nr 147, poz. 1229.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 1, - o dozorze technicznym ( Dz.U. Nr 122 poz. 1321 z pézn. zm. ).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, - Prawo ochrony $rodowiska ( Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pozn.
zm.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych ( jednolity tekst Dz.U. z 2004 v, Nr 204,
poz. 2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekdw ( Dz.U.Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzgdzenia
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

2 kwietnia 2001 r, - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw
uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. Nr 38, poz. 455 ).
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Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r, w sprawic systemdéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209,
poz. 1779)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r, - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielenia, uchylania lub zmiany ( Dz.U. Nr209, poz. 1780 ),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U. Nr 47,poz.401 ).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (
Dz.U. Nr 120, poz.1126 ).,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.
Nr 198,poz.2041 ).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 198,poz.2042
).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r — w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego ( Dz.U. Nr 202, poz.2072 ).,

10.3. Normy

1.

2,

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne . Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne . Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu ( PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i §ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu ( PVC-U).

Czesc¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu ( PP ) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu (
Zmiana Al)

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddéw  z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP)

Czgéc 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno — cementowe do kanalizacji . Rury, zlacza i ksztattki do systeméw grawitacyjnych.

. PN-EN 588-2:2000

Rury wiékno — cementowe do kanalizacji . Cz¢s¢ 2 : Studzienki wlazowe i niewlazowe.

. PN-EN 124:2000

Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu , znakowanie, sterowanie jakoscig

. PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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13. PN-B 10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

14. PN-B 12037:1998
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

15. PN-EN 476 :2001
Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

16. PN-EN 691-1:2002
Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszezelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgeych. Czgsc 1: Guma,

17. PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce uszcezelek ztgezy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czgs¢ 2. Elastomery termoplastyczne.

18. EN 13476-1:1999
Bezcisnieniowe systemy rurociggdw z tworzyw sztucznych z termoplastéw do uktadania w gruncie
- systemy rurociggéw ze strukturalng $ciankg z polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatoréw,
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Czgsc 1: Wymagania dot. rur , ksztattek oraz systemu
rurociggow.

19. PN-EN 135666 — 3:2004
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Czes$c¢ 3 : Wyktadzina z rur scisle
pasowanych.

20. PN-86/B-02480
Grunty budowlane . Okreslenia, symbole , podziat i opis gruntéw.

21. PN-81/B-03020
Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

22. PN-B - 10736 1999
Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania,

23. pr EN 13598

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do drenazu podziemnego
i kanalizacji.

10.4. Inne dokumenty

L.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 9.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — W-wa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdédw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa
1994 r.,
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45233000-9

PROFILOWANIE i ZAGESZCZENIE PODEOZA
KORYTA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, -
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog




